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Abstract

Teachers often face in course of the evaluation of written student assignments situations where they cannot give
an exact grade feeling that the actual performance could belong to more than one category (ranks). Fuzzy set
based evaluation could be an excellent tool in such occasions. In this paper, after reviewing the related key ideas
of the fuzzy arithmetic we present a software that facilitates the simple and easy applicability of the method in
practice using either a PC or a tablet.
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Osszefoglalas
Az essz¢ jellegl hallgatéi feladatmegoldasok értékelése sordn gyakran el6fordul, hogy az oktatd nem tudja

cres

kevésbé tobb kategoridba is beférne. A fuzzy halmazok segitségével torténd értékelés kivald segédeszkoz lehet
az oktatd szamara ilyen esetekben. Cikkiinkben a fuzzy értékelés modszerének attekintését kdvetden egy olyan
sajat fejlesztésli szoftvert mutatunk be, ami egyszerlien és konnyen lehetové teszi a mddszer gyakorlati
alkalmazésat egy PC vagy tablagép segitsegével.

Kulcsszavak: fuzzy értékelés, szoftver, fuzzy aritmetika.

1. Bevezetés

A fuzzy halmazok és a rajuk épiilé szamitdsi modszertan lehet6vé teszi, hogy a kifejtds
kérdésekre adott hallgatéi valaszok értékelésénél természetes modon idonként megjelend
oktat6i bizonytalansagot jol definidlt médon kezelni tudjuk. Cikkiinkben el6szor réviden
attekintjik a fuzzy aritmetika néhany fontosabb, a feladathoz kapcsolédé alapfogalmat, majd
a fuzzy értékelést tamogatd szoftvertink hasznalatanak bemutatasan keresztiil ismertetjik az
altalunk javasolt modszert.
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2. Fuzzy aritmetikai alapok

A hallgatok ertékelése soran trapéz alaku fuzzy szamokat hasznalunk, ezért az alabbiakban
roviden attekintiink néhany fontosabb kapcsolddé definiciot.
Definicié 1.: Az u: R — [0,1] flggvenyt fuzzy szamnak nevezziik az alabbi tulajdonsagok
fennallésa esetén
e U teljesiti a normalitas feltételét, azaz létezik xoeR Ugy, hogy u(x)=1;
o ukonvex, azaz u(Ax +(1—A)y)=min{u(x),u(y)}, vx,y e R, V4 e [04];
e U jobbrdl folytonos R-en, azaz Vx,€R és Ve>0 esetén létezik egy V(xo)
kornyezet Ggy, hogy u(x)<u(x, )+, Vx eV (x,) esetén;
e azu tartoja (supp(u)) kompakt R-en, ahol supp (u)={x € R; u(x)> 0}.
Definicio 2.: Egy fuzzy szdm a-végata az alabbi halmaz

[uf ={xeR,ae[01] u(x)>a}. (1)
Az o-vagat egy zart, korlatos intervallum
[ul =[u, o], )

Definicio 3.: Két fuzzy szam 0sszegét a-vagataik 6sszegeinek unidjaként szamitjuk
1
u+v:U([u]“+[v]“) ©)
a=0

az 6sszes a €[0,1] értékre.

Megj.: trapéz alaki fuzzy szamok esetén a szakaszonkénti linearis fliggvényfelépités
kovetkeztében elegendd az 0=0 és az a=1 értékekre végrehajtani a szamitasokat.

Definicio: Egy valos szam és egy fuzzy szam szorzatat o-vagatonként eértelmezzik az
alabbiak szerint

. ([ o], naazo
! _{[ﬂﬂ“,lg“], ha 4 <0 @

az 6sszes a €[0,1] értékre.

Megj. 1.: Trapéz alaku fuzzy szamok esetén a szakaszonkeénti linearis fliggvényfelépités
kovetkeztében elegendd az 0a=0 és az a=1 értékekre végrehajtani a szdmitasokat.

2. A fuzzy értékelés menete

A fuzzy értékelési madszeriinket és a kapcsolodo szoftvert egy vagy tobb feladatpontbol
allo feladatok értekelésére fejlesztettik ki. A program egy Excel allomanybdl olvassa ki az
értékelésben részt vevd hallgatok azonositojat és nevét (ezt az elektronikus tanulmanyi
rendszerbdl kapjuk). Szintén Excel formatumban adjuk meg a feladatsorokat és az egyes
feladatpontokhoz tartozé sulyszamokat.

Az értékelés soran eldszor az oktatd kivalasztja az aktualis feladatsort, majd a hallgatot és
vegul az értékelni kivant feladatpontot (Id. 1. abra). Az ablak jobb oldali részében jelenik meg
a fuzzy értékelés. A vizszintes tengely értelmezési tartomanyat a feladattal megszerezhetd
Osszpontszam hatarozza meg (az 1. abra esetében ez 10 pont). Alapbdl egy korilbeliil atlagos
teljesitménynek megfeleld helyre keriil a trapéz alakti fuzzy szam, ezt modosithatjuk a
sarokpontokat meghatarozd korok elmozditasaval, vagy a teljes alakzatot egyben is
eltolhatjuk. A két lehetséges széls6értéket (egyértelmiien nulla pontszamu teljesitmény és
tokéletes megoldas) egyelemi (szalka/singleton) fuzzy halmazzal (egy fiiggéleges vonal a 0
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vagy a maximalis pontszamnal, Id. 2. &bra) jelezziik. A gyors munka érdekében megadasukat
egy-egy nyomégomb is lehetové teszi.

Egy hallgato feladatpontjainak értékelését tablazatszeri elrendezésben is megtekinthetjiik
(2. &bra). Itt kivalaszthatjuk a megtekinteni, vagy szerkeszteni kivant feladatpont-értékelést
vagy az Osszesitett értékelést feladatsoronként. Amennyiben valamely feladatponthoz az
oktaté nem adott még meg értékelést, akkor az a feladatpont piros szinnel fog megjelenni.
Kivalasztva barmelyik értékelés koordinatarendszerét kinagyitva tekinthetjik meg vagy
modosithatjuk azt. A feladatsorokban sziirhetiink hallgatok szerint is, igy azonnal
ellendrizhetjiik adott tanulé eddigi eredményeit. A hallgatd eredményeinek Osszesitése azt
jelenti, hogy az egyes feladatpontokkal szerzett fuzzy szamokat 6sszegezziik.

Feladatsor kivalasztasa: Hatodik feladat pontszéma

v

Ertekelések
v— attekintd

tablazata 1

Hallgato
—+ eredmeényeinek 0: 5

Gsszesitése

Feladat kivalasztasa:
Aktualis feladat 0 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 1 0
[p— tagfiiggvenye . . L
+ == Tagfliggvény értéke
= Vissza Egyértelmi nulla pont megadasa Egyértelmi maximalis pont megadasa

1. abra. Fuzzy értékelés nyitooldala

Elsé feladat pontszama Masodik feladat pontszama

01234567 8910 ORI ARSI 6 A E RU 0
Qe Tagfliggvény értéke = Tagfiigguény értéke
" Harmadik feladat pontszama M Negyedik feladat pontszama
1 1
0,5 0.5
0 -] 0 O
01234567 8910 012345678910
Qe Taglligguény értéke O Tagfliggvény értéke

Al faladat nanterima | . Hatmdil faladat nanterima L

2. dbra. Attekinté téblazat

A hallgat6 érdemjegyét az Osszesitett értékelést kifejezd fuzzy szam (feketével jelolve a 3.
abran) és egy elore definialt értékelési particid fuzzy halmazainak (szines vonallal jelolve a 3.
abran) metszetei hatarozzak meg. A kovetkezé harom szabalyt alkalmazzuk: (1) ha a
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vegeredmeény csak egy halmazt metsz, akkor az ahhoz rendelt jegyet kapja a hallgato; (2) ha a
végeredmény tobb halmazt metsz, de kiilonboz6 tagsagi értékekkel, akkor a legnagyobb
metszési értékli halmaz definiélja a jegyet; (3) ha a végeredmeény tébb halmazt metsz azonos
tagsagi értéknél, akkor a hallgat6 az érintett halmazokhoz tartozo jegyek kézil a legnagyobbat
kapja. A 3. abran lathato példaban a vegeredmeény a jo és a jeles halmazokat metszi 0,6 illetve
1-es értékeknél. Igy a jeles jegyet kapja.

Erdemjegy:
b A
T
0,5
0 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-O" Tagfiiggvény értéke 1o —— Elégtelen
Jeles Kozepes Elégséges

3. abra. Jegy meghatarozasa

3. Osszefoglald

A nem teszt jellegli hallgato értékelés mindig tartalmazhat bizonytalansagi tényezoket,
kival6 alkalmazasi terlletet kindlva a fuzzy megkozelitésen alapulé megoldasoknak.
Cikkiinkben egy egyszerl fuzzy aritmetikan alapuld értékelési modszert és annak szoftveres
megvalositasat mutattuk be. A program segitségével konnyen és kényelmesen értékelhetdek
az egyes feladatpontok, ¢s a fuzzy szamok alkalmazasa mellett lehetdség nyilik az egyértelmi
helyzetekben (pl. 0 pont vagy maximélis pontszdm) az éles értékek alkalmazéséra is.
Tovébbfejlesztési terveink kozott szerepel tovabbi tagsagi fliggvények hasznalatanak lehetévé
tétele és egy Osszegzd defuzzifikalasi modszer [2] alternativ hasznalati lehetdségének
beépitése.
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