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Abstract

Structural connections of ,,I” and ,,H” sections are usually end-plated connections nowadays. A special case of
these connections is the column bases, because the connection of two kind of materials — steel and concrete —
with different mechanical properties, has to be provided.

FrantiSek Wald a professor of Czech Technical University in Prague, Faculty of Civil Engineering, made
research on design resistance of column bases with four anchor bolts. Component method of Eurocode 3 is based
on the results of his project. The component method is a simplified form of FrantiSek Wald’s research.

Our aims are:

e to explore the physical meaning of the contexts given is EC3

e to compare the two methods

e to examine the effects of the simplifications, used by the Eurocode 3 on the load-bearing capacity of the
column bases

e to create an interaction diagram to facilitate the design of base plates.

Keywords: column bases with four anchor bolts, interaction diagram, bending moment and normal force
combination; fixed column base
Osszefoglalas

L7 és ,H” szelvényl acél rudelemek korszert kapcsolatai homloklemezes kialakitassal késziilnek. Ezeknek a
homloklemezes kapcsolatoknak egy specialis fajtajat az oszloptalpak alkotjak, mivel itt két eltér6 mechanikai
jellemzékkel biro anyag — acél és beton — megfelelé kapcsolatat sziikséges biztositani.

Frantisek Wald kutatomérnok a Pragai Miiszaki Egyetem Epitdmérnoki Karanak professzora kutatasokat végzett
a négycsavaros talpcsomépontok teherbirasanak meghatarozasara vonatkozéan. Kutatasi eredményei alapjat
képezték a késébbi Eurocode 3 szabvanyban szerepld eljarasnak (komponens modszer). gy a szabvanyban
talalhato eljaras egy egyszeriisitett forméja a kutatdsokban alkalmazott médszernek.

Célul tiiztem ki:

e aszabvanyban talalhat6 dsszefliggések fizikai tartalmanak felderitését
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e akét moédszer dsszehasonlitasat

e a szabvanyban alkalmazott egyszeriisitések talpcsomoOpontok teherbirasara gyakorolt hatasadnak
meghatarozasat

e acsomopontok tervezésének megkdnnyitését teherbirasi vonal megalkotasaval.

Kulcsszavak: négycsavaros oszloptalpak, teherbirasi vonal, hajlitonyomaték és normal erd interakcidja;
befogott oszloptalpak

1. A szabvanyban talalhat6 dsszefliggések fizikai tartalmanak vizsgalata

A tervezdi gyakorlat szamara legfontosabb, szimmetrikus kialakitdsu, kiilpontos
nyomoerdvel terhelt talpcsomodpontok tervezéséhez a szabvanyban adott képletek koziil
harmat kell felhasznalnunk (1. tablazat). Ezek atalakitasaval tonkremeneteli feltételeket
kapunk a kovetkezok szerint:

e nagy kilpontossag, csavarra vonatkozé tonkremeneteli feltétel

e nagy kilpontossag, betonra vonatkozo tonkremeneteli feltétel

e Kis kulpontossag, betonra vonatkozé tonkremeneteli feltétel

A csavarra vonatkozo ténkremeneteli feltételt nagy kilpontossagu terhelés esetében (2) — a

szabvany jeloléseinek figyelembevételével — a kiilpontossag (1) értelmezésével a kovetkezd
atalakitasokkal kapjuk meg:
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1. tablazat: A nyomatéki ellenallas meghatirozasa talpcsomépontok esetében kiilonb6z6 teherelrendezések
mellett [2];[8]
Az 1. tAblazatban megadott tonkremeneteli feltételek felhasznélasaval szamitott nyomatéki

értékek minimuma (a kiilpontossag figyelembevétele mellett) megadja az adott normaleréhoz
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tartozo nyomatéki teherbirast. A kapott eredményeket Gsszevetettem a FrantiSek Wald altal
leirt mddszerrel meghatarozott teherbirasi gorbe értékeivel.

2. Teherbirasi vonal Wald modszere alapjan

A csomopontok vetiileti és nyomatéki egyensulydnak képlékeny elven torténd
vizsgalataval eldallithatd a csomopont ellenéllasara vonatkozd teherbirasi vonal, annak
jellegzetes pontjainak értelmezésével. A teherbirasi vonal jellegzetes pontjait 1. dbra foglalja
0ssze.

A teherbirasi vonalrél leolvasott és az EC-3 szerint szamitott teherbirasi értékek bizonyos
normalerék mellett kozel megegyeznek, mas helyeken eltérést mutatnak. Az eltérés oka az
Eurocode egyszerlisitd feltételezése, miszerint a nyomott betonzona teriiletét terheléstol
fliggetlendl allandonak veszi.

100 - JELLEMZO PONTOK

_ 1. pont: k6zpontos nyomas
E 2. pont: tiszta hajlitas
= 3. pont: kiilpontos hyomas
= 0 4. pont: kiilpontos nyomas
5. pont: killpontos nyomas
0

1. &bra: A teherbirdsi vonal jellemzd pontjai (A hajlitényomaték az
erds tengely koril mitkodik.) [6]

3. Az EC-3 szabvanyban talalhato 6sszefliggések vizsgélata a nyomott zona
tényleges kiterjedésének figyelembevételével

Ertelmezzilk az EC-3 képleteit, azzal a kiegészitéssel, hogy az Fc rq értékét, a ténylegesen
kialakulé nyomott zéna alapjan hatarozzuk meg. [6];[8]
FrantiSek Wald szerint a nyomott betonzénaban fellépd erd a vetiileti egyenletbdl szamithato.

Vettleti egyenlet: Ferd =Frrs = Ngg (3)
(figyelembe véve, hogy nyomas esetében a normalerd negativ)
Ennek felhasznélasaval vetileti és nyomatéki egyenleteket irunk fel a kapcsolat
sulypontjara.
Vettleti egyenlet: Ngg = Frra — Fera 4)
Nyomatéki egyenlet: Mgy =Fr gy 21 +Fepy - Zc (5)
A csomopont hajlitasi ellenallasara (Mjrq) Vonatkozo dsszefuiggésbe az ,,e” helyére
behelyettesitjlik a vetileti és a nyomatéki egyenletet, mellyel az alabbi dsszefliggest kapjuk:
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Ez az 6sszefliggés egyszertisithetd Fg p, -z Szorzattal:
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A fenti kifejezés tovabb egyszertisithetd F; ., -z szorzattal, igy megkapjuk Kiindulasnal
felirt nyomatéki egyenletet:

Mirs =Frro " Z7 + Fora " Zc (6).

Ezzel bizonyitottam, hogy az Eurocode 3 — és FrantiSek Wald képletei egyarant a kapcsolat
nyomatéki és vetiileti egyenletein alapulnak, a kettd kozotti eltérést csak a figyelembe vett
nyomott betonzdna teriiletének az eltérése okozza.

4. A szabvanyban alkalmazott egyszerusitett eljarasnak a talpcsomopontok
teherbirasara gyakorolt hatasa

A kutatas soran Osszehasonlitottam a kiilonb6zd szelvényméretii melegen hengerelt HEA
¢s IPE oszlopok talpcsomoOpontjainak teherbirasara — az egyensulyi egyenletek segitségével,
illetve a szabvany eldirasai alapjan — szamitott eredményeket. Ezek alapjan megéllapithato,
hogy az Eurocode szabvanyban szereplé egyszerisitett eljaras bizonyos esetekben tulsdgosan
a biztonsag javara kozelit, ugyanakkor alkalmazhatosagat tekintve nem tekinthetd egyszerlibb
szamitasi folyamatnak, mint az egyensulyi egyenletek alkalmazasa. A talpcsomdpontok
teherbirasanak egyensulyi egyenletekkel torténé meghatarozasanak tehat létjogosultsaga van.
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