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Abstract

The aim of this contribution is to investigate the transformation of the fuel system of a one cylindered diesel en-
gine to measure the fuel consumption more accurately. To operate the engines using less fuel, and save the
environment with lower emissions cause more important problems nowadays. The causes of the inaccuracy have
been the wrong connection of the diesel fuel backflow tube, and the lack of the possibility of the venting. Finally
the successful transformation is presented, which solved the problem of the inaccuracy measurements. Then
some results of measurements is presented, using the transformed fuel system.
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Osszefoglalas

A dizelmotorok egyik vizsgalata az izemanyag-fogyasztds mérése. Meglévé mérdberendezés tekintetében az
Uzemanyag-fogyasztast méré rendszerben nem kelld 1égtelenitésbdl adddé nyomaslengéseket, kovetkezésképpen
mérési  bizonytansdgot tapasztaltunk. Fogyasztascsokkentd berendezés vizsgalatakor pedig a résolaj-
visszavezetés modja okozott gondot a mar egyszer kezelt {izemanyag nem kell pihentetése miatt. A
tovabbiakban e két probléma kikiiszobolésére kialakitott miiszaki megoldasokrol szamolunk be. Végll mérési
eredményekkel szemléltetjik az izemanyagrendszer-atalakitas hatasat.

Kulcsszavak: lizemanyag, fogyasztas, dizelmotor

1. Bevezetes

A kutatasi téma, amellyel e tanulmanyban foglalkozunk, kisérleti egyhengeres
dizelmotoron végzett lizemanyag-fogyasztasi méréseket foglal magdban. Ezen mérésekkel a
motor Uzemanyagrendszerén végzett atalakitas hatasait kivanjuk vizsgalni. Korabbi méresek
soran [2] egyértelmiien kideriilt, hogy az eddig hasznalt {izemanyag-fogyasztdst mérd
rendszer pontatlan, igy az altala mért eredmények felhasznalhatosaga is kérdésessé valt. A 6
cél az volt, hogy kimutassuk, van-e a kiilonb6z6 adalékokkal ellatott tizemanyagoknak hatdsa
az egyhengeres dizelmotor fogyasztasi értékeire. Ehhez olyan mérdrendszert kellett
kidolgozni, amellyel pontosan mérhet6 az lizemanyagfogyasztas.
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A dolgozatban a kisérleti egyhengeres dizelmotor Gzemanyag-rendszerének atalakitasat és
annak hatasat mutatjuk be.

2. A kisérleti berendezés

A tanulményban ismertetett atalakitast egy oktatasi célra gyartott Gunt gyartmanyu
berendezésen végeztik el (1.4bra). Ez a gépegyiittes egy egyhengeres Hatz 1B20-6 tipusu
dizelmotorbdl és a hozza ékszijhajtassal csatlakoztathato fékgépbdl all.
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1. dbra A vizsgalt kisérleti egyhengeres dizelmotor

Az egyhengeres dizel lizemii motor f6bb miiszaki adatai a kdvetkezok:

o |okettérfogat V=232 cm3;

e slritési viszony 21:1;

* maximalis fordulatszam n=3200 1/min;

* maximalis teljesitmény 1,5 kW,

* hajtdkarhossz 1=104 mm.

A motor ¢ékszijhajtassal kapcsolddik az 6t fékezd egyendramu generatorhoz, mellyel a
terhelést 0,5 Nm és 5 Nm kozott lehet allitani.

3. Az Uzemanyagfogyasztas-méres

Az egyhengeres dizelmotor (zemanyag-ellatd rendszerét gy alakitottdk ki, hogy az
elégetett izemanyag mennyisége dokumentalhaté legyen, és ebbdl kovetkeztetéseket tudjunk
levonni a dizelmotorban zajlé folyamatokrdl [1]. A fogyasztas mérésér6l egy nyomasmérd
gondoskodik, ami egy fiiggbleges helyzeti méréhenger aljan talalhaté (lasd 2. abrat). A
henger a berendezés legmagasabb egysége, innen folyik az Uzemanyag a rendszerbe. A
cs6ben 1évé dizelolaj szintje a motor altal elégetett mennyiségnek megfeleléen csokken. A
henger aljdn adott id6intervallum alatt rogzitett nyomaskiilonbségb6l egyértelmiien
kiszamithato a motor beallitott (izemi parametereihez tartozé t, [kg/h] fogyasztasi érték:
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2. dbra Az lizemanyagfogyasztas-mérd

A fogyasztasmér6 altal rogzitett 1 tomegaramot a kovetkez6 osszefiiggesek szerint lehet
meghatarozni:
) [kg] Ap,-100- D* .- 3600
m; || =

h 9,81 -4 - At (1)
ahol Apy =pyy — P =P -9 -Ah [mbar] az ilizemanyages6 aljan  mérhetd
nyomaskilonbség, D [m] a cs6 atmérbje, p; az lzemanyag sirlisége, At [s] pedig a
nyomaskiilonbség mérése soran eltelt ido.

Korabbi mérések soran azonban a fogyasztasmérés pontatlannak bizonyult. Ennek oka a
helytelenul visszavezetett résolaj volt. A motor altal el nem eégetett (zemanyagot a
méréhenger aljaba kodzvetlenil vezették vissza, ugy ahogy azt a 3. abra bal oldali képe
mutatja. A probléméat az okozta, hogy a becsatlakoztatasbol adodoan nyomaslengések
alakultak ki a nyomasmérd kozvetlen kornyezetében, aminek hatasara az nem valds értékeket
kdzvetitett a szamitogépnek, igy az azokbol szamitott fogyasztasi értékek sem voltak realisak.
A masik probléma az (zemanyagrendszer légtelenithetetlensége volt, ugyanis a résolaj
visszavezetésével egyiitt levegébuborékok is keriiltek a méréhengerbe, igy a nyomasmérd
felett 1év0 lizemanyag slirlisége is valtozott.
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3. dbra Az eredeti (bal) és az dtalakitott mérdrendszer (johb)

A 3. abra jobb oldali vazlatan jol lathato az atalakitas, miszerint a résolaj kozvetlenil a
motor Uzemanyag-ellaté csatornajaba folyik vissza, igy keriilve ki a nyomaslengések okozta
hibas fogyasztasi eredményeket. Tovabba a légtelenitési problémat egy légtelenité szelep
telepitésevel iktattuk ki, amely szintén a 3. abra jobb oldali képén lathato.
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4. Az Gzemanyagrendszer-atalakitas hatasanak vizsgalata

Az atalakitas hatasanak ellenérzésére méréseket végeztiink. A 4. abra bal oldali diagramjan
az Uzemanyagrendszer-atalakitas kovetkezménye figyelheté meg, mig a jobb oldalin két
kiilonboz6 iizemanyag fogyasztasra gyakorolt hatasat kovethetjik. Az utdbbi mérést az
atalakitott rendszeren végeztik. A 4. abra bal oldali gorbéin lathatd az eredeti
lizemanyagrendszerrel vald mérés pontatlansaga. A terhelés novelésével a motorban 1évo
rugos regulator tobblet Gzemanyagot juttat a hengerbe, igy a fogyasztasnak folyamatosan
novekednie kell.

05 Az lizemanyagrendszer-italakitias hat:isa Uzemanyagok hatasa a dizelmotor
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4. dbra Uzemanyag-fogyasztasi mérések

Ezzel szemben ingadozasokat figyelhetlink meg az eredeti rendszerrel végzett méréseknél
(a bal oldali abran piros jeloléssel). Az atalakitas elvégzese utan azonban az ingadozasok
megsziintek, valamint megfigyelhet6, hogy a fogyasztdsi értékek latszolag megnéttek
ugyanolyan zemi feltételek mellett. Ennek az eredeti rendszer légtelenitési probléméja az
oka, ugyanis a buborékokkal egyilitt az ilizemanyag slriisége is valtozott, aminek
eredményeképpen a szamitott értékek az atalakitas el6tt eltértek a valosagtol. Végul
megvizsgaltuk az atalakitott rendszeren két kiilonb6zé minéségii lizemanyag fogyasztasra
gyakorolt hatasat. Az 0j rendszerrel egyértelmilen kimutathatd, hogy az altalunk vizsgalt
szabalyozés nélkili egyhengeres dizelmotor zemanyag-fogyasztasat az dizelolaj minésége
értékelheté mértékben nem befolyasolta.
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