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Abstract

In this study, we design and implement a book categorization system. Systems based on local image features
are not effective in some cases in book spine detection. This is because few book spines contain only text
component. The implemented system at first detects the book spines on the image of a bookshelf, then
recognizes the text on the book spines by optical character recognition (OCR) and searches in the book database.
Finally the implemented system displays the results for the user.

Keywords: image processing, book spine detection, text recognition
Osszefoglalas

Ezen cikk egy kdnyvkategorizal6 rendszert mutat be. A képjellemz6 alapu rendszerek egyes esetekben nem
mutatnak jo hatasfokot a kényvek esetében. Ennek oka, hogy néhany kényvgerinc csak széveget tartalmaz. Ezért
adott egy szovegfelismerés alapu rendszer alkalmazasa a probléméra. A fejlesztett alkalmazés elészor egy
konyvespolerol késziilt képrol konyvgerinceket detektdl, majd a rajtuk 1év0 szdveget szovegfelismerés
segitségével felismeri és a konyv adatbazisban keresést végez. Végiil a fejlesztett rendszer a felhasznalé szamara
megjelenit az adott konyvrdl tovabbi informéacidkat.

Kulcsszavak: képfeldolgozas, kdnyvgerinc keresés, szoveg felismerés

1. Bevezetés

Nagy mennyiségli konyv akar otthoni, akar bolti vagy konyvtari karbantartasa,
rendszerezése egy napjainkban is egy probléméas feladat. A kézi kdnyvkategorizalas egy
nagyon iddigényes és rengeteg hibalehet6séget megaban hordozé feladat. Léteznek erre mar
félautomata, radio-frekvencias (RFID) vagy vonalkdd alapu megoldasok, ezeknek kiilonleges
eszk0z igényuk van és hasznalatdhoz eldszor el kell latni megfelelé azonositoval a konyvek
gerincét és ezért nem hasznalatosak az otthoni vagy lizleti kdnyvespolc esetén. Megfeleld
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megoldas lehet egy képfeldolgozas alapu modszer. Ez esetben egy kdnyvespolcrol
mobiltelefonnal vagy akar szamitogeppel készitett kép alapjan teljesen automatikusan végzi el
a rendszer a konyvek karbantartasat. A mar meglévo kisérleti rendszerek ezt a képfeldolgozast
képjellemzd alapti médszerrel (referencia pont meghatarozas, tarsitas) végzik, amely gyenge
teljesitményt mutat olyan kdnyvek eseteben, ahol kevés az ilyen meghatarozhat6 pont. Ilyen
konyvek jellemzOen azok, amelyek gerincén csak szoveges informécié talalhatd. Ezen
dolgozatban egy lehetséges megvalésitasat mutatjuk be egy olyan rendszernek, amely
szovegfelismerés alapjan végzi a konyvek kategorizalasat.

2. Rendszerfelépités

A megvalositott alkalmazast harom részmodulra kerilt osztasra: egy konyvgerinc
felismerd rész, egy szovegfelismerést végzo rész, és egy adatbazis keresést végzo rész, ahogy
az 1. abran lathato.

Kényvespolcrdl

késziltkép
Kényv - Cim - | Adatbazis
detektilis ::/\ felismerés ‘:C/

Eredmény
megjelenités

1. &bra. A megvaldsitott rendszer modul szintii felépitése

A konyvdetektald rész feladata, hogy a konyvespolcrol keészilt képen a kdnyvgerincek
detektdlasa majd azok szerint az eredeti kép szétdarabolasa olyan képekké, amelyeken mar
csak egy-egy konyv talalhaté. Ezt kovetben a cim felismeré modul eléfeldolgozas utan
detektalja a képen 1évé karaktereket, majd ezeken a karaktereken utoéfeldolgozast végez az
adatbazis keresés modul és az igy eldallo karaktersorozattal leginkdbb egyezd eredményt
megjeleniti a felhasznal6 szamara.

3. Konyvdetektalas modul

Ezen modul célja, hogy a konyvespolcrol késziilt képen 1évd konyveket meghatarozza és
kdnyvenkent szétvagja a kepet. A konyvdetektalas esetében elészor a képeken 1évé élek
kerliltek meghatarozasra. A legpontosabb él meghatarozast a Canny éldetektald [1]
segitségével sikertilt elérni. Majd ezekbdl az élekb6l Hough-transzformacio [2] segitsegével
vonalakat allitottunk eld. Ezt kovetden, mivel ismert, hogy a kép konyveket dbrazol, az egyes
iranyu élek el6fordulasanak aranyabol meghatarozasra kerll a kdnyvek iranya, azaz merre
talalhat6 a legtobb €1, majd ha sziikséges a kép elforgatasra keriil, hogy az ¢lek fliggdleges
irdnydak legyenek. Utolsd lépésként az eredeti konyvespolcrdl készilt kép detektalt élek
szerinti szétdarabolasa torténik. Fontos megjegyezni, hogy a bemeneti képen egyetlen sorban
vagy oszlopban kell elhelyezkedni a konyveknek, tobb sor esetén nem miikodoképes ez a
megvaldsitas. Az irodalom se jegyez olyan mddszert, amely tébb sor vagy oszlop esetén is
megfelel6en mikoddképes lenne.
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4. Cimfelismerés modul

A modul célja, hogy a bemenetként érkez6 egy-egy konyvgerincet &brdzold képeken
meghatarozzak a szovegeket. Ehhez eloszor a képen eldfeldolgozast kell végezni a jobb
hatasfok elérése érdekében, ilyen sziikséges eldfeldolgozasok a binariz&cidé és a szbveg
elvégzi a karakterek felismerését. Majd ezt az eredményt szolgaltatja a kdvetkezé modul
szamara.

4.1 Binarizacio

A binarizacié célja, hogy a karakterfelismerd szamara kiemelje a képen a fontos részeket,
azaz a betliket. Tobb binarizaciés algoritmust is megvizsgalva (Otsu, Bradley, Niblack,
Sauvola) az Otsu [3] binarizacié esetén sikerllt a legnagyobb hatasfokot elérni a
karakterfelismerés terén. Mint ahogy a 2. &bran is lathaté Bertsekas: Introduction to
Probability cimt kdnyvének gerincén végzett Otsu, Bradley [4] binarizaciot, illetve ez alatt az
adott binarizacio utan kapott rendszer altal felismert szdveg lathato.

Otsu binarizacio Bradley binarizacio

. eccacne WP ROBABILITY -l i

INFRODUCIIONroPROBABILITY

2. dbra Az egyes binarizacios algoritmusok eredménye, illetve az adott
képen vald szovegfelismerés eredménye

4.2 Szbveg orientacio

crer

(OCR) csak a megfelelden elhelyezkedd betiiket képes detektalni, azaz amelyek nem
fejtetéen, vagy adott szoggel elforgatva helyezkednek el. Sajnos a konyv orientaciojabol nem
kovetkezik a gerincen 1év0 betlik orientacidja, mivel egyrészt a nemzetkdzi szabvany szerint a
szoveget fentrdl lefele, a magyar szabvany szerint lentrdl felfele kell a konyvgerincre irni,
masrészt el6fordulhat esztétikai okbol ettdl a szabvanytol vald eltérés is, példaul a szerzé neve
allitva, a cim elforditva szerepel a kbnyvgerincen. Erre a problémara megoldast jelentet, hogy
dilataciot végeztink a binarizalt képen, annak érdekében, hogy a detektalt betiik 6sszeérjenek.
Ezek utdn egyszerien meghatdrozhatova valtak az egy-egy Osszefliggd szovegrészek,
amelyek szerint szegmentalhat6 a kép, majd az egyes részeket kiilonboz6 iranyba elforgatva
tobbszor is karakterfelismerést végeztiink. Amelyik iranyban a legnagyobb egyezést mutatja a
az adatbazisbol egy rekorddal az adott rész, az a megfeleld irdny. Ez a megvalositas azonban,
a konyvek valtozatos szinvilaga miatt (s6tét hattéren vilagos széveg, vilagos hattéren sotét
szOveg) nem javitott jelentdsen az ennél egyszer(ibb és emiatt gyorsabb megoldason, azaz
amikor az egész binarizalt képet négyszer végzink karakterfelismerést (eredeti allapot, 90
fokkal valo elforgatds, 180 fokkal vald elforgatds, 270 fokkal valé elforgatas). Ez esetben
1doigényesebb a karakterfelismerés (nagyobb teriileten alkalmazzuk), viszont a dilatacio és
szegmentalas elhagyasa miatt 6sszességében gyorsabb megoldas.

4.3 Karakterfelismerés

Az alkalmazashoz egy mar létez6 online karakterfelismeré (OCR) engine-t hasznaltunk.
Az irodalom alapjan a legmegfelel6bb ilyen rendszernek a Tesseract OCR engine [5]
bizonyult, ezért ezt hasznaltuk. Az engine-t csak alfanumerikus karakterek felismerésere
korlatoztuk (kdnyvek esetén kis eséllyel fordul el6 mas karakter).
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4.4 Utofeldolgozas

A mérések soran kideriilt, hogy sok esetben a karakterfelismerd a valos képen 1€vo betiikon
kiviil a megjelend zajokat is ,,felismerte”. Ezen fals pozitiv betiik kiszlirésére egy szotar keriilt
Kiépitésre, amely ertelmes szavakat tartalmaz. A feldolgozas soran a karakterfelismerés
eredménye mindig ezzel a szotarral kerul 6sszevetésre és ha egy bizonyos széazalékot (80-
85%) meghalad az egyezeés akkor a szotarbol a megfeleld szora cserélédik a detektalt szo. Az
0sszehasonlitast longest common subsequence (LCS) problémakeént kozelitettik meg és az
szerint kerult megoldasra.

5. Adatbazis keresés modul

Az adatbazis egy szerveren kerult eltarolasra, a kliens oldal a konyvekrdl késziilt képet
bekuldi a szervernek, majd onnantol minden feldolgozasi lépést a szerver végez és az
eredmeényeket visszakildi a kliensnek, ami azt megjeleniti a felhasznalé szdméra. Ezen
adatbazisban a keresés a 4.4 pontban leirt modszerhez hasonloan torténik, az eltérés annyi,
hogy nem az eredmény nem egy szotarral kerull 6sszevetésre, hanem az adatbazisban tarolt
szerzOkkel és cimekkel.

6. Eredmények

A pontosabb 0Osszehasonlitas érdekében a tesztelések az irodalomban [6] hasznalt
tesztadatbazis alapjan torténtek. Az eredmeények csak a szovegfelismerést tekintve kozel 70%-
os sikeres felismerést mutattak, azaz az eseték 70%-aban csak a kényvgerincet abrazold kép
alapjan a megfelel6 konyv adatokat jelenitette meg hozza a rendszer. Kiemelend6 az adatbazis
keresO pontossaga. Olyan esetekben, amikor szdvegfelismerd motor legaldbb egy a cimben
szerepl szot teljesen hibatlanul felismert, az adatbazis keresés 95%-0s pontossaggal talélta
meg a hozza tartozd konyvinforméaciot az adatbazisban.

7. Osszefoglald

Ezen cikkben bemutattam egy képfeldolgozas alapl kényvkategorizalo rendszer lehetséges
megvaldsitasat, amely a hasonld rendszerekkel ellentétben csak szdvegfelismerés alapjan
vegzi a Kkategorizalast. Reészletesen bemutattam a szOvegfelismerés menetét, és
megallapitottam, hogy ez a megkdzelités jol hasznalhatd, olyan kdnyvek esetében, amely
gerincén keves referencia pont, csak szoveg talalhato, illetve hogy a cimfelismerés hatasfoka
nagyban fiigg a megfeleld binarizacids algoritmustdl, illetve paraméter értékektol.
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