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Abstract

The drawback of wired networks is that if we want to communicate on it a wired communication has to be
established. Actually, wired communication limits our mobility. In wireless networks there is no need for wires, we
can connect our devices to the network. Since wireless network applications have been deployed widely, wireless
sensor networks have become an important research area. The development of wireless technology enabled to use
cheap and small sized sensors in short range communications. A sensor network consists of several nodes that are
low in cost and have a battery with low capacity. Distributed sensor networks have already been applied for years,
but wireless sensor networks have recently been focused on. The rapid development of wireless sensor networks
opened the door to create low-cost, low-power and multifunctional sensor devices that are integrated with sensing,
processing, and communication capabilities. In this paper | present the ZigBee communication standard comparing
with other well-known wireless standards.
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Osszefoglalas

Napjainkban tobb vezeték nélkili kommunikéacids szabvany all rendelkezésre kozepes és nagysebességil
adatatvitelhez, hang, kép, video, és PC-s haldzatok kiszolgalasdhoz. A kinalatbdl azonban hidnyoztak a szenzor
és vezérld egységek specidlis igényeit kielégité vezeték nélkiili kommunikéacids szabvanyok. Ezek a rendszerek
nem igényelnek nagy sdvszélességet, de sziikséges a rovid varakozasi id6, latencia, az alacsony energia
felhasznalas és a biztonsagos kommunikacio. Természetesen az alacsony kéltségek is fontos paramétert
jelentenek egy széles korben felhasznalt vagy elterjeszteni kivant szabvanynal. A vezeték nélkili halézatok az
évek soran tobb szabvannyal is gazdagodtak. Jelen cikkben a ZigBee kommunikacié szabvanyt kivanom
bemutatni és mas ismert vezeték nélkiili szabvannyal 6sszehasonlitani.

Kulcsszavak: vezeték nélkili, szenzor halozat, 6nszervez6dé, ZigBee kommunikacids szabvany

1. Bevezeteés

A ’90-es évek végén sziikségessé valt egy olyan szervezet létrehozasa, mely az automatizalas
tertletén globalis, nyilt, megbizhatd, koltség hatékony, alacsony energiafogyasztasu vezeték
nélkdli halézati megoldasok kifejlesztésével foglalkozik. Hasonld szabvanyok mar léteztek,
de ezek a megoldasok a nagy adatsebességre és az akkumulatoros tapellatasra
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0sszpontositottak, melyek nem igazan elégitették ki a piaci igényeket. Olyan megoldasra volt
szlikség, mely a kovetkez6 szempontokra fokuszalt:

e nagy kiterjedésli haldzatok (sok eszkoz, foldrajzilag nagy kiterjedés), melyek tobb
évig képesek megbizhaté és biztonsagos mitkodésre emberi beavatkozas nélkul,

e nagy kapacitasu akkumulatorok (tobb évig lizemeltetheté legyen akar egy par AA
tipusu elem haszndlataval) alacsony infrastrukturalis koltséggel (alacsony eszkdz és
betizemelési koltség) egyszerii kivitellel és kis mérettel,

e viszonylag kis adatatviteli sebesség,

e szabvanyositott protokoll, mely lehet6vé teszi kiilonb6oz6 gyartoktdl szarmazo
termékek egytittmikodését.

Ezen célok dsszehangolasa érdekében jott l1étre 2002-ben a ZigBee Alliance [1], melyhez
tobb mint 200 neves cég csatlakozott. A szervezet szlogenje: ,,Egyszeriien miikddé vezeték
nélkiili vezérlés”, melybdl egyértelmiien kitiinik a végfelhasznalok valds igénye. A ZigBee
Alliance olyan technologiat alkotott meg, mely alacsony koltségii infrastruktara révén biztosit
intelligens, konnyen adaptalhatd vezeték neélkili kommunikéciét az automatizalas és
monitorozas terén. A ZigBee alkalmazasi profilok lehetnek gyartd specifikusak, ill.
nyilvanosak. A gyartd specifikus profilok zart haldézatként milkodnek, ezért ezeket erre
tesztelik. A nyilvanos alkalmazasi profilok a mas ZigBee termékekkel vald egyiittmiikodést
tesztelik, melyeknél a cél az egyittmiikodés.

2. A ZigBee 6sszehasonlitasa ismert vezeték nélkuli szabvanyokkal

A hagyomanyos technologidk a nagy mennyiségii adatfolyam Interneten keresztiil torténd
tovabbitasat tartjak els6dleges célnak (Id. 1. abra). A ZigBee-t tObb éves lzemelésre
tervezték, olyan egyszeri feladatokat lat el, mint példaul vilagitasvezérlés vagy homérsékleti
adatok elkiildése. Ahogy a vezeték nélkiili szenzorhaldzat technoldgiaja fejlodik, az erre épiild
alkalmazasok egyre szélesebb teriileten hdditanak teret. A vezeték nélkili kommunikacidval
az élet szamos tertletén talalkozhatunk. A ZigBee haldzati szabvany kiklszoboli azokat a
problémaéakat, amelyekre mas vezeték nélkili megoldasok nem voltak képesek. Mig a hasonld
szabvanyok [2] egyre nagyobb adatsebességet biztositanak, addig a ZigBee a Kis
adatsebességet celozta meg.
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1. dbra. A ZigBee 6sszehasonlitasa
az ismert vezeték nélkili kommunikacios szabvanyokkal
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2.1. A ZigBee 6sszehasonlitasa az IEEE 802.11 és a Bluetooth szabvannyal

Osszehasonlitva a ZigBee szabvanyt a Bluetooth és az IEEE 802.11 kommunikacids
szabvannyal [3] érthetjuk meg igazabdl, hogy a ZigBee miben is kilénbdzik a tdbbi
szabvanytdl. Az IEEE 802.11 gyakorlatilag egy szabvanycsalad. Az IEEE 802.11.b a
2,4GHz-es savban miikddik, mint ahogy a Bluetooth és a ZigBee is, nagy adatsebességet
biztosit (11 Mbps) vezeték nélkili Internet hozzaféres révén, és tipikusan 30 és 100 méteres
hatétavolsagon belll hasznaljék.

A Bluetooth kdzepes adatsebességet biztosit (kisebb, mint 3 Mbps) és 2-10 méteren beldili
kommunikaciéra alkalmas. A Bluetooth technoldogia remekil megéllja a helyét a
beszédatviteli és a nagyobb adatatviteli sebességet igénylé alkalmazasokban, ellenben a
ZigBee technoldgia sokkal alkalmasabb az olyan felligyeleti alkalmazasokra, melyekhez nem
kell nagyobb atviteli sebesség, viszont sokkal fontosabb a hatékony telepkihasznalés,
valtoztathatd topoldgia, és csak kismértékii felhasznaldi beavatkozads (pl. taviranyitas)
szlikségeltetik.

A ZigBee szolgaltatja a legalacsonyabb adatsebességet, ugyanakkor hosszabb
elemélettartam jellemzo rd. A ZigBee alacsony adatsebessége miatt olyan alkalmazasoknal
nem alkalmazhato, ahol elvart az 1 Mbps-o0s sebesseg. Ezért példaul vezeték nélkili Internet
kapcsolatra vagy CD mindségli vezeték nélkiili headset kommunikaciéra nem alkalmas.
A ZigBee kis sebességili vezeték nélkiili személyes halozatok szamara (LR-WPAN) késziilt,
ahol szoveg alapu atvitel szlikséges (gép-gép kommunikacio). A Bluetooth mar egy kiforrott
szabvanynak tekinthet6 sok hardver- és szoftvertdmogatassal. A ZigBee létjogosultsdga a kis
fogyasztas és bonyolult haldzat ad-hoc felepitésében rejlik.

A hagyomanyos technoldgiak a nagy mennyiségii adatfolyam Interneten keresztiil torténd
tovabbitasat tartjdk elsddleges célnak. A ZigBee olyan egyszerii feladatokat lat el, mint
példaul vilagitasvezérlés vagy hémérsékleti adatok elkiildése. A Bluetooth a laptopok,
PDA-k, telefonok k6zotti kommunikaciora, illetve a kabelezés kivaltasara fokuszal. A ZigBee
alacsony teljesitményfelvételit megoldas és kis csomagok adatatvitelével foglalkozik, mig a
Bluetooth-nak nagyobb a teljesitményfelvétele és nagyobb csomagok atvitelére alkalmas.

3. ZigBee Onszervezo és onjavito tulajdonsagok

A ZigBee halozat azonnal létrejon, amikor az eszkdzok aktivva valnak. Példaul egy mesh
haldézatban az els6 kommunikalni kivano eszkoz valik ZigBee koordinatorra, melyet kovetden
a tobbi eszkdz csatlakozni tud a halozathoz egy csatlakozasi kérelem elkiildése utan. Mivel
jarulékos felligyelet nem sziikséges a halézat kialakitasahoz, igy a ZigBee haldzatok
Onszervezod haldzatként képesek miikodni (1d. 2. abra).

Mesh halézat létrehozasa esetén, tdbb modon is megoldhaté egy (zenet elkildése.
Termeszetesen a legoptimalisabb Gt kivalasztasa a cél az Uizenet tovabbitasa soran. Abban az
esetben, ha egy router nem miikddik megfelelden, példaul a gyenge elemek miatt, vagy az
Uzenet Gtvonalat valami akadalyozza, akkor a halozat egy alternativ Gtvonalat valaszt ki. Ezt a
ZigBee mesh haldzat dnjavitd képességének nevezzik.

A ZigBee utvonal keresési algoritmusa az un. ,tavolsag vektor” elvén alapul. Ehhez
minden Gtvonalkeresésre [4] alkalmas eszkdz rendelkezik egy un. Gtvonal téblaval. Ez
tartalmazza egyrészt a logikai tavolsagot a célhelyhez és az ttvonalban koévetkezd router
cimét a célhelyhez. Az eszkozdk tobb utvonal algoritmussal rendelkeznek. Eléfordulhat, hogy
egy eszkdz nem tudja kialakitani az Utvonalat, ekkor az Utvonalkeresést a ZigBee koordinator
veszi at, amely t6bb, hierarchikus Utvonallal rendelkezik. Bizonyos esetekben a halozat
valamennyi eszkoze elkiildi az adatokat az un. aggregatornak. Ez akkor fordul eld, amikor
tobb eszkoz keres egy eszkozt.
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2. abra. Onszervezédés a ZigBee halozaton belil

4. Kovetkeztetések

A ZigBee gyakorlatilag egy ad hoc elven szervez6dé vezeték nélkiili halozat. Egy ilyen
ad-hoc jellegli halézatban az ttvonal, melyen keresztiil megy az tizenet a forrastol a cél
csomopontig, dinamikusan keril kivélasztasra a hal6zatban kialakult kapcsolatoktol fiiggéen.
Ha a halozati feltételek megvaltoznak, akkor valdsziniileg az atvonal is meg fog valtozni.
Szamos halozati technoldgiaval ellentétben, ahol kiépitett infrastruktira biztositja az Uizenetek
tovabbitasat, mindig adott eszkdzok keriilnek kivalasztasra, és igy mitkodnek, mint a halozati
routerek. A mindennapjainkban hasznalt, ismert vezeték nélkili technoldégidk csak néhany
oraig képesek akkumulatorrol mitkédni, addig a ZigBee-t tObb éves Uzemelésre tervezték.
A ZigBee eszkozok gyorsan csatlakoznak, informaciot cserélnek és lekapcsolodnak a
halozatrél visszatérve egy mély alvasi allapotba, elérve igy egy nagyon hosszu telep
élettartamot. Egy Bluetooth eszk6z kb. 100-szor t6bb energiat igényel ugyanehhez a
miivelethez. Osszehasonlitva a Bluetooth-szal, a ZigBee haldzat nagyobb szamu résztvevét
tud kiszolgélni egymastdl nagyobb tavolsagra 1évd résztvevokkel, ezért egy olyan vezeték
nélkiili kommunikacioban, ahol egyszerii parancsokat kell tovabbitani, vagy informaciokat
kell begytijteni szenzoroktol, a ZigBee a leghatékonyabb és legkdltségkimélobb megoldas.
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