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Kiemelked6 erdélyi fizikusok
Gabos Zoltan

Outstanding Transylvanian Physicists — In the present work we
follow the history of the Transylvanian physics school from the begin-
ning of the second millennium up to the year 1919. In the considered
period the most important results of physics were obtained in Europe. In
the first part of the presentation these results are briefly overviewed. The
second part is focused on the scientific life in Transylvania during this
period, studying the activity of peoples and institutions devoted to sci-
ences. We particularly discuss the important results obtained in adopting
and further developing the new results in physics.

A mikro-, makro- és kozmikus vildg titkait fiirkész6 mai fizikus a jové-
be néz, az el6tte dll6 nehéz feladatok megoldasara 6sszpontosit. De nyugal-
masabb 6rdiban, amikor tovabbi munkajahoz erét gyjt, a multat idézi, pél-
daképeket keres, és elismeréssel gondol azokra, akik elétte jartak. Most is
ezt tessziik. Olyan kiemelked6 személyiségekre emlékeziink, akiknek fontos
szerepiik volt az erdélyi fizika dpoldsdban, alakitdsdban és gazdagitasdban.

A fizika az anyagi vildg legéltaldnosabb tulajdonsagait és legatfogébb
torvényeit kutatja. A természettudomany része, a technikai haladas egyik
meghatdrozé tényezdje. Miivelése, gyakorlati haszna és tudatformalé ere-
je miatt fontos tarsadalmi tevékenység. Folyamatos béviilésének hajtéersi
korében még fontos szerepet jitszik az emberi kivincsisdg, az ismeretlen
kisértése és az alkotds igénye. A természettudomany egységes, részei kozé
nem emelhetd merev valaszfal. Erre a fizika esetében a fizikai kémia, biofi-
zika, geofizika, asztrofizika elnevezések is utalnak. A fizika a filozofidhoz és
matematikdhoz is szorosan kapcsolddik. Ez természetes, hiszen a filozéfia
az emberi gondolkodas és a megismerés terén érvényesiil6 legaltaldnosabb
torvényszerliségeknek a tudomdnya, a matematika pedig a fizikus szdmara
az eszkoz és nyelv szerepét tolti be.

A fizika terebélyesedése nem akaddlymentes folyamat. Ennek emberi
és tarsadalmi okai vannak.
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Altalanos emberi tulajdonsag a megszokotthoz, a régihez valé ragasz-
kodds. Az Gj eredmények és eszmék térhoditdsa még az egyazon tudomany
miivelSinek korében is ellendlldsba titkozik. Valahdnyszor a hatalom sem
érdekelt az Uj befogadasdban, és a kozosségen is kevés az Gjat igénylok
szamaranya, ez a helyzet még kihangsulyozottabba valik.

A tudomdnymiivelés a tarsadalomtol anyagi dldozatot kovetel, ezért
donté jelentsége van annak, hogy a kozosség mennyit tud forditani az is-
koldk, a kutatéintézetek, a tudomanyos egyesiiletek, a konyvtarak, a konyv-
és folyoirat-kiadds tamogatdsara.

A tudomdanymivelés nyugodt, békés koriilményeket igényel. Ezért a
torténelmi eseményeket is a tudoménymiivelést befolydsol6 tényezék ko-
rébe kell sorolnunk.

A felsorolt tényezdk eltéré mértékben érvényesiiltek a kiilonboz6 or-
szagokban, esetleg orszagrészekben. Ha azt vizsgéljuk, hogy az orszagok
milyen mértékben jarultak hozza az ismertek gyarapitasiéhoz és mennyi
id6re volt sziikségiik az uj ismeretek befogadasdra, igen szines kép alakul
ki.

A kovetkezékben az erdélyi fizika atjat kovetjik a mdsodik évezred
elejétél 1919-ig. A figyelembe vett korszakban a fizika jelentés eredményei
Eurépdban sziilettek. Ezért az erdélyi fizikat ebben a keretben kell elhelyez-
niink.

Az eurdpai fizika fejlédésének f6bb allomasai

Az 6korban a vilagrol alkotott képet a kozvetlen szemlélédésre, az el-
sédleges megfigyelésekre alapoztak. Az eredmények Osszefoglaldsara elsé-
ként a gorog gondolkodok villalkoztak. A viszonylag szegényes tapasztalati
anyag tag teret hagyott az elmélkedésnek, a gondolkodasnak. Arkhimédész
és masok azt is felismerték, hogy a matematika a fizikdnak hatdsos eszko-
ze. A gorog gondolkodok érdeklédése mindenre kiterjedt. Példdul a gorog
tudoményban j6l megfért egymas mellett a ptolemaioszi geocentrikus és az
arisztarkhoszi heliocentrikus viligmodell, avagy a végtelenségig oszthat6
arisztotelészi és a szemcsés (atomos) szerkezetli démokritoszi anyagmo-
dell. Ekkor a fizika szoros kapcsolatban volt a kiilonb6z6 filozéfiai irdnyza-
tokkal.
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Az V. szazadtdl gyokeres valtozds kovetkezett be. A sokszin(i gorog fi-
lozofiat 4j filozofiai irdnyzat valtotta fel, a skolasztika. A skolasztika a meg-
csonkitott és a teoldgidhoz igazitott gorog tudomanyt dogmava merevitette.
A fizika terén el6bb Platén, majd Arisztotelész eredményeibél valogattak.
Mindez a fizika fejlédését karosan befolyédsolta. A teolégiat szolgélé filozé-
fia keretében a fizikanak sz(ikos hely jutott. Elvetették a gondolkodas sza-
badsdgat és szentesitettek tobb helytelen felfogast. Ezek koziil csak kettét
emlitiink. A mozdulatlannak tekintett Foldnek szantdk a vilag kozéppont-
janak szerepét. Elesen elkiilonitették a tokéletesnek vélt égi és a véltozd,
tokéletlennek mindsitett foldi vilagot.

Tobb mint félezer évnyi megtorpands utdn kezdett jelentkezni a val-
toztatds igénye. A megujulasban nagy szerepe volt a XII. szazadtdl alaku-
16 nyugat-eurépai egyetemeknek. Jogaiba visszahelyezték az arisztotelészi
fizikat, a XIII. szdzad masodik felében Nyugat-Eurépa egyetemein mar a
hamisitatlan arisztotelészi fizikét tanitottak. A XIV. szazadban a megujulds
két kézpontjdban, Parizsban és Oxfordban, az arisztotelészitdl eltér6 egyes
okori elképzelésekbdl is vilogattak. Jean Buridan, a parizsi egyetem tandra,
a szazad kozepén cafolta azt az arisztotelészi dllitast, mely szerint a mozgas
fenntartdsihoz erdre van sziikség. Ugyanebben az idében Nicole d'Oresme
felhivta a figyelmet arra, hogy minden megfigyelé csak a relativ mozgast
tudja észlelni, kovetkezésképpen a Fold forgdsaval kapcsolatban két lehet6-
ség adodik: a csillagos égbolt forog a nyugalomban 1évé Fold koriil, vagy a
Fold forog tengelye koriil. O ez utébbi lehet6séget tartotta helyesnek. Ma-
sok elvi szempontbdl birdltak és az el6rehaladdst gatlé tényekre hivtak fel a
figyelmet. Roger Bacon (1214-1294) angol filozéfus, ferencrendi szerzetes
siirgette, hogy a természet kutatdsdnak alapja ne a tekintély, hanem a ta-
pasztalat legyen. Azt is allitotta, hogy a tapasztalds mellett a matematika-
nak kell a tudomanyos kutatés vezérfonaldul szolgélni.

Roger Bacon eszméi megel6zték korukat, elfeledkeztek réluk, igy ko-
ranak fizikdjaban nem hagytak nyomot. Két évszazad multan Leonardo da
Vinci (1452-1519) elevenitette fel a baconi gondolatot. Egyik kézirataban
a kovetkezdket irta: , Ti tuddsok ne bizzatok azokban a szerzbkben, akik az
ember és a természet kozott a képzelgések révén akarnak tolmdcsok lenni,
hanem csakis azokban, akik nem a természeti ldtszat, hanem a tapasztala-
tok eredményeivel miivelték ki elméjiiket”’

! Simonyi Kéroly: A fizika kultirtorténete. Bp. 1978. 140.
Y Y
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Az 4j fizika felé vezet6 ton az elsé forradalmi lépést Nikolausz Koper-
nikusz tette meg 1543-ban. Felelevenitve Arisztarkhosz heliocentrikus mo-
delljét, a Foldet megfosztotta kozponti szerepétdl és ezt a Nap bolygéinak
korében iktatta. Ezzel rést ittt az égi és foldi vildg kozé emelt valaszfalon.
A fizika torténetében 4j szakasz kezd6dott, amelyik Isaac Newton fémtvé-
nek megjelenésével, az 1687-es évvel zdrult.

A kopernikuszi modell térhéditasat fékezte az, hogy Kopernikusz a
bolygdk pélyéjat egy bonyolult eljarassal, kormozgasokbdl alakitotta ki. De
ebben egy masik tény is szerepet jatszott. A XVI. szazad elsé felében a kato-
likus egyhdz Eurépdban elvesztette egyeduralmat, teret hdditott a reforma-
cié. A megosztottsdg a tudomanymdvelés terén is jelentkezett. A katolikus
egyhaz visszalépett, allaspontjat megmerevitette. Ugy vélte, hogy a refor-
mécié eredményességét az arisztotelészi tekintélyhez valé merev ragasz-
koddssal lehet ellenstilyozni. Ezzel akadélyoztak a fizika fejl6dését, hiszen a
kopernikuszi Gton valé elindulds eretnekségnek szamitott. A protestansok
birdltdk és elvetették az arisztotelészi skolasztikét, Arisztotelész tekintélye
helyébe a Biblia tekintélyét helyezték. Ezért 6k sem részesitették Koperni-
kuszt kedvez6 fogadtatdsban. Késébb azonban utat engedtek az elérelépést
jelzé Descartes-féle fizikanak.

A Kopernikusztél Newtonig vezetd utat egyengetd személyiségek ko-
zill soroljuk fel a legismertebbeket.

A sikeres el6relépést segitette, hogy ebben a szakaszban alakultak ki a
fizikai kutatas helyes modszerei. Francis Bacon angol filozéfus Novum Or-
ganon cim( 1620-ban megjelent miivében hangsilyozta, hogy a tapasztalat,
a kisérletek, valamint az egyesbdl az dltaldnosra torténé kovetkeztetési méd
(indukcid) révén kell eljutni a természet megismeréséig.

A kisérletezés szerepét a megismerésben elséként Galileo Galilei
(1564-1642) pontositotta. Allitotta, hogy a kisérletekbél, tapasztalatok-
bél kiindulva, méréssel és a matematika felhaszndldsaval dllapitottunk meg
természettorvényeket, amelyek helyességét kisérletekkel igazoljuk. Galileit
tekintjik a kisérleti fizika igazi megalapozéjanak.

René Descartes 1637-ben és 1644-ben megjelent miveiben hangsu-
lyozta, hogy a természet kutatéinak meg kell adni a kételkedés jogét, mivel
a kételkedés biztositéka annak, hogy helyes kovetkeztetésekhez jutunk. Ugy'
vélte, hogy a biztos igazsigok megtaldldsianak zédloga a matematikaban j6l
bevalt médszer hasznalata: alapigazsagok (axidmak) segitségével, dedukcié
révén, a tapasztalati tények kovetkezményeként adédnak. Ezt a programot
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elséként Newton alkalmazta sikeresen, azért az elméleti fizika megjelenését
Newtontol szdmitjuk.

A mddszerek valtozatos bemutatdsa utdn néhdny 1543 és 1687 kozott
elért eredményt ismertetiink.

Johannes Kepler, a rendelkezésére all6 gazdag megfigyelési adat birto-
kaban, 1609-ben arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a bolygék a Nap koriil
ellipszispélyat irnak le.

Galilei 1610-ben négy, a Jupiter bolygé koriil keringé holdat azonosi-
tott. Ezzel a heliocentrikus modell helyességét erdsitette, hiszen a geocent-
rikus modellben az Gsszes égi targyak a Fold koril végzik mozgasukat. Az
egyhdz 1616-ban megtiltotta, hogy Galilei a Fold mozgasardl irjon, majd
1633-ban tanainak nyilvdnos visszavondsara kényszeritették.

Galilei nagy érdeme, hogy 1638-ban megéllapitotta a szabadesés tor-
vényszeriiségeit, amelyeket a helytelen arisztotelészi eredmények helyébe
allitott.

Descartes megtorte az arisztotelészi fizika egyeduralmat. Eredményei
korébdl egy matematikai és egy fizikai jellegiit emeliink ki. Az analitikus
geometria megalapozdsaval a fizika eszkoztarat gazdagitotta. A vilagot egy-
séges egésznek tekintette, annak targyait egyazon dsanyagbdl szdrmaztatta,
mialtal a vilagnak foldi és égi részre torténd felosztasa értelmét vesztette.
A katolikus befolyas alatt dll6 intézmények a kartezidnus fizikit nem fo-
gadtdk be. Ez kezdetben még a protestdns intézményekben is akadalyokba
titkozott. Az utrechti egyetem szendtusa 1656-ban hatdrozatban tiltotta el
nemcsak a kartezidnus tanok eléadasat, hanem a Descartes név emlitését
is. A XVII szazad végén azonban mar minden nagyobb protestans befolyds
alatt 4ll6 egyetemen tilnyomdrészt az 6 fizikdjat tanitottdk.

Az tj fizika kialakuldsanak terén a donté lépést Newton tette meg. A fi-
zikdban els6ként alkalmazta sikerrel az axiomatikus médszert. Az 1687-ben
megjelent Philosophiae Naturalis Principia Mathematica cim( fémivében
olyan alaptorvényeket kozolt, amelyekbdl az ismert eredmények, példaul
a bolygdmozgéds Kepler-féle, a szabadesés Galilei-féle torvényei kovetkez-
ményként adédnak. Felismerte, hogy a szabadesést (egy ,f6ldi” mozgdst)
és a bolygok mozgasét (egy ,égi” mozgast) egyazon torvénnyel, az egye-
temes tomegvonzas torvényével lehet magyardzni. Céljanak megvaldsitasa
érdekében a differencidl- és integralszamitds megalapozasanak feladatat is
véllalta.
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Newton Principidjanak megjelenésével lezarult a mintegy ezeréves
kiizdelem a skolasztikus gondolkoddsmod ellen. Egyben tj korszak is kez-
dédott, amely 1900-ig tart és a klasszikus fizika korszakanak nevezziik. A
XVIIL szazad elejétdl teret héditott a Newton altal megalapozott klasszi-
kus mechanika. Oxfordban mér 1700-t6] newtoni mechanikat tanitottak. A
protestans intézményekben a newtoni tanok befogadasat a kartezianus fizi-
kahoz vald ragaszkodas fékezte. A katolikus intézményekben a Galilei-féle
tilalom felolddsdval, 1757 utdn a newtoni mechanika is szabad utat kapott.
Ezzel a fizika kiszabadult kettds alarendeltségéb6l. Megszabadult a teold-
gia gyamsagatol és a filozofiabdl is kivalva, 6ndllé szaktudomannya érett.
A mechanikdban megvaldsitott sikeres szintézis termékenyitéleg hatott a
fizika tobbi fejezetének miiveldire.

1824 utdn a héelmélet is a figyelme kozpontjiba keriilt. A g6zgépek
hatdsfokanak vizsgalata a hétani fogalmak pontositdsahoz és édltalinos ér-
vény( alaptorvények (,f6tételek”) megfogalmazasdhoz vezettek. E folyamat
felgyorsult, amikor a XIX. szdzad kozepétdl a fizikusok befogadtik az 1808-
ban megfogalmazott daltoni atomhipotézist és a hdjelenségeket atomos és
molekuldris alapon is magyardztik.

James Clerk Maxwell, Michael Faraday 1831-1856 kozott nyert ered-
ményeire is tdmaszkodva, 1864—1873 kozott kidolgozta az elektromos és
maégneses jelenségek egységes elméletét, az elektrodinamikét, amelybe a
fény Christian Huygens altal megalapozott hullimelmélete is belefért.

Az atomfelfogdsra alapozé optikai vizsgélatok kémiai alapon is tandsi-
tottdk a vilag anyagi egységét.

A XX. szdzadban a fizika Gj, un. modern szakaszdba lépett. A klasszi-
kus fizikat felvalté modern fizika két tartéoszlopon nyugszik, a relativitds-
elméleten és a kvantum-elméleten. Az eredmények ismertetése hosszira
nytlna, ezért az altalunk kitlizott célt kovetve csak az 1919-ig nyert ered-
ményekbdl vilogatunk. Az Albert Einstein dltal 1905-ben megalapozott
specialis relativitidselmélet gyokeresen megvaltoztatta a térrel és idGvel
kapcsolatos klasszikus felfogast. A klasszikus mechanikat a nagy sebesség-
gel végbemend mechanikai mozgasok leirasara is alkalmas relativisztikus
mechanika véltotta fel. Az Einstein-féle altalanos relativitdselmélet (1915)
a gravitaciot Gj megvildgitasba helyezte: leirasira egy, a tomegek altal meg-
gorbitett négydimenziés teret hasznalunk. A kvantumelmélet 1900-ban je-
lent meg, amikor Max Planck felismerte, hogy az elektromégneses sugrzas
energidja nem folytonosan, hanem adagokban viltozik. Einstein 1905-ben
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arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az energiaadag hordozdja egy sajitos ré-
szecske, a foton. Joseph John Thomson 1897-ben felfedezte az elektront.
Ernst Rutherford a természetes radioaktiv anyagok szolgéltatta alfa részek
segitségével 1911-ben felfedezte az atommagot, els6ként adott elfogadha-
t6 atommodellt, majd 1919-ben végrehajtotta az elsé atommag-atalakitast.
Niels Bohr 1913-ban kozreadta a hidrogénatom, ma nevét viseld, kvantum-
elméletét, amelyet 1915-t61 Arnold Sommerfeld egészitett ki.

Az erdélyi fizika fobb allomasai

A fizika dpoldsara Erdélyben az egyetemek, a féiskolai ranggal mikodé
oktatdsi intézmények és a tudoményos tevékenység tamogatasat biztosité
egyesiiletek vallalkoztak. Az oktatds és a tudomanyapolas szorosan egybe-
fonddott.

Az erdélyi fizika torténetének bemutatdsakor mérfoldkéveket kell kije-
16Ini. Egy el6z6 tanulmanyunkban? olyan torténelmi eseményeket vettiink
alapul, amelyek az iskoldk miikodésében gyokeres valtozast eredményeztek.
Most més utat kovetiink. Azt kivanjuk bemutatni, hogy milyen eredménye-
ket értek el a fizika terén az oktatasi intézmények, ezért f6leg az alapitasok
és megsziintetések éveire fogunk alapozni.

A mohdcsi vészig a Magyar Kirdlysaghoz tartozé Erdélynek nem volt
egyetemi szintii intézménye. Nagyvirad egyetlen fGiskola jellegli intézmé-
nye, az 1374-ben alapitott kaptalan iskola el6képzést nyujtott a kiilfoldon
tanulni szdndékozék szdmdra. Fizikai ismeretekre tirsadalmi igény nem
jelentkezett. Emlitésre méltd, hogy Vitéz Janos piispok 1455-ben Nagyva-
radon csillagvizsgalot 1étesitett, amelyik 1472-ig mikodott. Ekkor Matyas
kiraly Esztergomba telepitette at.

Az erdélyi fizika szempontjabdl az elsé fontos 1épést a Bathory Istvan
altal 1581-ben alapitott jezsuita egyetem kapunyitdsa jelentette. Az egye-
tem eurdpai szintli fizikai képzést nydjtott. Bolcsészeti karan, a kétéves
bolcsészeti tanfolyam keretében arisztotelészi fizikat tanitottak. A masodik
évfolyamon a hallgaték a kinematika, dinamika, kozmografia, hétan és a
cseppfolyos testek statikdja korébdl nyertek ismereteket. Az egyetem rovid
életd volt, 1581 és 1588, valamint 1595 és 1603 kozott miikodott.

* Gébos Zoltan: Az erdélyi fizikusok hozzdjdaruldsa a magyar tudomdnyhoz. Fizikai Szemle
L. (2000). 117-124.
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Az erdélyi fizika szempontjabol fontos szerepet jatszott a Bethlen Ga-
bor éltal 1622-ben alapitott gyulafehérvari féiskola, a Collegium Bethlenia-
num. A Herbornbdl érkezé neves tanar, Johann Heinrich Alsted 1629-t61
halaldig, 1638-ig szolgdlta a féiskolét, ahol filozdfiat tanitott. Az enciklopé-
dikus tudés hiveként a természettudomanyok jelentdségét is hangsilyozta.
Az 1630-ban Herbornban kiadott Encyclopaedia septem Tomis distincta
ciml muvében arisztotelészi fizikat kozvetitett. Alsted 1629-ben magdaval
hozta tanitvanyit, Johann Heinrich Bisterfeldet, aki a kollégiumban ma-
tematikat és természettudomanyokat oktatott. Bisterfeld az 1655-ig terjedd
tevékenysége els6 éveiben arisztotelészi fizikat tanitott, de kés6bb Arisz-
totelésztdl tavolodva egy ,valldsos” fizikdt alakitott ki, midltal egy sajdtos
protestans skolasztika erdélyi képviselGje lett.? Ez visszalépés jelentett, igy
a sziitkséges eldrelépést nem 6, hanem kivél6 tanitvinya, Apdczai Csere
Janos tette meg.

Apdczai figyelmét az enciklopédikus tudas fontossdgéra kolozsvari kol-
légiumi tandra, Porcsalmi Andrés hivta fel. Alsted példdjat kovetve, hollan-
diai tanulmanyutjanak két évét fémive, a Magyar Encyclopaedia megira-
sara forditotta. Az 1655-ben Utrechtben megjelent enciklopédidban sajat
eredményt nem kozolt, ami természetes, hiszen Apédczai nem volt fizikus.
De akkor egy fizikus szamdra miben 4ll e munka jelent6sége? E kérdésre
Apdczai maga felelt az enciklopédia cimlapjdn talalhaté Seneca idézettel:
+Ha a régiek mindent fel is fedeztek volna, mindenkor vij lesz mégis a mdsok
dltal felfedezettek haszndlata, tuddsa és rendszerezése.” Apéczai olyan, a ha-
ladds irdnydba mutaté tudomanyos eredményeket kozvetitett az erdélyiek
szamdra, amelycket még a nyugati tudomanyosség sem fogadott el. Az &
kordban ez merész és bator tettnek szamitott. Két évtizeddel a Galilei-per
utdn mert kopernikuszi tanokat hirdetni. Az is bator tett volt részérél, hogy
elfogadta a vilag kialakuldsdra vonatkozo, az arisztotelészi viligrendet taga-
d6 descartes-i elméletet. Descartes nem merte nyiltan vallalni a koperniku-
szi heliocentrikus modellt. Ot tllépve Apéczai ezt is megtette, igy 6 volt az
els6 erdélyi kartezidnus, de az els§ erdélyi kopernikénus is.

A megismerés folyamatdval kapcsolatban is haladé felfogést képviselt.
Az 1653-ban elhangzott gyulafehérviéri székfoglalé beszédében a kovetke-
z6ket mondta: ,A tudds, a megismerés kiinduldpontja, forrdsa az érzékelés,
a tapasztalat, akdrcsak Baconndl és Comeniusndl. A megismerés elsé foka

* Marian, Victor — Popescu, Maria: Manuscrisele geometriei si fizicii lui J. H. Bisterfeld. Studia
Universitatis Babes-Bolyai, Physica 1. (1959). 161-177.
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a tapasztalat, amelynek adatait az értelemnek kell feldolgoznia. A fizikai
tudomadnyokat a matematika kell hogy megelézze, mivel vele a természet
minden jelensége kifejezhetd.”

Az enciklopédia megjelenése mds szempontbdl is fontos volt. Apa-
czai enciklopédidja az els6 magyar nyelvd ismerettar. Megjelenését egyik
életcéljanak tekintette, hiszen azt irta: ,Nem halok meg addig, mig magyar
nyelven nem kozlom a magyarokkal az osszes tudomdnyokat.” Utat mutatott
a magyar természettudomanyos szaknyelv megteremtése terén (egyes sz6-
képzései ma is elfogadhatok). A természettudoményok anyanyelven folyé
oktatdsat szorgalmaz6 Apéczai mivét tankényvnek szanta. Konyvérdl igy
nyilatkozott: ,A magam és tanitvanyaim szamdra toldoztam ezt issze, nem
mdsok szdamdra.

Apéczai Gyulafehérvaron 1653-ban elkezdett tevékenységét 1656-t6l
haldlaig (1659-ig) a kolozsviri reformatus kollégiumban folytatta. Hirom
év mar csak arra volt elég, hogy megirja a Phylosophia naturalis cim( 204
oldalas (kéziratban maradt) el6addsi jegyzetét.

Idékozben a gyulafehérvari f6iskola 1658-ban tordk biintetéhadjarat
dldozata lett, igy Erdély fels6foku oktatdsi intézmény nélkiil maradt. A hely-
zet 1698-ig nem valtozott. A kovetkezékben az 1658 és 1698 kozotti meg-
valésitasokbdl vilogatunk.

A szemiigyre vett idGszakban a fizika szempontjabol elérelépést jelen-
tett az, hogy a kartezidnizmus teret hdditott.* E tekintetben az 1662-ben
alapitott nagyenyedi Bethlen-kollégium t(int ki. El6adasi jegyzetek, doktori
értekezések jelezték, hogy Apdczai szdmos kovetdre taldlt. Ezek kozil csak
néhdnyat emlitiink.

Enyedi Sandor nagyenyedi tanar 1666-os keltezés(, tanitvanya, Pdpai
Périz Ferenc altal leirt el6addsi jegyzete tandsitja, hogy Enyedi kartezidnus
fizikat tanitott.

Papai Piériz Ferenc 1680 és 1717 kozott a nagyenyedi kollégiumban
természettant is tanitott. Rovid heidelbergi tartézkoddsa idején irta kar-
tezidnus fizikat kozvetitd 1673-as keltezésl 49 oldalas Plenitudo vacui (A
vakuum telitettsége) cimi kéziratos munkajat.

* Zemplén Jolan: A magyarorszdgi fizika torténete 1711-ig. Bp. 1951; Marian, Victor: Intro-
ducerea fizicii lui Descartes in Transilvania. Studia Universitatis Babes-Bolyai, series math—
phys. fasc. 2 (1966). 75-81.

5 Marian, Victor—]ézsa Jénos: Pdpai Pariz Ferenc tudomdnyos tevékenysége Heidelbergben.
Fizikai Szemle XXI. (1971). 112--117.
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Koleséri Samuel orvos és banyaszati féfeliigyelé minéségében jelentd-
set e teriileteken alkotott. De érdekelte a kartezidnus fizika is, amit a hollan-
diai tanulményutja idején Leydenben, 1681-ben kiadott Disputatio Mat-
hematico Physica de Lumine cimii kétrészes dolgozata is tanusit. Koleséri
az elsé magyar tudds, akit a londoni Royal Society 1729-ben tagjai korébe
fogadott.

Tovébbra is a tekintetbe vett id6szaknél maradva az is emlitést érdemel,
hogy a Sarospatakrél 1671-ben eltizott tandrok dj szint hoztak az erdélyi
fizikdba. Egy évi debreceni vendégeskedés utdn az iiresen all6 gyulafehér-
vari kollégiumban kaptak 4j otthont. Koziilik Pésahazi Janos Comeni-
us-tanitvanyt emeljik ki, aki halaldig (1686-ig) szolgilta Gyulafehérvart.
Philosophia naturalis cimfi fizikakonyvét 1667-ben Sarospatakon adta ki.
A konyvbél kittinik, hogy a kor haladé fizikusainak (Galilei és masok) ered-
ményeit ismerte. A m{ éles kritikai szellemérél is tandskodik. Comeniust6l
a baconi empirizmus tiszteletét tanulta. Erdélyben 6 hivta fel a fizikusok
figyelmét arra, hogy a kartezidnus fizika médositasra szorul. A vildgot foly-
tonosan és hézagmentesen kit6lté ,descartes-i"anyag helyébe az atomokat
és vakuumot helyezte. Allitotta, hogy ,inkdbb vagyok atomista mint tomis-
ta, inkdbb iszom Démokritosz tiszta forrdsdbdl, mint a skolasztikusok vagy
arisztotelidnusok zavaros pocsolydjabol” Az Apaczain tilmutaté felfogasa
kovetékre nem talélt. Ez talan annak tulajdonithatd, hogy a hires hitvitazo-
ként szamon tartott Pdsahdzi a kartezidnus filozéfia teoldgiai hatésa ellen
kiizdott.

A Bithory-egyetem 1698-t6l a jezsuita rend feloszlatasdig, 1773-ig
folytathatta tevékenységét. Helyét az eredetileg felekezet nélkiilinek szént,
de 1776-t6l piarista kézbe keriilt Maria Terézia-féle egyetem vette at. E ro-
vid életl egyetemet II. Jozsef 1784-t5l megfosztotta egyetemi rangjatél. A
kovetkez6kben az 1698 és 1784 kozotti szakasz megvaldsitasaibdl viloga-
tunk.

A katolikus irdnyitds alatt 4ll6 intézmények nem tértek le az arisztote-
1észi utrél. Az egyetemen a XVIIL szdzad kozepéig a bolcseleti tanfolyam
masodik évfolyaman az dltaldnos, részleges és kisérleti részekre osztott fi-
zika keretében, arisztotelészi alapon az egyenes és gorbe vonali mozgé-
sok, vildgrendszer, fénytan, hétan, elektromossag, cseppfolyds testek tana
fejezeteket tanitottdk. A XVIII. szdzad kozepén az dllami beavatkozas 6sz-
tonzéleg hatott a fizika muavelésére. 1752-ben uralkoddi rendelettel a Habs-
burg-birodalom teriiletén mikodé egyetemeket a bécsi egyetem mintdjara
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szervezték at. Az el6relépésben Maximilian Holl (Hell Miksa) is segitett,
aki rovid, 1752 és 1755 kozotti kolozsvari mitkodése alatt lakdsan csillag-
dat allitott fel és az intézetet felszerelte a kisérleti fizika legsziikségesebb
eszkozeivel, ezzel is hangsulyozva a kisérletezés fontosségat. 1757 utén az
egyetemen a Kopernikusz nevet is biintetleniil lehetett emliteni, jollehet
miivét csak 1835-ben torolték a tiltott konyvek jegyzékébol. A katolikus ko-
zépiskolakban a fizika oktatdsit az 1777-ben kiadott Ratio Educationis és
annak erdélyi valtozata, a Norma Regia (1780) szellemében wjjaszervezték.
A fizika a fakultativ targyak kozott szerepelt, csak a szdzad végén keriilt a
kotelezd tantargyak soraba. Az arisztotelészi tanokhoz valé merev ragasz-
koddst az 4j fizika felé valé nyités valtotta fel.

A protestans iskolakban is jelentkeztek dogmatikus elemek, a XVIIL
szazad elsé évtizedeiben megrekedtek a mar tulhaladott kartezidnus fizika-
nal. Ezt az abban az idében megjelent két fizikakonyv is tandsitja.®

Szathmari Mihaly marosvasarhelyi tanir 1719-ben Kolozsvirott je-
lentette meg kartezidnus szellemben irt fizikakonyvét.

Téke Istvan nagyenyedi tanar 1736-ban Nagyszebenben kiadott latin
nyelvii, tobb mint szdz kisérletet bemutaté konyvében els6ként kapcsolta
egybe a fizika oktatdsat a kisérletekkel, a kisérletekhez azonban kartezianus
magyarazatot flizott.

Galilei és Newton fizikédja csak a XVIII. szdzad masodik felében terjedt
el dltalanosan Erdélyben.” Az (j fizika befogadéasat segitette Nadudvari Sa-
muel marosvasarhelyi tandr, aki 1730 és 1740 kozott magyarra forditotta
Christian Wolff tobb mutivét. A filozéfus sokat tett a newtoni elmélet nép-
szerlsitéséért. A kolozsviri reformatus kollégium két tanardnak a kézira-
tai is jelezték az uj fizika felé torténd elmozdulast. Verestéi Gyorgy 1755-
0s keltezésii kéziratdban Descartes és Newton eredményeibdl valogatott.
Pataki Sdmuel, aki 1752-ben a leydeni egyetemre ment, ahol harom évig
gyarapitotta ismereteit a fizika tanulaséval, 1760-as keltezésti kéziratéban a
newtoni elméletre alapozott. A reformatus kollégiumok szdmara 1769-ben
kiadott tantervben a fizika a filoz6fiatél levalasztott targyként szerepelt. A
tanterv gyakorlatba iiltetését segitette 1774-ben Kovats J6zsef nagyenye-
di tanér azzal, hogy németbdl latinra forditotta Johann Kriiger Naturlehre
cimi konyvét, amelyben a kisérletek newtoni magyardzatot kaptak. Foga-

¢ Zemplén Jolan: A magyarorszagi fizika torténete a XVIII. szdzadban. Bp., 1964.
7 Marian, Victor: Introducerea mecanicii lui Newton in Romadnia. Studia Universitatis Babes-
Bolyai, series math-phys., fasc. 1/1967. 79-83.
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rasi Pap Jozsef az erd fogalménak legtiagabb értelmezésérdl irt dolgozata-
val 1778-ban megnyerte a berlini Tudoményos Akadémia 50 arannyal ju-
talmazott pdlyazatat. Ez is tandsitja, hogy az 6 idejében Marosvasarhelyen
newtoni fizikdt tanitottak.

Erdélyben 1784 és 1872 kozott nem miikodott egyetem. Ez visszaesést
eredményezett, hiszen az egyetem akkor szlint meg, amikor mind a katoli-
kus, mind a protestans intézményekben az 4j fizika gyokeret vert. Jollehet
Erdélynek nem volt egyeteme, a féiskolai ranggal miikodé iskoldk, a kolozs-
vari, marosvésarhelyi, nagyenyedi reformatus kollégiumok, a kolozsviéri
katolikus liceum, a kolozsvari unitarius kollégium, részben pétolni tudtdk
a hidnyzé egyetemet. Ezekben az intézményekben a hatosztalyos gimnaziu-
mi képzést egy kétéves f6iskolai tanfolyam egészitette ki. A féiskolai képzés
feladatat dltaldban kiilfoldon jart professzorok lattak el.

Az egyetem hidnydnak karos kovetkezményeit enyhitette, hogy tébb
vonatkozdsban kedvezd viltozasok torténtek. Megvalosult Apdczai dlma,
1840 koriil a kozépiskoldkban a természettudomanyokat médr magyar nyel-
ven tanitottak.

Tudomdnyos igényeket is kielégitd konyvtarakat alapitottak, megala-
kultak az er6k 6sszefogasat szolgdlo els6 tudos tarsasdgok. Ezek koziil a fi-
zika szempontjabdl az 1811-ben alapitott marosvasarhelyi Teleki-konyvtér
és a Miké Imre altal 1859-ben alapitott Erdélyi Muzeum-Egyesiilet jutott
fontos szerephez.

Uj eredmények elérésének és a magas szinten folyé fizikaoktatds igénye
is jelentkezett. E vonatkozdsban elsé sorban Bolyai Farkas, Bolyai Jénos és
Méhes Samuel nevét kell emliteniink.

Bolyai Farkas jénai és gottingai tanulmdanyutjat kovetéen 1804 és 1851
kozott a marosvasarhelyi kollégium matematika-, fizika- és kémiaprofes-
szora volt. Kétkotetes, Tentamen cimi, 1832-ben és 1833-ban kiadott md-
vében a fizikus is taldl Gj megldtdsokat. Péld4ul els6ként hivta fel a figyel-
met arra, hogy a nem euklidészi geometridk létjogit a bolygék mozgasaban
mutatkozé rendellenességek vizsgélatéval lehetne igazolni. Ma a bolygék
mozgésaban jelentkezd, a newtoni elmélet alapjan nem magyarazhat6 pe-
rihéliumelmozdulds az éltalanos relativitiselmélet legismertebb kisérleti
tdmasza. A Magyar Tudds Tarsasdg Bolyai Farkast 1832-ben levelezé tagja
korébe fogadta.

Méhes Samuel 1809 és 1845 kozott a kolozsviéri reformétus kollégium
matematika-fizika tanara volt. Kinevezése el6tt harom éven 4t Heidelberg-
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ben tanult. Két kéziratot hagyott hitra. Az elsd, 1807-es keltezés(i Philo-
sophiae Naturalis Methaphysica cim( kéziratat nem fejezte be. A valamivel
késébb irédott Physica cimi 300 oldalas kézirata elsé részének a Physica
generalis, masodik részének a Physica specialis cimet adta. Az egyetemi
jegyzetek és mds forrdsok alapjin osszeallitott kézirat, a korabeli értékelés
szerint, valamennyi magyar nyelvteriileten megjelent fizikakonyvet feliil-
multa mind terjedelemre, mind tudomdnyos tartalomra nézve. Megjelené-
se esetén a munka a féiskolai tankonyv és a hasznos kézikonyv szerepét
egyarant betolthette volna. Méhest a Magyar Tudds Tarsasdg 1836-ban le-
velezd tagjava vélasztotta.

Az erdélyi matematika legkiemelkedébb személyisége Bolyai Janos.
A geometria terén elért eredményeivel a fizikdnak is nagy szolgalatot tett.
Olyan eszkozt adott a fizikusok kezébe, amelynek bévitett valtozatai fontos
szerepet kaptak az Einstein-féle graviticiéelméletben. O és Nyikolaj Ivano-
vics Lobacsevszkij elséként hivtak fel a figyelmet arra, hogy a newtoni gra-
viticiéelmélet javitdsra szorul. Geometridjukra alapozva egy Uj gravitdcios
er6torvényt is adtak.

Az erdélyi tudoményossag torténetének kiemelkedé eseménye volt a
kolozsviari egyetem 1872. évi kapunyitasa. Ez tobb szempontbdl is gyokeres
viltozasokat hozott.

Az allami egyetem egyenlé esélyeket biztositott az 6sszes vallasfeleke-
zetll didknak. Az oktatas nyelve a magyar volt. Az induldssal jar6 nehézsé-
gek lekiizdése utdn az egyetem a kor szinvonaldn 4ll6 oktatdi és tudoményos
tevékenységet végzett. A tudomdny gazdagitasara is vallalkozé egyetemen
keresztiil Erdély intézményesen is bekapcsolddott a vildg tudomanyos halo-
zatdba. Az egyetem a természettudoményok jelentGségét azzal is tanusitot-
ta, hogy kiilon Matematikai és Természettudomdny Kart létesitett (abban
az id6ében Eurépédban ilyen kar csak a tiibingeni egyetemen miikodott). Az
Erdélyi Mtzeum-Egyesiilet 1879 és 1905 kozott a kar tanarainak lehet§sé-
get nydjtott arra, hogy az egyesiilet szakiilésein és népszerti tudoményos
estélyein bemutatott dolgozataikat az egyesiilet dltal fenntartott Orvos- és
Természettudomanyi Ertesitében kozoljék.® Az egyetem az orszégos folyo-
iratok és tarsuldsok felé is nyitott. A fizikusok szdmos tanulmanyt jelentet-
tek meg a Matematikai Természettudomdnyos Ertesitében, a Matematikai

* Balogh Erné: A természettudomdnyi szakosztaly torténete. = Az Erdélyi Miizeum-Egyesiilet
hdromnegyedszazados tudomanyos miikidése 1859-1934. Szerk. Gyorgy Lajos. Kvar, 1937.
37-88.
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és Fizikai Lapokban, és tevékeny részt vallaltak az 1891-ben alakult Mate-
matikai és Physikai Tarsulat munkdjabdl. Fontosabb eredményeiket neves
kulfoldi folydiratokban is kozolték. Az elsé magyar nyelven oktaté erdélyi
egyetem szerepet véllalt a magyar tudomanyos szaknyelv gazdagitasaban,
egyetemi jegyzetek és konyvek kiaddsat véllalva.

Az egyetem két fizikai tanszékkel indult, a kisérleti természettan és a
mennyiségtani természettan tanszékekkel. 1904-ben egy gyakorlati fizikai
és elektrotechnikai tanszéket is létesitettek. A kovetkezékben ezek eredmé-
nyeibél valogatunk.’

Abt Antal, a kisérleti fizika elsé professzora Kolozsvaron magnesség-
tani iskolat alapitott. Utdda, Tangl Karoly kolozsviri mikodése idején
(1903-1917) a gazok dielektromos allandéjat mérte magas nyomasokon és
a vizploatinarétegrendszer esetében a feliileti fesziiltséget a rétegvastagsag
figgvényében elemezte. Tangl munkatarsai koziil tobben is kivalé ered-
ményeket értek el. Ortvay Rudolf, aki nila szerzett doktori cimet, a folya-
dékok dielektromos édllandéjat mérte magas nyomdsokon. Gyulai Zoltin
szelénen végzett fényelektromos vizsgalatokat. Pogany Béla vékony fémré-
tegek elektromos vezet6képességét és optikai sajatossagait tanulményozta
a rétegvastagsag fuggvényében. 1917 utan a tanszékvezetdi feladatokat Po-
gany latta el.

Pfeiffer Péter 1884 és 1902 kozott Abt Antal tanarsegédje volt. 1904-
ben szamdra egy uj, gyakorlati fizikai és elektrotechnikai tanszéket létesi-
tettek. Pfeiffer az elektromégneses hullimok terjedésének vizsgalata terén
ért el értékes eredményeket.

Az elméleti fizika (mennyiségtani természettan) tandri dlldsét az egye-
tem induldsakor nem tudtak betolteni. Két év maltan Kolozsvarra kiildték
a Heidelbergbdl hazatérd Réthy Mért, aki 1884-ig képviselte a kolozsvari
elméleti fizikdt. Kolozsvari tartézkodasa idejében hétani, fénytani és hidro-
dinamikai kérdésekkel foglalkozott. Sokat tett a Bolyai-hagyomanyok apo-
lasa terén. 1884-t6l 1887-ig (Farkas Gyula érkezéséig) az atmenetet a mate-
matikus Valyi Gyula biztositotta. Farkas Gyula, a kolozsvari elméleti fizika
kimagaslo képviseldje, 1915-ig (nyugdijba vonulasdig) szolgalta a kolozsvari
egyetemet. Eurépai szintre emelte a kolozsvari elméleti fizikat. Tobb terii-
leten ért el értékes eredményeket. Ezek koziil harmat emeliink ki. Hasz-
nalhat6va tette a mechanikai kényszermozgasokra vonatkozo, elfelejtett

¢ Gébos Zoltan: A fizika Kolozsvdron. = Fejezetek a magyar fizika elmult 100 esztendejébél
(1891-1991). Szerk: Kovacs Laszié. Bp., 1992. 207-216.
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Fourier-elvet. Az ehhez sziikséges matematikai eszkoztdrat maga dolgozta
ki. Eredményét 1950 6ta az optimalizdlds elméletével foglalkozé matem ati-
kusok is sikerrel hasznositjdk. 1895-ben els6ként kozelitett modern alapon
az entropia-fogalomhoz. Két évvel a specialis relativitas-elmélet megjele-
nése utdn, amikor sok neves tudomanyos kzpont még kétkedve fogadta
az 0j elméletet, Farkas Gyula e targykorbdl egyetemi el6adast tartott, ké-
s6ébb az elmélet gazdagitdséra is véllalkozott. A paduai egyetem 1892-ben
diszdoktorra avatta. Ndla szerzett doktori cimet a ma csak zeneszerzéként
ismert Kacsoh Pongriac. Nyugdijba vonuldsa utan Ortvay Rudolfot biztak
meg a tanszék vezetésével. Ortvay el6zbleg Osztondijasként néhdny hona-
pot Ziirichben Peter Debye, majd két évet Miinchenben Arnold Sommer-
feld mellett dolgozott. Az 1919-ig terjedé6 rovid id6 szamaéra csak arra volt
elég, hogy kiilfoldi tapasztalatait az oktatas terén hasznositsa.

A fizika terén elért eredmények bemutatdsa nem lenne teljes, ha nem
emlékeznének Karoly Iréneusz J6zsefre és Martin Lajosra.

Kéroly Iréneusz Jozsef 1907-ben nyert magdntandri képesitést az
elektromos sugdrzas kisérleti tananak korébdl. A drétnélkiili taviras egyik
uttoréje. Drotnélkiili tavirdjaval 1895 éprilisaiban 20 méterre, valamivel ké-
s6bb a Premontrei Fégimnazium laboratériumabdl a tiz kilométerre levo
peceszentmartoni rendhazba tudott morzejeleket tovabbitani. Vele egyido-
ben Giuglielmo Marconi és Alekszandr Sztepanovics Popov ért el hasonlé
eredményeket. R6la megfeledkeztek, mivel szélesebb korben nem tudésitott
megvalositdsardl. Egy évvel a rontgensugarzas felfedezése utdn a fégimna-
ziumban oktatdi, gyogyaszati és tudomanyos célokat szolgalé rontgenlabo-
ratériumot létesitett, amelyik 1896. december 12-én kezdte el mikodését.

Martin Lajos a felsébb matematika professzora a repiilés elméleti és
gyakorlati kérdéseivel kapcsolatban végzett ttoré6 munkassigot. Lebegd
kerekére 1893-ban osztrak szabadalmat kapott.

Berde Aron, az egyetem elsé rektora az 1872. november 10-én tartott
beiktatési beszédében a kovetkezéket mondta: ,Kétségbe kellene esnem a
harmadik kolozsvdri tudomdnyegyetem kiiszobénél, ha elére hinném, hogy
a torténelmi tények oly kovetkezetesen ismétlik iitjokat, mint a bolygék nap-
jaink koriil és hogy azt elédei sorsa fenyegeti” Ma mdr tudjuk, hogy a sejtés
nem volt alaptalan. 1919-ben a Ferenc Jézsef Tudoményegyetem bezarta
kapuit. Ezzel az erdélyi egyetem és igy az erdélyi fizika torténetében is egy
megvaldsitdsokban gazdag iddszakasz zérult le.
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Kovetkeztetések

Az elébbiek alapjan allithatjuk, hogy ami a fizikat illeti, Erdély 1872-iga
tudomany peremvidékeihez tartozott. Altalaban csak par évtizedes késéssel
fogadta be az élenjaré orszagok dltal nyujtott tudomanyos eredményeket és
haladé eszméket. Ez elsé pillanatra furcsanak tiinik, hiszen a tanulni vagyé
erdélyi ifjak viszonylag stirln latogattdk a kulf6ldi egyetemeket. A latszola-
gos ellentmondds okait keresve tobb fejlédést gitlé tényezét taldlunk.

Erdélynek nem volt folyamatosan miikodé egyeteme, tehdt a tudo-
manyos tevékenység folytonossaga nem volt megoldva. A mohdcsi vésztél
1919-ig eltelt 393 év alatt Erdélynek minddssze 148 évig volt egyeteme. Igy
egyes idészakokban az eredmények befogaddsa, kozvetitése, az értelmiségi
utanpotlas kinevelése intézményesen nem volt biztositva.

Nagy nehézségbe (itkozott a magasabb kulturdlis és gazdaségi szinten
allé orszagokban szerzett ismereteknek és eszméknek Erdélybe torténd at-
liltetése. Erdély hosszt ideig nem volt érett azok befogadasira. A tudomaé-
nyukkal hazatéré fiatalokat sokszor elismerés helyett részvétlenség, kozony,
meg nem értés és nem egyszer a hatalom gincsoskodasa fogadta. Hosszu
ideig a vilagi értelmiség alacsony szdmarénya is gatl6 tényezéként jelentke-
zett.

Az erdélyi tudés més szempontbdl is hitranyos helyzetben volt. Nyu-
gat-Eurépdban a XVIL szdzadtol szamos, a tudomdnyos tevékenységet
egybefogé és tdmogat6 akadémia alakult. Tudds tarsasagok jottek létre (a
Royal Society 1660-ban, az Académie des Sciences 1666-ban), tudoméanyos
folyéiratok indultak. Mindez az erdélyi tudds szdmara csak mintegy két év-
szédzad multdn valésulhatott meg. A Magyar Tudés Tarsasag és az Erdélyi
Muzeum-Egyesiilet megalakuldsaig az erdélyi természettudésok egymastol
elszigetelt, meg nem értett, maganyos kiizdék voltak. Erdélyben csak 1879-
t6l indult, az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet jovoltabol, tudoményos igényeket
kielégit6 természettudomdnyos folydirat.

Az eredmények felsoroldsabdl az is kideriil, hogy nagyon sok a kéz-
iratban maradt munka. A szerzdék sajat eredményeiket, meglétésaikat is a
kéziratokban rejtették el. A nyomtatott konyvek kis szdma f6leg azzal ma-
gyarazhato, hogy azokat a szerzé csak sajat koltségén adhatta ki. A kényv-
nyomtatdst nem a szerény jovedelm erdélyi tandrok szaméra fedezték fel.

A tanulmdnyut utdn a hazatérének csak szik lehet§sége volt a tovabbi
kapcsolattartdsra. Ez azzal a stilyos kovetkezménnyel jért, hogy a kiilfs1drél
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hazahozott informacicés anyag birtokdban nyert eredményeikrél a tudoma-
nyos vildg nem szerzett tudomast.

Az egyes id6szakokban a felsorolt gatlé tényezék kiilonb6zé mérték-
ben érvényesiiltek. Ezeket az idészakokat egyes kiemelkedd személyiségei
esetében mutatjuk be.

A sort Apdczai Csere Janossal kezdjiik. Az 1653-ban hazatéré Apaczai
természettudomdnyos ismereteire a gyulafehérvari féiskolanak nem volt
szitksége. Mivét itthon teljes részvétlenség és kozony fogadta. Bisterfeld
1655-beli haldla utdn nem foglalhatta el az 6t megilletd professzori allast.
Haladd, az egyhazi életet is érint$ jobbité szandéku javaslataival is kordn
érkezett, ezért 1656-ban Kolozsvarra szamuzték. Apdczai kovet6i is, a
XVIIL szazad elejéig ellenalldsba titkoztek. Abban az évben, amikor Pépai
Périz Ferenc Heidelbergben dolgozatit megirta, itthon a radnéti zsinaton a
kartezidnusok és a protestans skolasztikusok kozotti vita ez utébbiak javara
délt el. Pdpai Périz Ferenc kilf6ldon nyiltan is vallalta kartezidnus elkote-
lezettségét, itthon felfogdsat csak burkoltan, Descartes nevének elhallgata-
saval tudta kozolni.

Bolyai Farkas, aki gottingai tanulmanyutja idején Karl Friedrich Gauss
baratja és egyenrangt tarsa volt, hazatérte utdn nem matematikaval, hanem
négy éven at kertészettel foglalkozott, addig a marosvasarhelyi kollégium
nem tartott igényt tapasztalataira. A tudomanyos kozpontoktdl tavol, a kiil-
foldtsl csaknem teljesen elszakitva a sajat koltségén kiadott konyvében is-
mertette sajat eredményeit. Ilyen korilmények kozott a konyvben elrejtett
eredményei nem szamithattak kiilfoldi elismerésre. De a hazai elismerés is
elmaradt. Bolyai Farkas 1836-ban elkeseredetten irta Gaussnak: ,Miivemet
makulaturdra haszndlom, csomagoldsra és mds effélékre.

Bolyai Janos 1831-ben kiilon fiizetben, majd apja konyvében, a fig-
gelékben kozolte hiperbolikus geometridjat. Az 6nmagat kinzé és emész-
t6 Bolyai Janos doméldi, majd marosvéasdrhelyi maganyaban hidba vérta a
megérdemelt elismerést. Tudomanyos kérdésekben csak apjaval értekez-
hetett, informacids anyagot csak a Teleki-konyvtarban, valamint apja (és
személyes) konyvtaraban kaphatott. Gauss, aki 6t Gerlinghez irt levelében
els6rangu ldngésznek tartotta, egy baratsiagos vallveregetésen kiviil sem-
mit sem tett azért, hogy bardtjanak fidt a tudomanyos vilagnak bemutassa.
A kazdnyi egyetem tandrdnak, az dllamtandcsosnak Gauss sokkal tobbet
nyujtott, mint a nyugalmazott csdszari kapitanynak. Lobacsevszkijt Gauss
1843-ban a gottingai Tudds Tarsasag tagjava valasztotta és attél is megki-
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mélte, hogy Bolyai Janos miivérél tudomdst szerezzen. Bolyai Janosrél a
tudomanyos vildg csak akkor vett tudomdst, amikor 1859-t6l kezdve meg-
jelentették Gauss levelezését, és az Appendixet 1867-ben francia, majd
1868-ban olasz nyelvre leforditottik. Ma az Appendix tiz nyelven olvashaté.
Az itthoni elismerés is elmaradt. A Magyar Tudés Térsasag f6 feladatanak
a magyar nyelv kim{velését tekintette, és nem ismerte fel Bolyai Jdnos ,uj
vildganak” jelentéségét. Dobrentei Gabor, a tarsasag fétitkdra a kovetkezo-
ket irta Bolyai Farkasnak: ,Fiadra a Kapitinyra nézve is az a bardtsdgos
észrevételem van, hogy ha magyarul adja ki munkdjat, lehet iij helybeli tag
is ..” A latin nyelvii Appendix magyar forditdsa 1897-ben jelent meg.

A fentiek az 1872-ig terjedd korszakra vonatkoznak. Ismertetésiink-
bdl is kideriilt, 1872 utdn a helyzet gyokeresen megvéltozott. Az 1919-ig
terjed6 idészakban a tevékenységet az indulds nehézségei, majd 1914-t6l a
haboraval jaré karos kovetkezmények gatoltak.
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