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2.SZEKELYFOLD ERCTELEPEI

A fellelhetd szakirodalom és a 20. szdzad
kozepén kezd6dd feltarasok eredményei at-
fogo képet nyutjtanak Székelyfold asvanykin-
cseirol, érctelepeirdl.

Székelyfoldre igen valtozatos foldtani kép-
z6dmények jellemzdk, az ércesedések, asvany-
tomoriilések is sokfélék. Ennek koszonhetd
példaul, hogy ,a rézmiivesség mdr tébb évszd-
zaddal azelétt virdgzott a Balkdnon, neveze-

tesen a mai Bulgdridban, Romdnidban, és Dél-
Jugoszldvidban, mielétt az Egeikumban a fejl6-
dés hasonlé szintjét elérte volna” (Colin Renfrew
1995, 177.). Abban a civilizaciés korban, ami-
kor Eurépaban kialakult a rézmiivesség, mar
ismertek voltak a Karpatok rézérclelShelyei.
A Keleti-Karpatok karélya mentén elhelyez-
ked6 Székelyfold teriiletén el6kertlt rézbdl
késziilt régészeti leletek is ezt bizonyitjak.

1. abra. A székelyfoldi érctelepek helyszinrajza (Krdutner & Bindea 1995 nyomdn). 1. neogén-kvarter vul-
kanizmus - Kelemen-havasok-Gorgényi-havasok-Hargita hegyvonulat; 2. poszttektonikus fedéréte-
gek; 3. Moldaviddk (flisévezet); 4. Civcin-Severin rift- és az ehhez tdrsuld flisegységek - Kiilsé-Daciddk;
5. Geta-Bukovinai egység - K6zépsé-Daciddk; 6. Ditrdi alkdli masszivum. a. Kovdszna; b. Kakukk-hegy;
c. Csikszentimre-Blidésfiirdd; d. Csikszereda; e. Lévéte-Szentegyhdza-Kiruly; f. Csikmadaras; g. Ivé-
Kokojzds-krdter; h. Gyergydszentmiklés; i. Ditrd; j. Baldnbdnya; k. Békény-patak; I. Gyergydholl6-Tél-
gyes; m. Harldgia-Huruba; n. Gdemesterhdza
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Székelyfold teriiletén végzett legijabb, a
rézércek el6fordulasaval kapcsolatos kuta-
tasok eredményei arra utalnak, hogy ezek a
kristalyos-mezozoos 6vhoz kot6do ércesedé-
sek, és néhany, j61 meghatarozhato lel6hely-
hez kapcsolhatdk (1. abra).

Ezek a kévetkezdk:

Vulkani-iiledékes rézércesedések
a Békény-patak és a Csanod-patak
térségében

A Keleti-Karpatok tolgyesi sorozatanak
epimetamorf kristalyos képz6dményeiben
egész sor réz- vagy réz-6lom-cink-ércese-
dés ismert. Ilyen teriilet a Békény- és Csa-
nod-patak altal kozrezart teriilet is. Ez a
tertilet a Gyergydi-medencétdl keletre fek-
szik, a Gyergyo6i-havasok (Muntii Giurgeului)
keleti peremén. A teriilet a balani érctelep
északi folytatdsanak tlinik. Az ércesedés f6-
leg réztartalmu, a tolgyesi sorozat kristalyos
képz&dményeihez tartozo kloritos palak-
ban helyezkedik el. A paragenézis egysze-
r Kkalkopirit, pirit és Klorit. Az ércesedés
a Csandd-pataknak a bal oldali lejtéjén, a
Békény mellékpatakjaiban, a Nyerges- és
Nagygyor-patakban a felszinre is bukkan. Az
ércesedés réztartalma helyenként aléri az
1-1,2%-ot (Csandéd-patak) és a 0,4-0,5%-ot
(Nyerges-patak). Ezek csapdsiranyat, illetve
mélységi kifejlédését az elvégzett kutatasok-
kal nem sikerilt meghatarozni, viszont igen
nagy valdszintiséggel fennall annak lehetd-
sége, hogy ezeket az ércesedéseket a térség
bonyolult tekténikaja rejti el. Nem zarhaté
ki annak lehet&sége, hogy csapdasiranyban,
illetve mélységben az ércesedés kiterjedése
nagyobb. Erre példa a csikszentdomokosi
Varbiikk teleprész. Az ércesedés eredete vul-
kani-tiledékes, keletkezése egyidejii a krista-
lyos palakéval.
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A balanbanyai rézércesedés

A balanbanyai érctelep a Keleti-Karpatok
epimetamorf paldiban, a tolgyesi sorozatban
talalhat6 (Krautner, H. G. et al. 1988).

Kitermelésre érdemes érctelep az Olt fo-
ly6 és a Szabd-patak Osszefolyasa, valamint
az ezektdl északra lévé Sipos-patak altal
kozrezart teriileten taldlhaté (2. abra).

LA természetben a kézetekben a vas két
vegyértékdl valtozata létezik, a két vegy-
értékil (Fe,) és a harom vegyértékd (Fe,)
vas-oxidjai, hidroxidjai, karbonatjai, szulfit-
jai. Ezek ipari felhaszndlasra, vasgyartasra
alkalmas vasércek.

A két vegyértéki vas, a Fe, konnyen ol-
dodik szén-dioxidot tartalmazé asvanyvi-
zekben. Az igy keletkezett kémiai vegyiilet
a vas-bikarbonat, a Fe(HCO,),. Ha a szén-
dioxid (CO,) valamilyen kiils6 hatas kévet-
keztében Kkilép a vas-bikarbonat-oldatbol,
létrejon egy uj vegyilet, a vas-karbonat
(FeCO,), ami mar alapanyaga lehet a vas-
gyartasnak.

Egy masik folyamat, ami szintén vastar-
talmu vegytiletet hozhat 1étre, a kén jelenlé-
téhez kapcsolddik. A kéntartalmi dsvanyok
oxidacidjanak eredményeként, ahol a vas is
jelen van, asvanyvizzel érintkezve vas-szul-
fat és kénsav keletkezik a kovetkezd vegyi
reakci6 szerint:

2 FeSO,+2H,0+70,=2FeSO, + 2 H,SO,

A két vegyértéki vas szulfatja a Fe,SO,,
ami vizben disszocidlva vas-hidroxidra és
kénsavra bomlik. A vas-hidroxid vizben va-
sionokat szabadit fel, és colloid allapotuva
valik A kolloidoldat lassan kiszarad, és réte-
gekben leiillepedik. A folyamat féleg mocsa-
ras vagy a multban mocsaras teriileteken
megy végbe, és a felszinhez kozeli rétegek-
ben képez valtoz6 vastagsagu vasérctelepe-
ket.” (Guran, Mircea 1978. 23.)
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2. abra. Féldtani szelvény a baldnbdnyai rézérc elsé felében. 1. szericites-kloritos paldk (Valea Bdii);
2. baldni metariolitok; 3. hintett rézércesedés; 4. kloritos kvarcitok és kloritos paldk # pirit, helyenként
magnetittel és/vagy vaskarbondtokkal; 5. szericites-kloritos fillitek, helyenként grafitos fillit beékel6-

désekkel

Ett6] a teriilettdl északra és délre helyenként
még talalni néhany kisebb érctestet, de ezek
csekély kiterjedéstiek. Az érc hordozdokdzetei
kisfokt metamorfézist mutatd kloritos és sze-
ricites-kloritos palak (Krautner, H.G. 1965).
Az érctestek EENy-DDK iranytiak, 50-60
fokos keleti csapassal. Az ércesedett zona kb.
8 km hosszusagban, mélységben pedig tobb
szaz méteren kovethet6. Az érc hintett jel-
legli, tilnyomo6 részben piritbél és kalkopi-
ritbdl all. Ezen asvanyok mellett még el6for-
dul a szfalerit, galenit, tetraedrit, bournonit,
galenobizmutin, jamesonit, teallit, kubanit,
termésbizmut, arany, ezlist, magnetit, he-
matit, ilmenit, kasziterit, rutil, kvarc, klorit,
szericit, sziderit, ankerit, apatit, barit és tur-
malin (Krautner, H.G. 1965. 10/1. 195-227.).

Helyenként a hasznosithaté asvanyok kis
telérek, lencsék és erecskék formajaban is
megjelennek. Ezek vastagsdga a centiméte-
res nagysagrendet nem haladja meg.

Az érctelep eredete sokaig vitatott volt.
Voltak, akik vulkani-iledékesnek, masok

pedig egykori savanyd magmatizmus hidro-
termds fazisanak tartottak (Krautner, H.G.
1965. 10/1. 195-227.). Az ércesedés egy
konvektiv hidrotermas rendszerhez Kkoto-
dik, amely kevés tengervizet is tartalmaz, és
amely a fémes elemeket az érintett vulka-
nikus és nem vulkanikus kézetekbdl oldot-
ta ki. Ezt bizonyitjak az izotép elemzések.

1. kép. Kalkopirit - Baldnbdnya
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A baldnbanyai rézércesedés kitermelése az
1790-es évektdl kezdddben folyamatosan
ment végbe a 20. szazad kilencvenes éveiig,
amikor gazdasagossaganak alacsony szint-
jére hivatkozva (a réztartalom atlagértéke a
feltart tertileteken 0,8%) a kitermelés meg-
szlint.

Vulkani-iilledékes 6lom-, cink-,
rézércesedések a Sotétputna vol-
gyében

Ezen ércesedések is a Gyergyoi-havasok-
ban talalhatok, a Sotétputna volgye mentén,
Tolgyestdl (Tulghes) nyugatra. Az ércesedés
kloritos és szericites-kloritos, kvarcos palak-
ban talalhaté. Ez a formaci6 a Balan-Békény
érchordozé komplexum észak iranyu folyta-
tasat képezheti. Az ércesedés eredete szintén
vulkani-tledékes, kora paleozoikumi koru.
Keletkezése egyidejii a hordozé palakéval.
A paragenézis egyszeri, elsésorban piritbdl,
szfaleritbdl, galenitbdl, kalkopiritbél és klo-
ritbdl all.

A felszini feltarasokban csak egyes, elki-
l6nilt pontokban figyelhet6 meg, jelenlétére
gyenge limonitosodas vagy kissé megemel-
kedett 6lom-, cink- vagy réztartalom utal.
Az 6lom- és réztartalmu ércesedést firasok-

2. Kép. Kalkopirit - Télgyes, Hollé
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kal 70-200 méteres mélységben azonositot-
tak, els6sorban a Balazs-, a Baratu Mare és
a Somly6-pataknal egy régebbi banyamun-
kalat is elért egy réztartalmu ércesedést. Az
1. tablazat a rézércek vegyi Osszetételét és
réztartalmat mutatja (Danilda P.-Danila M.
1982).

1. tablazat. Rézércek vegyi dsszetétele és réz-
tartalma

Megnevezés | Vegyi képlet Réu;;:? o
Termésréz Cu 99,9
Kalkopirit CuFeS, 34,6
Kavelin CuS 66,5
Kalkozin Cu,S 79,8
Borait Cu.FeS, 63,3
Enargit Cu,AsS, 48,3
Tetraedrit (As, Sb),S,,Cu,, 46,7
Oxidalt rézércek
Kuprit Cu0, 88,8
Tenorit CuO 79,9
Malachit CuCO, . Cu(OH), 57,4
Azurit 2CuCO, . Cu(OH), 55,3
Kalkantit CuSO, . 5H,0 25,5
Brochantit | CuSO,.3Cu(OH), 56,2

Paltini tipust hidrotermas
ércesedések

Ez az ércesedéstipus Gyergyoholl6 (Cor-
bu) és Gyergyotolgyes (Tulghes) helységek
térségében tobb ponton is a felszinre kertil.
Altalaban a tolgyesi sorozat kristalyos kép-
z6dményeinek porfiroblasztos ké&zeteiben
talalhato.

Legjelentdsebb kibukkanasai a Paltin-pa-
tak volgyében és az Aszd-patak volgyének
teriiletén a Ciungilor-patak, Véres-, Tolgyes-,
Asz6d-, Fligés-, Barasadu-, és Argintaria-patak
térségében vannak.



»Csodalatosképpen a bronzkortol kezd-
ve a rézbanyaszatra vonatkoz6 adataink
kimaradtak, s csak nagy késén, az 1700-
as évek elejére vonatkozdlag kapunk el-
fogadhatd Gjabb adatokat.

Egykoru lefrdsok szerint Opra Janos to-
mafalvi (ma Székelykeresztirba beolvadt
falu) szarmazasu kecskepasztornak tlintek
fel a Balan havasan, az elérhetetlennek lat-
sz6 sziklakon csillog6, aranyszint érckibu-
jasok. Nagy nehezen sikeriilt beldliik egy
mintadarabot letorni, s ezt bemutatta a ha-
tésdgoknak, mert nagy jutalomra szamitott.
A kincstar miivelés ald is vette a teriiletet és
Opranak jutalmul évi 80 pengd forint jaradé-
kot adott.” (Endes Miklds 1937. 25-26.).

Az érc legnagyobb részét galenit, szfale-
rit, pirit, arzenopirit, kalkopirit stb. alkotja.
Az ércesedések hidrotermas eredetliek.

A f6 hasznos elemek az 6lom és a cink,
amelyekhez egész sor elem tarsul. gy pél-
daul a galenit magas ezisttartalma meg-
haladja az 1500-2000 g/t mennyiséget. Az
eziist mellett magas a galenit-, sztibium- és
bizmuttartalma is. A szfarelit gazdag kadmi-
umban (3000-5000 g/t). A piritben gyakran
igen magas az arzéntartalom.

A Harlagia- és a Huruba-patak
vidékén Kialakult polimetalikus
ércesedések

A Kis-Beszterce folyo fels6 medencéjében a
Huruba- és Harlagia-patak vidékén el6fordu-
16 polimetallikus szulfidércesedések lencse
formajuak, erésen toredezettek. Folytonos-
saguk nehezen kovethetd az erdsen tekto-
nizalt kézetekben. Az itt taldlhat6 ércesedés
hasznosithaté asvanyai a kalkopirit, pirit,
galenit, valamint a szfalerit. Arany-eziist és

komplex hidrotermés ércesedés talalhatéd
Godemesterhazan, a Kelemen-havasok déli
részén. Ezek neogén érces telérek (Peltz S.
1969.1/4.1-206.).

Eredetiik hidrotermas, hasonlé a Kelemen-
havasok északi térségében, valamint a Nagy-
banyan talalhato ércesedésekhez. A telérek a
kovetkezoket tartalmazzak: pirit, arzenopi-
rit, szfalerit, galenit, antimonit.

A vasérc széKkelyfoldi el6fordulasa

A vasérctartalmu kézetek el6fordulasa a
Karpatokban mar az 6korban is ismert volt.
Errél tanuskodnak az egykori vasgyartas je-
lei, a bucakemence-maradvanyok és salakle-
rakatok.

Egyik legjelent8sebb kora vaskori régésze-
ti lelet a székelyfoldi Csernatonban, az itt fel-
tart 6kori erdditett telepiilés helyérdl kertilt
el6 (Székely Zsolt 2007. 18.). A Csernatonban
feltart vastargyak a korra jellemzd, fejlett
vasgyartasrol és feldolgozasrol tantuskodik.

A kés6 vaskorban is folytatddik a vasgyar-
tas a Keleti-Karpatokban, a késébbi Székely-
foldon. A kora vaskori szkitakat a dak kultu-
ra, a romaiak, majd a karpok, gétok, szlavok
évszazadai kovetik. Mindenikiik hagyott 1étét
bizonyito, a vasmiivességgel kapcsolatos ré-
gészeti leletet, hirmondoéit korukral.

A vasérclelhelyek rendszeres felkuta-
tésa, ipari méretl felhasznalas céljabol a
16. szazad kozepére tehet. Ennek a te-
vékenységnek jelei a Székelyfoldon féleg

Csikmadarasrol, Csikdanfalvarol, Csik-
szentdomokosrol, Madéfalvardl, Csiksze-
redardl, Csikszentkiralyr6l, valamint a

Kis-Homordd mentérd], illetve Kirulybdl ke-
riiltek eld. A kovasznai, erddfiilei, Magyar-
hermény hatdraban talalhat6 Bodvaj vasér-
ceinek ipari méretli hasznositasa késdébbi
keletd, és a 18-19. szazadhoz kapcsolddik.
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A csikmadarasi sziderites vasérc

Csikmadaras vasérclelhelyei az Erdélyi
Fejedelemség koraban valtak jelentdssé, ipa-
rosithatdova, és a csikmadarasi vashamor és
vasgyar miikodésével hozhatok dsszefiiggés-
be. A csikmadarasi vasérctelep foldtani met-
szete a 3. abran lathato.

A vasérctartalmi medence aljzata atlago-
san 400-450 m mélységben talalhato, és kris-
talyos kdzetekbdl épiil fel, rajuk néhany 10 m
vastagsagban oligocén/als6 miocén iiledé-
kek rakédtak le, melyekben késébb a vastar-
talmu karbonatos meteorikus vizek hatasara
metaszomatézis soran kialakult a sziderit
tipusu vasérc. Az egészet egy 300-450 m vas-
tag vulkdni térmelékes oOsszlet boritja be
(vulkanoklasztok), amely kitolti az egész me-
dencét.

A szferosziderites vasérc a paleorelief és
a vulkanoklasztok alsé hatdran néhany mé-
tert6l néhany tiz méteres vastagsagig terjedd
lencséket képez 15-46% Kkozotti vastarta-
lommal (Tanasescu I. 1967. 7. 189-206.).

Sziderites vasércesedések
Lovéte-Kiruly kornyékén

A Lovéte-Szentegyhdza-Kiruly kdrnyékén
talalhaté vasérc ipari méretii kitermelése a
18. szazad elejétdl (1720) a kdzelmultig tar-
tott.

A kornyék foldtani képzédményeit a kozeli
Vargyas-kaldera kitorési termékei (lavafo-
lyasok, piroklasztitok, sarfolyasok, tormelé-
kes lavinak), és az Erdélyi-medence iiledékei
(konglomeratum, homokkd, marga, agyag-
marga, homok) alkotjak (4. dbra) (Banyai
1927.10.94-106.).
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3. abra. A csikmadarasi vasérctelep féldtani metszete (Téandsescu 1967). 1. andezittufdk; 2. vulkanoklasz-
tok; 3. andezitldvdk; 4. tiledékes kézetek; 5. mészké és dolomit; 6. kristdlyos paldk; 7. vasérc (sziderit);

8. veto; 9. furds
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4. abra. Féldtani szelvény a Lévéte-Szentegyhdza-Kiruly vidékén taldlhaté vasércesedés teriiletén (Peltz
etal 1981). 1. vulkanoklasztok; 2. miocén kori liledékek; 3. vasérc (sziderit, limonit).
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5. abra. Foldtani térkép Livéte-Szentegyhdza-Kiruly kornyékérdl (Peltz et al. 1981). 1. negyedidoszaki
liledékek; 2. piroxénandezit; 3. hornblende-piroxénandezit; 4. vulkanoklasztok; 5. fels6 miocén (kong-
lomerdtum, homokkd, mdrga); 6. késé badeni (konglomerdtum, homok); 7. kréta iiledékek és magma-
titok; 8. vetd; 9. metallogéniai mezd; 10. metallogenetikai hatdr; 11. vasércesedésre utalé dsvdnyoso-
ddsi pontok
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A vasércesedés szideritesedett ko&-
zetek formdjaban van jelen. Az ércese-
dés asvanyai a sziderit és a limonit (Sza-
kacs At. 1992. 75/1. 44.) (3. és 4. kép).
Lovétén ezen asvanyok mellett jelentds
opallerakédas taldlhaté. A vasérc harom
kilénboz6 rétegben taldlhaté: az ililedékes
Osszletek fels6 részében, az 6sfelszin és a vul-
kanoklasztokhataran, illetve ezekbelsejében.
Az ércesedés atlagosan 0,5 m vastagsagu
lencsék és konkréciok formajaban, a felszin-
kozeltdl 300 m mélységig talalhato (5. abra).
Az atlagos vastartalom 10-25% (Peltz S.
1981.64/2.81-116.).

A Lovéte-Szentegyhaza-Kiruly teriileten
talalhaté vasérc a beszivargé meteorikus vi-
zek hatasara metaszomatozis utjan alakult ki
(Szakacs At. - Gaftoi E. 1992. 75. 39-43.).

3. kép. Limonit, Csikmadaras

4. kép. Sziderit vasérc
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,A tiszta Réz, nyulandd, veres, rugalmas,
kemény, hangzd, savakban székséban, ola-
jokban, kék, vagy zold szinnel, kénkdvel
is konnyen 6szve olvadd, tiizon pedig ne-
hezen, és akkor vizbe 6ntetvén, nagy tsat-
tanast okoz; savadgya az iiveget zdld szi-
niivé teszi. Tulajdon neheze 8876:1000.”
(Gergelyfi Andras: Technologia, vagyis a mes-
terségek és némely alkotmdnyok révid leird-
sa. Pozsony, 1809. 105.).

Kovaszna vasérctelepei

WAz Erdélynek Moldva felé valé hatdrhegysé-
gét képezd kiterjedt kdrpdti homokkdtertilet
nyugati szélén Kovdszna, Kérds, Papolc és Zd-
gon kézségeknél palaanyag, bitumenes pala
(Braunschafa), homokké és kovapaldk rétegei
szdmtalan sok vasérc-betelepiiléssel t6bb ezer
1épés szélességben lépnek napvildgra. Ezeket
a Kovdszna-patak bal partjdn dtellenben a
régi vashdmorral ldttam legjobban feltdrva”
- irta B. Cotta német ércgeologus 1861-ben,
aki kora legnagyobb szaktekintélye volt eb-
ben a témakorben. Feljegyzéseiben Kovasz-
na telepiilés kdrnyékén a vasércnek négyféle
el6fordulasat jelezte:

— szideritréteg néhany cm vastagsagtol mé-
teres vastagsagokig;

— szferoszideritrétegek vékony palak forma-
jaban;

— szferosziderit egy méter vastagsagu réte-
gekben;

— gyenge mindségl, vastartalmu agyagpala
rétegekben.

A szferosziderit frissen torott feliiletének
barna szine a leveg6 oxigénjével érintkezve
rozsdavorossé valtozik. Vastartalma 25%
koriili, mig a vastartalmu agyagpala csupan
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2. tablazat. A vasércek vegyi dsszetétele és vastartalma

Vastartalom [%]
Megnevezés Vegyi képlet
Porkolés elott Porkolés utan

Magnetit Fe304 72,4 72,4
Hematit Fe,0, 70,0 70,0
Limonit 2Fe,0,, H,0 60,0 70,0
Sziderit FeCo, 48,3 70,0
Pirit FeSO, 10-35 10-40
[Imenit FeTiO, 36,8 70,0
A Hargitardl dél-délnyugat iranyba foly6 Felhasznalt irodalom

patakok voblgyeiben a patakok medrében
30% koriili vastartalmu kézetek is el6buj-
nak, de a 38-43% vastartalmu gyepvasércek
is gyakran alkotnak képzédményeket. Var-
gyas, Szaldobos, Erdéfiile, Magyarhermany
telepiilések hataraban folytak eredményes
vasérctelep-kutatasok. Emlitésre mélté a
Szaldobos kozelében talalhaté gyepvasére,
50% vastartalommal.

A Székelyf6ldon j6 néhany kisebb vasérc-
telep is ismeretes. Balanbanya, Ditrd, Csoma-
falva, Gelence, Zabola hataraban talalhat6 pi-
ritlencsék kapcsan indultak helyi vasgyartasi
prébalkozasok. Ezek egész sorat tartak fel
régészeti kutatasok. A 2. tablazat a vasércek
vegyi Osszetételét és vastartalmat foglalja
0ssze (Guran M. 1978. 23-26.).

Osszegezve: Székelyfold vasérctelepeinek
vastartalma 20-40%, igen szegényes, zomé-
ben szferosziderit és piritércek el6fordulasa-
hoz kapcsolddik.

,Napjainkban (1791 koriil) legnevezete-
sebb a dévai és a csikszentdomokosi rézba-
nyaszat s ezek kozott is féleg az utolso, me-
lyet a kincstar 1816-ban 2000 peng6 frton
adott volt el a Zakarias testvéreknek.”(K6va-
ri Laszl6 1847. 78-94.).
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