Miiszaki tudomanyos kozlemények 1.

XIV. Miiszaki tudomanyos iilésszak, 2013. Kolozsvar, 159—164.

DOI: 10.33895/mtk-2014.01.15
http://hdl.handle.net/10598/28088

AZ ANTROPOGEN EREDETU ANYAGOK VIZSGALATA
DEBRECEN TALAJAIBAN

THE INVESTIGATION OF ANTHROPOGENIC MATERIALS
IN THE SOILS OF DEBRECEN

Sandor Gabor', Szabo Gyorgy”

Debreceni Egyetem, Tajvédelmi és Koérnyezetfoldrajzi Tanszék, Magyarorszag,
4032, Debrecen, Egyetem tér 1; Telefon: (52) — 512 —900 /22235 Fax: (52) - 512 —
945

Isanyigabi7@gmail.com
%szabo.gyorgy@science.unideb. hu.
Abstract

In our study we examined the anthropogenic materials in the soils of Debrecen. We observed
significant differences between the properties of soil samples with artefact and without it. We
investigated the relationship among the artefact content and the acidity and the calcium carbonate
content of the soils in Debrecen. The correlation analisys showed that the higher pH values depend on
the artefact content with high calcium carbonate. We established, the human impact has an effect on
the distribution of pH of soils..

Keywords: artefact content, urban soil, pH, calcium carbonate

Osszefoglalas

Tanulmanyunkban az antropogén eredetii anyagok szerepét vizsgaltuk Debrecen talajaiban. A szelvé-
nyeink rendkiviil nagy bolygatottsagot mutattak, amit az erds antropogén hatas eredményezett. Megha-
taroztuk a begy(jtott talajmintak miiterméktartalmat, kémhatasat és kalcium-karbonat tartalmat. A két
utobbi talajtulajdonsag alakulasaban jelentés kiilonbségeket fedeztiink fel a miitermékkel rendelkezd
¢és a miterméktdl mentes talajmintak esetében. A magasabb miterméktartalommal rendelkezé talaj-
mintaknal altalaban magasabb pH-t és kalcium-karbonat-tartalmat sikeriilt kimutatni. A laboratériumi
eredményeket statisztikai elemzésnek vetettiik ala. A korrelacios vizsgalatok kimutattak, hogy a maga-
sabb pH hatterében a magas kalcium-karbonat-tartalmt miitermékek allnak, tehat a talajok kémhatasa-
nak alakulasaban az antropogén hatas egyértelmiien kimutathato

Kulcsszavak: miitermék, varosi talaj, kémhatas, kalcium-karbonat tartalom

mesterséges anyagok mennyiségi ndveke-

1. Bevezetes désével vagy akar egy teljesen

Varosaink terjeszkedése nagyban hozza-
jarul a kornyezet megvaltozasdhoz. Az
épitkezések alkalmaval gyakran sziikség
van tereprendezési munkalatokra. A terep-
egyengetés soran a talajok is sériilhetnek. A
feltoltésbol addddéan szamolnunk kell a

kultarréteg kialakulasadval is. Masrészt a
magasabb térszinek elegyengetésével, el-
hordéséval a talaj egy mélyebb szintje keriil
felszinre, amelyet igy az antropogén hata-
sok kozvetleniil is érintenek [1]. A debrece-
ni talajok vizsgalata soran féleg az épiiletek
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és a kozlekedési palyak épitésének nyomai-
val talalkozhatunk. Az épitkezésekbdl visz-
szamaradt bontasi tormelék és anyagmara-
dékok (vakolat, tégla, cement, gipsz) jelen-
tds mennyiségben tartalmaznak meszet, ami
negativ iranyba moddosithatja a talaj egyes
tulajdonsagait [2]. Az antropogén hatasra
moddosult talajtulajdonsagokkal és a miiter-
mékek talajban valo el6fordulasaval tobb
hazai és kiilfoldi kutaté is foglalkozott
[3.4.5,6]

Tanulmanyunkban azt vizsgaltuk, hogy
a mitermékek jelenléte befolydsolja-e a
talajok kémhatasat, hogy ebben a tekintet-
ben megfigyelheté-e valamilyen kiilonbség
a nagy mennyiségii épitési és bontasi torme-
lékkel rendelkezd talajok és a miitermék-
mentes talajok kozott.

2. Anyag és modszer

2012 augusztusatol 2013 jiniusaig 18
talajszelvényt mintaztunk meg Debrecen
terliletén (1. abra). A szelvények helyét
probaltuk gy megvalasztani, hogy azok
aranyosan fedjék le a mintateriiletiinket. Az
egyes szelvények mélysége 1 és 2 m kozott
valtozott. A mintdkat 20 centiméterenként
vettiik, igy dsszesen 113 darab mintat gytij-
tottiink be. A szelvények tobbségénél meg-
figyelheté egy mesterséges, kemény techni-
kai réteg (jarda, utburkolat), amely ese-
tiinkben néhol a 40 cm vastagsagot is elér-
heti. A laboratoriumi munkalatokat a Deb-
receni Egyetem Téjvédelmi és Kornyezet-
foldrajzi Tanszékének Talajtani Laboratori-
umaban végeztik. A vizsgalatok soran a
talajmintakat 40 °C-on kiszaritottuk, majd 2
mm-es atmérdjlii szitan atszitaltuk. Az igy
kiilonvalasztott antropogén eredetli anyagok
tomegét az eredeti minta tdmegéhez viszo-
nyitottuk, és szazalékos értéket szamolva
megkaptuk a miiterméktartalmat. Tehat a
mintakbol eltavolitottuk az antropogén ere-
detli anyagokat, s a tovabbi vizsgalatokhoz
mar csak az igy nyert foldes részt hasznal-
tuk fel. A talaj pH-jat elektromos pH-
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mérdvel mértitk desztillalt vizes és KCl-os
szuszpenzioban, a CaCO; tartalmat 10%-os
sosav hozzaadasaval, Scheibler-féle
kalciméterrel hataroztuk meg.
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1. dbra. 4 szelvények elhelyezkedése

3. Mintateriilet jellemzése

Debrecen a Hajdusag és a Nyirség hata-
ran fekvé, tobb mint 200 000 f6s varos. Az
eltérd taji adottsagok a talajtani viszonyokra
is hatassal vannak, hiszen a nyirségi futo-
homokos teriileteken dontéen futdhomok
vaztalajok és humuszos homoktalajok borit-
jak a felszint. A 16sz0s siksagainkon, igy a
Hajdusagban is a leggyakrabban eléfordulo
talajtipusok a csernozjomok. A Hajdusag-
ban a felszinhez kozeli talajvizszintek jel-
lemzéek, az alacsony térszineken csapadé-
kosabb iddszakban a belvizveszéllyel is
szamolni kell. A magas sotartalmu talajvi-
zekhez elsésorban a mélyben sds réti cser-
nozjom és a mélyben sos alfoldi mészlepe-
dékes csernozjom megjelenése kothetd [7].
A mai belvaros teriiletén korabban négy
kilonalld falu osztozott, azonban ezekbdl
mara szinte semmi sem maradt meg. A bel-
varos kdzponti része, a mai Kossuth tér, egy
alacsonyan fekvé buckakdzi, vizenyds mé-
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lyedés volt, ahol csak pallokon lehetett kdz-
lekedni. A teriilet az évszazadok folyaméan
lassan feltoltodott, s ma mar 2-3 méteres
mélységben taldljuk csak meg az eredeti
talajfelszint [8]. A belvaros kozponti részét
Ovezd teriiletek mar magasabb térszinen
fekszenek, ezért itt a kulturréteg vastagsaga
altalaban kisebb. A talajfedés aranya a va-
roskozpontban a legmagasabb, kb. 75%. A
belvarosi teriileten az uthaloézat alapvetéen
sugaras szerkezetll. A beépités jellege tobb-
nyire 2-4 emeletes lakotombokbol és zart-
homlokzatii utcara néz6é lakohazakbol all.
Amig a keleti varosrészen a kertes csaladi
hazas beépités jellemzd, addig a nyugati
oldalon a lakételepek 4-14 emeletes panel-
hazai uralkodnak. A mesterséges talajfedés
aranya a keleti oldalon dontéen 50% alatt
van, nyugaton ugyan ez az érték 50-75%
kozott mozog [9].

4. Eredmények

A debreceni talajszelvényeket vizsgalva
megallapitottuk, hogy a pH atlagos értéke
8,07 tehat a gyengén lugos tartomdnyba
sorolhatd. A mésztartalom szélsdséges érté-
keket mutat, a minimum érték 1,95% a ma-
ximum 16,85%.

L.tablazat. A vizsgalt talajtulajdonsdgok statisz-
tikai mutatoi

Statisztikai Miter
mutaték / e pH |CaCO;
Talaj- '(‘;jl)‘ PHHO [ oy | (%)

tulajdonsagok °
Atlag 5,35 8,07 | 7,74 | 5,67
Median 3,30 822 | 8,00 | 5,09
M6dusz 0,00 8,31 8,40 | 10,85
Minimum
srték 0,00 632 | 519 | 1,95
Maximum
srték 3724 | 895 | 8,68 | 16,85

A miterméktartalom esetében is eléfor-
dulnak kiugré eredmények, azonban az
atlagos érték alig haladja meg az 5%-ot (1.
tablazat).

Az épitkezési tormelékek, anyagmara-
dékok gyakran magas mésztartalommal
rendelkeznek, igy a talajba keriilve megndo-
velhetik annak kalciumtartalmat és pH érté-
két [10]. A magas mésztartalom bazikus
kémhatast idézhet eld, a két paraméter ko-
zOtt igy egyértelmii az Osszefiiggés [11]. A
belvarosi szelvények nagy része tartalma-
zott miitermékeket, amelyek féleg épitési,
bontasi tormelékek voltak (2. abra).

2. abra. Miitermékek a 17-es és a 12-es szel-
vényben

Az antropogén anyagok részaranya alta-
laban a mélyebb rétegek felé csokkent, tobb
esetben 80-100 cm-es mélységben mar nem
is talaltunk muterméket (20-as, 8-as, 12-es
és 13-as szelvény) (3. abra).

A megmintdzott szelvények miitermék-
tartalma rendkiviil nagy valtozatossagot
mutatott. Egyes helyeken, mint példaul a
Varosi Koztemet6 az elmult néhany évben
hasznalatba vett teriiletén talalhato két szel-
vény egyikében sem volt antropogén erede-
tl anyag (23-as és 24-es szelvény).
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3. abra. A muiterméktartalom eloszlasa (%) a
20-as, 8-as, 12-es és a 13-as szelve-
nyekben

Ezen nemcsak a vizsgélatainkban fontos
szerepet jatszd paramétereket (mésztarta-
lom, pH) befolydsol6 magas mésztarta-
lommal rendelkezé anyagokat értjiik, ha-
nem minden olyan anyagot is, amely antro-
pogén hatas kdvetkeztében keriil a talajba.

Mas kutatok kimutattak, hogy a koporsdkon

talalhatd fémbol késziilt részek (szegek,

fogantyuk, kilincsek egyéb disztargyak)
szerepet jatszhatnak a talaj nehézfém-
szennyezésében [12], emellett arra is rdmu-
tattak, hogy a patogén eredetli anyagok
megnovelhetik a talaj szervesszén-tartalmat

[13].

A talajmintak laboratoriumi vizsgalati
eredményei alapjan két csoportot alakitot-
tunk ki. Az egyikbe azokat a mintdkat so-
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roltuk (1-es csoport), amelyekben nem volt
antropogén eredetli anyag (25 darab), mig a
masikba olyan mintak keriiltek (2-es cso-
port), amelyekben a talalt miitermékek fel-
tételezhetden, felelések lehetnek a talaj
mésztartalmanak és kémhatasanak az alaku-
lasaért, ezek dontdéen magas kalcium-
tormelékek voltak (74 darab). A maradék
14 darab mintat nem vontuk be a vizsgalat-
ba, mert a benniik talalt miitermékek (iiveg,
fém, milanyag) nem tartalmaztak karbona-
tos anyagokat. A kapott adathalmazt statisz-
tikai vizsgalatoknak vetettiik ala. Az alap-
statisztikai mutatokbol azt olvashatjuk le,
hogy az 1-es csoportban a pH- és a mésztar-
talom esetében is jelentdsen alacsonyabb
volt a median, a minimum és a maximum
érték, mint a 2-es csoportban. Az 1-es cso-
port néhany mintdjanak pH-ja igen ala-
csonynak mondhaté (pH<7), messze elma-
rad a vérosi talajokra jellemz6 enyhén lugos
¢és lugos tartomanytol. Ezek a mintdk a Va-
rosi Koztemetd teriiletén talalhatd két szel-
vénybdl szarmaznak. Egyik szelvény ese-
tében sem figyeltiink meg komolyabb, em-
beri hatasra utal6 bolygatast. A miiterméke-
ket tartalmazé mintdk talnyomo része
gyengén lugos és lugos kémhatasu (4. ab-
ra).
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4. dbra. Az I-es és 2-es csoport kémhatasa és mésztartalma
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A tovabbiakban a két csoport adataibol
Spearman-féle rangkorrelaciot szamoltunk.
Az 1-es csoport esetében csak a desztillalt
vizes €s a kalium-kloridos szuszpenzidban
mért pH-értékek kozott sikertilt erds korre-
laciés  kapcsolatot  kimutatni  (r=0,75,
p<0,01). Ugyanakkor a 2-es csoport eseté-
ben a pH értékek alakuldsa szoros pozitiv

korrelacios kapcsolatot mutatott a mésztar-
talommal, emellett szintén pozitiv korrela-
cios kapcesolat figyelheté meg a pH(KCI) és
a mitermék-tartalom k6zott. A miitermékek
és a mésztartalom kdzott megfigyelhetd egy
szignifikans Osszefiiggés, bar az nem olyan
erds, mint az el6z6 esetekben.

2. tablazat. A 2-es csoport korreldcios

CaCO; | Miterméktartalom
Talajtulajdonsagok | pH H,O | pHKCI | (%) (%)
pH H,0 0,8%* | 0,49** 0,12
pH KCl 0,8** 0,53** 0,27*
CaCOs; (%) 0,49%* | 0,53** 0,27*
Miiterméktartalom
(%) 0,12 0,27* 0,27*
5. Kovetkeztetés [2] Magyar Cementipari Szovetség,

A szelvények vizsgélata alapjan megal-
lapitottuk, hogy Debrecen talajai nagymér-
tékli antropogén hatas alatt allnak. A szel-
vények dont6 tobbségében szamolnunk kell
miitermékek jelenlétével, amelyek legna-
gyobb részét magas kalciumtartalmu épitési
és bontasi tormelékek alkotjak. A varosi
talajokra jellemzé moddon a kémhatas az
enyhén lugos és lugos tartomanyba sorolha-
t6, valamint a mésztartalom is tobbnyire
magas értékeket mutat. A korrelacios vizs-
galatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a
magasabb pH hatterében a magas CaCOs-
tartalmu miitermékek allnak, ugyanakkor a
miitermékek tényleges szazalékos aranya €s
a pH alakulasa kozotti kapcsolat nem kiilo-
nosebben erds. Osszességében azonban
kijelenthetjiik, hogy a talajok kémhatasanak
és mésztartalmanak alakulasaban az antro-
pogén hatas kimutathato.
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