Miszaki Tudomdanyos Kézlemények vol. 13. (2020) 114-117.
DOI: Magyar: https://doi.org/10.33895/mtk-2020.13.20
Angol: https://doi.org/10.33894/mtk-2020.13.20

EME ' MTSZ

MTK

§ sciendo

SZURKEVIZEK HATEKONY KEZELESET TAMOGATO
DETERGENS- ES FEMANALITIKAI VIZSGALATOK

INVESTIGATIONS OF DETERGENTS AND METAL
COMPONENTS FOR SUPPORTING THE EFFECTIVE
TREATMENT OF GREYWATER

Los Réka’, Izbékiné Szabolcsik Andrea? Bodnar I1dikd®

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kornyezetmérndki Tanszék, Debrecen, Magyarorszdg
! losrekaaa@gmail.com

2szabolcsikandi@eng.unideb.hu

3 bodnari@eng.unideb.hu

Abstract

The aim of our research was to investigate the detergent content and several micro and macro elements in
greywater samples, a necessary step in determining the water quality for the further reuse of the greywater.
We determined the anionic detergent content of synthetic greywater with a two-phased titration method
prepared in laboratory conditions. The current study leads to a new suggestion for a more accurate and
reliable titrimetric method for determination of anionic detergent content of synthetic greywater samples.
Following these investigations, we also examined the metal content of synthetic bath water. We wanted to
highlight how detergents in greywater influence the micro and macro element content of the given synthetic
bath water samples.
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Osszefoglalas

Kutatdsunk célja a sziirkevizekben taldlhat6 detergenstartalom és szdmos mikro- és makroelem vizsgalata,
melyek meghatdrozasa a sziirkevizekben tovabbi ujrahaszndlat miatt sziikségszer(. Laboratoriumi korilmé-
nyek kozott el6allitott szintetikus fiird6vizek anionaktivdetergens-tartalmat vizsgaltuk kétfazisu titrimetrids
mddszerrel. A kordbbi mdédszerfejlesztéseinken tul jelen tanulményban tovabbi fejlesztéseket javaslunk a
maddszer pontosabb és megbizhat6bb hasznélata érdekében. Ezen vizsgalatainkat kovet6en a szintetikus fiir-
dévizek fémtartalmat is vizsgdltuk, a vizsgalatok sordn arra szerettiink volna ravilagitani, hogy a detergen-
sek milyen mértékben befolyasoljak az adott szintetikus fiird6viz mikro- és makroelem-tartalmat.

Kulcsszavak: sziirkevizek, detergens, mikro- és makro elemek.

ra sziirkevizet hasznédlunk ivoviz helyett [1, 2].
Sziirkevizeknek tekinthet6k a hdaztartasokban
mosogatas, mosas, kézmosds, fiirdés soran ke-
letkez8 szennyvizek, melyekhez nem soroljuk a
vizoblitéses WC-k vizeit [1, 2]. A sziirkevizekben

1. Bevezeto

Vizeink mennyiségének csokkenése, illetve az
egyre novekvd vizigények jelent6s problémaéakat
okozhatnak a megfeleld mindségl viz biztosita-
sdban. Ezért alternativdkat kell kidolgoznunk,

hogy csokkentsiik a nagymértékl vizhaszndlatot.
Egy lehetséges alternativa, ha a héaztartasokban
példaul WC-o6blitésre, 6ntdzésre vagy autdomosas-

nagy mennyiségli felilletaktiv anyag talalhato,
amelyet felhasznalds vagy vizbazisokba torténé
kijuttatas el6tt sziikségszer( eltavolitani, ugyan-
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is ezek az anyagok habréteget képezhetnek a viz
felszinén, ezzel cs6kkentve a vizben oldott oxi-
gén mennyiségét és az dntisztuldsi folyamatokat.
Emulgeald hatdsukbdl adéddan gatoljak az oldha-
tatlan szennyez6k kitilepedését, igy koltségesebbé
teszik az ivoviz el6allitasat felszini vizekbdl [2].
A detergenseket kémiai szerkezetiik szerint 4 cso-
portba sorolhatjuk, eszerint megkiilonbéztetiink
anionaktiv, kationaktiv, nemionos és amfoter
detergenseket [3, 4]. A detergensek antropogén
eredetli kérnyezetbe jutdsa karos lehet, mivel
meggatoljdk az oxigén diffuzidjat a vizekben, il-
letve algavirdgzast okozhatnak [2]. Zavarjak a
szennyviztisztitast, az ivoviztisztitast, rontjak a
felszini viz dntisztuldsdnak a hatasfokat. A szin-
tetikus furd6vizek valtozatos Osszetételliek, ez
a kilénboz6ség a viz fémtartalméra is jellemzd.
A detergensek jelenléte mellett szamolnunk kell
a hasznalt vizek mikro- és makroelem-tartalma-
nak novekedésével, mivel nagy koncentraciéban
taldlhatéak nyomelemek és nehézfémek is ezen
frakciokban, melyek ujrahaszndlat esetén jelen-
t6s terhelést gyakorolhatnak az okoszisztémara
[1, 5, 6]. Vizsgédlataink soran a sziirkevizekben ta-
lalhato kiilénb6z8 makro- és mikroelem-koncent-
raciokat is vizsgaltuk, hogy megdllapithassuk, a
szurkevizekben taldlhato detergensek hogyan be-
folyasoljak ezen elemek koncentracioit.

2. Anyag és moddszer

A Kornyezetmérnoki Tanszéken évek 6ta folyd
kutatdsok sordn adekvat mérésekkel is sikerult
bebizonyitani, hogy a szlirkevizek mingsége (6sz-
szetétele) nagyon valtozd. Ezért kidolgoztak egy
szintetikus szlirkevizreceptet, mely j6l reprezen-
talja a régioban keletkezd atlagos fiirdévizminta-
kat. Az igy fejlesztett dlland6 Osszetételd szinteti-
kus sziirkevizzel tobbek kozott a detergenstarta-
lom meghatarozaséara szolgalé mddszerfejlesztési
kisérleteink eredményei is j6l 6sszehasonlithatok
egymassal. Kutatasunk célja a sziirkevizek deter-
genstartalmanak meghatdrozasara szolgalé maod-
szer alkalmazhatésadganak vizsgdlata, fejlesztése
volt, mely segitségével olyan egyedi modszert
dolgozzunk ki, mellyel a sziirkevizek detergens-
tartalma gyorsabban, pontosabban €és kevéshé
kornyezetszennyez6 eljardssal mérhetd legyen
egy egyszer(d titrimetrids vizsgdlat segitségével.
A vizsgéalatok alkalmdval csak az anionaktiv de-
tergensek (réviden ANA-tartalom) meghataro-
zasat tliztik ki célul, melyeket az ISO 2271:1989
nemzetkozi szabvany segitségével végeztiink el.
Vizsgalataink sordn 5 méréssorozat eredményeit
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Atlagolt méréssorozatok ANA-tartalma

m Atlagolt méréssorozat

ANA-tartalo
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Szintetikus fiurdéviz ~ Csak tusfirddt tartalmazo Csak sampont tartalmazo
minta minta

Vizsgilt mintik

1. abra. Szintetikus fiird6viz mintdk anionaktiv deter-
genstartalma

atlagoltuk. Detergenstartalom meghatdrozasara
3 vizmintat készitettiink, els6ként a laboratériu-
milag el6allitott fird6évizet vizsgaltuk, melynek
ANA-tartalma 44,427+1,59 mg/L, a csak tusfir-
dét tartalmazo vizminta esetén az ANA-tartalom
21,726 £0,39 mg/L, a csak sampont tartalmazé
vizminta ANA-tartalma 24,491+2,00 mg/L-nek
adddott, melyet az 1. dbra szemléltet.

Megéllapitottuk, hogy a csak tusfiirdét és csak
sampont tartalmaz6é mintdk ANA-értékeit Ossze-
adva megkozelitleg megkaptuk a szintetikus fiir-
d6viz ANA-tartalmét, ami azt mutatja meg, hogy
a haztartasokban foként a kozmetikai szerekbodl,
tusfiird6kbél és samponokbol szarmazik a fiirdé-
viz ilyen jellegii detergenstartalma. Fémanalitikai
mérések soran mikrohulldmuplazmaatom-emisz-
szi6s spektrometriat, roviden MP-AES mérdmi-
szert hasznaltunk, mely méréseket a Debreceni
Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszé-
kén taldlhaté Agilent 4210 MP-AES-késziilékkel
végezhettiink el. Ezen méréstechnika alkalma-
zasa sordn az elemeket egymadast kovet6en tud-
juk mérni [7]. A késziilékben az elemek mérése
egy mintabdl egymas utan torténik, hulldmhossz
szerint novekvl sorrendben. A nagyszdmu hul-
lamhossz-adatbdazis lehetévé teszi a megfeleld
hullamhossz kivalasztasat, ezzel minimalizalva a
spektralis zavar6 hatasokat.

3. Eredmények és értékelésiik

Kutatdsunk sordn vizsgaltuk a szintetikusan
eldallitott fiirdévizek mikro- és makroelem-tar-
talmat. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a de-
tergensek milyen mértékben valtoztatjdk meg
az adott elemek koncentraciéértékeit. A mérések
alkalmaval kontrollként a mintdk készitéséhez
hasznéalt ivéoviz mikro- és makroelem-tartalmat
is mértik, ugyanis a kés6bbiekben ezen eredmé-
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nyeket is 6sszehasonlitottuk a szintetikus firdé-
vizmintdkra kapott eredményeinkkel.

A 2. abra a barium-, réz-, stroncium- és cinktar-
talmat szemlélteti.

A 3. abran az az aluminium-, kadmium-, kréom-
és vastartalmak lathatoak.

A litium, mangan, nikkel és 6lom-koncentraci-
okra vonatkozo adatokat pedig a 4. abra mutatja

Mikroelemek vizsgdlatai soran megallapithat-
juk, hogy a réz-, cink- és nikkelelemek koncentra-
cidemelkedéséért jelent6s mértékben felelgsek a
detergensek. Olom esetén azt tapasztaltuk, hogy
a detergensek mellett a szintetikus flirdévizhez
sziikséges egyéb alkoték is befolyasoljak ezen
mikroelem-koncentracié novekedését. A vas, alu-
minium és litium mikroelemek esetében elmond-
hatjuk, hogy a szintetikus flird6viz egyéb alkotdi
okozhatjdk a koncentraciévaltozasokat. Stronci-
um-, barium-, kadmium- és mangantartalom méar
jellemz8en az ivévizmintdkban is megtalalhatd,
tehat ezen elemek mennyiségét nem befolyasol-
ja a detergensek jelenléte. A kromtartalomra vo-
natkozd vizsgalatok minden esetben méréshatér
alatti elemtartalmat jeleztek, vagyis a mintdk
kréomtartalma 0,1 pg/L alatti értéknek adddtak,
mivel az alkalmazott késziilék kimutatdsi hatdra
kromra vonatkozéan 0,1 pg/L volt. Az 5. abran
lathatdk a vizsgalt makroelem-tartalmak (kalci-
um, kalium, magnézium és natrium).

Makroelemek vizsgéalata soran megallapithat-
tuk, hogy a vartnak megfeleléen a kalcium és
magnézium jelenléte mar az ivovizben is jelen-
tés, azaz ezeknek az elemeknek a jelenlétét nem
a detergensek okozzdk, hanem az ivéviz kemény-
ségébdl szarmaznak. A megemelkedett kdlium- és
natriumkoncentraciok kapcsan elmondhatjuk,
hogy a fiirdévizekben taldlhaté detergensek be-
folyésoljdk ezen elemek mennyiségét. Mindezek
alapjan az elemkoncentracidék alakuldsdért is
nagymértékben felel6sek lehetnek a detergensek,
melyek valtozatos tisztit6-, moso- vagy kozmetikai
szerek haszndlata miatt jutnak a sziirkevizekbe.

4. Osszefoglalas

Vizsgalataink sordn a detergenstartalom meg-
hatdrozasat tliztuk ki célul az ISO 2272: 1989-es
nemzetkodzi szabvany segitségével. A szintetikus
firdéviz ANA-tartalmat megdllapitva azt tapasz-
taltuk, hogy a csak tusfiird6t és csak sampont tar-
talmazo ANA-értékeket 6sszeadva megkozelit6leg
megkaptuk a szintetikus fiird6viz ANA-tartalmat.
Megallapitottuk, hogy a haztartdsokban féként
a kozmetikai szerekbdl, tusfiird6kbél és sampo-
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Mikroelem tartalom a vizsgalt szintetikus
vizmintakban
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2. adbra. Vizsgdlt vizmintdk bdrium-, réz-, stroncium-
és cinktartalma
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4. abra. Litium-, mangdn-, nikkel- és élomtartalom a
vizsgalt fiirdévizmintdkban

Makroelem-tartalom a vizsgalt vizmintakban

Szintetikus fiirdgviz

Tvoviz

Vizsgalt mintak

uCa =K wMg #Na

5. abra. Makroelem-tartalom a szintetikus fiird6viz-
mintdkban
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nokbol szdrmazik a flird6viz detergenstartal-
ma. Mikroelemek esetén a cink-, réz-, nikkel- és
6lomelemek koncentracioiban okozott a deter-
gensjelenlét elemkoncentracié-névekedést. Cink
esetében teljes mértékben, réznél kb. 80%-ban,
mig nikkel és 6lom esetén kb. 30%-ban okoztak
a detergensek az elemnovekedéseket. Makroele-
mek vizsgalata sordn a natrium- és kaliumelemek
koncentracioi valtoztak a detergenshaszndlattal.
Natriumtartalom alapjan 30%-ban, kdlium esetén
60%-ban a detergensek felel6sek a megnoveke-
dett elemkoncentraciokért.
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