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Abstract

Technical higher education - that is engineering education, unlike the general practice of secondary vocation-
al education - already deals with adult “students”. Although the emphasis on educational tasks in universities
is less, the attitude-shaping effect and example of lecturers play a key role. With this compilation, we aim to
provide clues for this.
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Osszefoglalas

A miszaki fels6oktatas, vagyis a mérnokképzés — eltérden a kozépfoku szakképzés altalanos gyakorlatatol
— mar felnéttkoru ,didkokkal” foglalkozik. Bar az egyetemeken a ,nevelési” feladatokon kisebb a hangsuly,
viszont az oktaték szemléletformdlé hatdsdnak, példamutatdsanak kiemelt szerepe van. Jelen 6sszedllita-

sunkkal ehhez szdndékozunk tdmpontokat adni.

Kulcsszavak: oktatds, képzés, didaktika, mddszertan, tanterv.

1. Bevezetés

Az [1]-ben a mérnokképzés oktatdsi modszerei-
vel foglalkoztunk, a [2]-ben a miiszaki fels6okta-
tds tananyag- és oktatasszervezési szempontjaira
hivtuk fel a figyelmet, a [3]-ban a mérnokképzés
gyakorlatainak szerepét, funkciéit és formait te-
kintettlik at, mig a [4]-ben a mérnokképzési gya-
korlatokban alkalmazhatd oktatdsi anyagokat és
didaktikai eszkdzoket foglaltuk 6ssze. Az [5]-ben
pedig egy konkrét szaktertileti példat valasztva
mutattuk be a mddszertani szempontokat. Jelen
Osszedllitdsunkban a mérnokképzés néhany 4l-
taldnos didaktikai és modszertani vonatkozdsara
térink ki.

2. A fels6oktatasi didaktika alapelvei

A fels6oktatasi didaktika targya a fels6oktata-
si intézményekben foly6é oktatds, képzés és ta-

nulds [6]. A fels6oktatasi didaktikdban két tema-

tikai kort kilénboztetnek meg [7]:

—az egyiket a fels6foku oktatds és 6nképzés koré-
be tartozo olyan daltalanos elméleti problémak
jelentik, amelyek k6zdsek és jellemz6ek minden
fels6foku oktatdsi intézmény esetében, ill. nem
fuggenek azok szakmai profiljatdl.

—a masodik tematikai kort a képzéselméletnek
azon kérdései alkotjak, amelyek az egyes kép-
zési szakirdnyokra (specializdcidkra) vagy a ku-
16nb6z6 szakokon el6adott tantadrgyakra vonat-
koznak. Idetartoznak a szaktertileti (pl. a miisza-
ki fels6oktatds), valamint a tantargyi didaktikak,
amelyek bar aldrendeltek az dltalanos egyetemi
didaktikdhoz viszonyitva, de annak alapelveit
alkalmazzak, és részletesen tovabbfejlesztik.

Ez utébbi definicid kiemeli a szaktertleti didak-
tika altalanos elveket alkalmazd, tovabbfejlesz-
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t6 mivoltat, aminek nagy jelent6sége van pl. az
egyes specialis képzési teriiletek gyakorlati foglal-
kozéasainak megtervezésében, lebonyolitdsaban.

Az 4ltalanos és a specidlis képzési célok megva-
16sitdsanak helyes irdnyitdsa megkdoveteli, hogy
az oktatasi, képzési folyamatot aldrendeljik a
didaktikai alapelveknek, amelyek a didaktikai
tevékenység 4ltalanos normdaibol, az oktatasi fo-
lyamat elemzésébdl és meghatdrozott torvény-
szerliségeib6l fakadnak, ill. a tevékenység iranyéat
megszabd célok elérésének feltételei. A felséfoku
oktatdsban kiiléndsen nagy szerepet jatszé didak-
tikai alapelvek kozil a kovetkez6ket emelhetjik
ki [7]:

2.1. A tudomany, az oktatas és a szemlélet-
formalo kompetenciafejlesztés egységé-
nek elve

A tantervi anyagok magas tudomanyos szinvo-
nalat — amely feltételezi a folyamatos korszerd-
sitést és lépéstartast a tudoméanyag fejlédésével
- ugy kell megvaldsitani, hogy a hallgaté megért-
hesse, rogzithesse és ezdaltal elsajatithassa azokat,
ugyanakkor a tartalmak kivdlasztasa egyuttal
lehet&vé tegye azon tényezdk feltdrasat, kiemelé-
sét, melyek biztositani tudjak a szemléletforma-
16, kompetenciafejlesztd hatas érvényesiilését az
oktatasi, képzési folyamatban. Lényeges tényez6
a megértés alapjan torténd elsajatitas az emléke-
zetre tdmaszkodd verbadlis tanuldssal szemben.

2.2. A hallgaték oktatasi folyamatban valé
tudatos és aktiv részvételének elve

A didaktikai folyamatot ugy kell irdnyitani, hogy
a hallgatok teljes egészében értsék a képzés céljat
és sajat felel6sségliket azok megvalositasaban, ki-
alakuljon benniik a pozitiv motivacio és az onel-
lendrzés, ill. ne legyenek a kész ismeretek passziv
fogyasztdi, hanem bizonyos értelemben annak
aktiv ,teremt6ivé” is valjanak, pl. projektfelada-
tok teljesitése soran.

2.3. Arendszeresség elve

Ez két értelemben is megnyilvanul:

—az oktatd részérdl: rendezett, logikus és atte-
kinthet6 el6adasokban és gyakorlatokban, azok
egész menetének rendszerszemléletli megszer-
vezésében, amely megkonnyiti az oktatési célok
megvaldsitasat is;

—a hallgatok részérél: fegyelmezett, rendezett
tevékenységben, litemezett és tervszeri mun-
kéaban, el6segitve a pozitiv személyiségjegyek
kialakuldsat és megel6zve a tanulmanyi kudar-

cokat. A hallgatok rendszeressége nagymérték-
ben fiigg az oktatd rendszerességétol.

2.4. Az elfogadott didaktikai rendszer egy-
ségességének és kovetkezetességének
elve

Egységes és kovetkezetes viszony minden hall-
gatdhoz, a szemeszter elején meghatdrozott kove-
telmények kovetkezetes érvényesitése (félévkozi
madositadsok nélkil) minden tantdrgyban, min-
den oktatd esetében, az egész egyetemen elfoga-
dott szabdlyzatnak megfeleléen.

2.5. A szemléletesség elve

Betartdsa megkonnyiti egyes problémak meg-
értését, fokozza az érdeklgdést a tananyag irdnt,
végs6 soron pedig el@segiti a pozitiv tanuldsi mo-
tivacio kialakulasat és a hallgatdk egyéni aktivita-
sdnak kibontakozdasat. Ez els6sorban a Kkorszer(
oktatas(technika)i eszkdzok és technoldgiai be-
rendezések alkalmazasat jelenti.

2.6. A konnyebbtdl a nehezebb felé val6
fokozatos haladas elve

A tantervi anyagok olyan elrendezését jelenti,
hogy az alapvetd, elemi és konnyebb ismeretek
elsajatitdsabol kiindulva fokozatosan haladjunk
a nehezebbek felé; az U] témaegységek megérté-
séhez sziikséges ismereteket mar korabban ko-
z06ljuk. Ez egyuttal fejleszti a rendszeres, logikus
gondolkodast és érvelést, kialakithatja a folyama-
tos tanulds szokdasat, és kdzvetve a rendszeresség
elvét is megvaldsitja.

3. Oktatasi célok és mddszerek az egye-
temen

A tavlati” oktatdsi, képzési célok megfogalma-
zasa azért sziikséges, hogy az egyes szakteriilete-
ket miiveld oktatok ennek alapjan sajat kurzusa-
ikat, kozép- és rovidtavu tevékenységiiket meg-
tervezzék, melynek segitségével a kivant tipusu
szemléletbeli és kompetencidkat illet§ valtozaso-
kat tanitvanyaikban el6segitsék. A hagyomaényos
tantargyi adatlap, amely témdak vagy elolvasandé
szakirodalom jegyzékébdl all, nem felel meg en-
nek a célnak, mivel nem nevezi meg pontosan,
milyen kompetencidkat kell a hallgatéknak elsa-
jatitaniuk.

A [8] alapjan — azt aktualizalva — az 1. tablazat
szerint vazolhatdk az egyetemi oktatasi célok, az
oktatdsi mddszerek vagy a hallgatdi tevékenysé-
gek és az értékelési rendszer kozotti dsszefliggé-
sek, egyfajta irAinymutatasként.
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1. tablazat. Az egyetemi oktatdsi célok, az oktatdsi mddszerek vagy a hallgatdi tevékenységek és az értékelési
rendszer kozotti dsszefiiggések

OKktatasi célok

Oktatasi médszerek/Hallgat6i
aktivitas

Kiértékelés/Visszacsatolas

Ismeretek

A hallgaténak
—ismernie kell targyanak alapvet6
terminoldgiajat

—ismernie kell tdrgydnak alapvetd
torvényszeriiségeit és fogalmait

—értenie kell tdrgydnak hasznalha-
tésagat

- ismernie kell targyaval kapcsolatos
targyak alapjait és alkalmazdasait

—el6adasok; kotelezé szakirodalom,;
gyakorlati munka; demonstracio sth.

—eldadasok; kotelez6 szakirodalom;
gyakorlati munka; demonstracio stb.

—kapcsolat a kutatassal, az iparral,
a teriileten dolgoz6 szakemberek-
kel; kisérletek, projektek (ahol és
amennyiben az sziikséges)

—altaldnos  tanulmanyok;
tér”-szakirodalom olvasdsa

»hat-

- feleletvalasztdsos vizsgdk; a kifeje-
zések korrekt hasznélata a dolgo-
zatokban; szemindriumi vitdk stb.

- korrekt utaldsok a megfelel§ torvé-
nyekre, fogalmakra stb.; indoklasok,
bizonyitdsok; tanulmdanyiras sth.

—a projektmunkakrol készitett be-
szamolok értékelése stb.

—a kilonbo6zd forrasokbdl szerzett
informadciok szintézise

Készségek

Az egyetemi oktatdsnak képessé kell
tennie a hallgatét arra, hogy

—irdsban adekvat moédon tudja ma-
gat kifejezni

— tisztan és érthet8en tudjon el6adni

- onélléan tudjon itéletet, véleményt
alkotni

—értsen a célravezet6 informaécio-
szerzéshez

—tudjon alkotéan képzelGerdvel és
elvont kategoridkban gondolkodni

- értsen a kollégakkal és leendd élet-
pélyajaval kapcsolatos tobbi szak-
emberrel valo egytittmiikodéshez

- kialakuljon alkalmazkodoéképessége
az ismeretek és szemléletek valtoza-
saihoz (mind az &ltaldnos technikai
fejl6dést, mind a sajat targyaban fel-
meriilt Uj meglatasokat illet6en)

—dolgozatok (esszék); laboratériumi
jegyz6konyvek sth.

—dolgozatok ismertetése; megheszé-
1és és vita szemindriumi csoportok-
ban; konzultacidk sth.

—ellentmonddasokba titk6zés és azok
felismerése; ellentétes nézetekkel
valé szembekeriilés; a szemindri-
um felhasznéldsa a hallgaté felte-
véseinek kifejtésére stb.

—konyvtarak, internet, ismerteték,
kivonatok stb. haszndlata; tanul-
manyokra, projektekre vald készi-
1és; nyitott célu kisérletek

—kutatasi projektek; megoldatlan
problémadkkal val6 birkézas; tudo-
maényos fogalmak haszndlata a bi-
zonyitdsokban, megbeszéléseken,
vitdkban

—tarsas, kombindlt projektek; sze-
repjatszas, csoportvitdk a csoport-
beli kolcsonhatdsok megvildgita-
sara

—Uj eszmék, elképzelések hatdsanak
valo kitétel (nem mindent ,tény-
ként” elfogadva)

- ezek informativ értékelése

- mas hallgaték kritikdja

-pl. ,hasonlitsd 0©ssze és A4llitsd
szembe!” kérdések a vizsgakon; az
elhangzott érvek értékelése sth.

- informativ megjegyzések a teljesit-
ményre; ,nyilt kdnyves” vizsgazta-
tasok

—az irdsos munkak (esetleg publi-
kaciok) mindsége; a problémak
megragadasa; az eredetiség mél-
tanylasa

—a hallgaté viselkedésének, maga-
tartdsdnak mas hallgaték A4ltali,
csoportbeli értékelése

—gradudlds utani figyelemmel kisé-
rés

Attitlidok

A cél tudata az egyetemi oktatdsban
hivatva van a hallgatékban elémoz-
ditani a kévetkezoéket:

- a tanulds iranti lelkesedést

—a pontossadg irdnti tudomanyos
igényt

- a tarsadalom moralis, gazdasagi és
tudomaényos problémait illet6 tuda-
tossag

- szabadon vdlasztott irodalom olva-
sdsa; tandérakon kiviili 6sszejovete-
lek (pl. szakmai klubok és szakosz-
talyok...)

- olyan oktatékkal és kutatokkal vald
kapcsolat, akik ezt a pontossagot
testesitik meg; sajat eredmények
folyamatos ellen6rzése

—altalanos mivelédési tanulma-
nyok; projektek; szociolégia, koz-
gazdasagtan, fakultacidk...

—a tanorakon kivili tevékenység ki-
terjedése; Uj problémék megldtasa
a sajat kutatasi munka szdmara

- avizsgdkon a pontossdgnak érdem-
jeggyel torténd jutalmazasa

- benyomasszertien, a hallgat6 iras-
beli munkadi és a szemindriumi vi-
tak alapjan
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4. Az egyetemi oktatasi-személyiségfej-
lesztési folyamat elemei

Céljait az egyetem a tervszeriien megszervezett
— a képzés altalanos és specidlis céljainak aldren-
delt - oktatési, képzési folyamat segitségével valo-
sitja meg. Az oktatdsi, képzési folyamat alapvet6
alkotdelemei a kovetkezdk [7]:

—a tantervek (a képzés tartalma),
—az ismeretek atadasanak formdi és mddszerei

(a képzés megvaldsitasa),

—a szemléletformalds, kompetenciafejlesztés for-
mai és modszerei,

—a tanulméanyok szervezete és anyagi bazisa,

—az egyetemi hallgatok,

—az egyetemi oktatok.

A tantervek helyes koncepcidja a képzés rész-
letes, érdemi céljai megvaldsitdsdnak alapvetd
feltétele. Az egyes szakok észszerd tanulmanyi
terveinek kidolgozdasa a ,szak modelljén” alapul,
amelyet az adott szakra jellemz6 ipari igények-
nek, azok funkciondlis tartalmainak, valamint
az ott szlikséges ismeretelemeknek, jellemvona-
soknak, technikai és gazdasagi vonatkozasoknak
részletes elemzésével dolgoznak ki, kiillonos te-
kintettel az egyes ipari beosztasok mérnoki fel-
adatainak minél eredményesebb megvaldsitasa-
ra (pl. a dudlis képzésben).

A ,szak modelljén” alapuld tantervek koriilha-
taroljak az adott szakon végzg hallgatok szama-
ra szlikséges ismeretek, jartassagok és készségek
egészét az elméleti és a gyakorlati felkésziiltség
terén. A tanulmdnyi tervek tehat meghatarozzak
az elméleti targyak, a szaktdrgyak, a kiegészitd
targyak és a human targyak, a sziikséges gya-
korlatok szamat és korét, az oktatas tartalmanak
globalis mennyiségét és helyes ardnyait ugy, hogy
azok reédlisan beleférjenek a képzési id§ teljes, ill.
részekre lebontott idészakaiba.

A tanulméanyi tervek végleges formajukban
meghatdrozzak:

—az el6adando tantargyak szamat és azok logikai

Osszefliggéseit az egyes félévekben;

—az el6adasok és gyakorlatok draszdmat minden
tantargybdl;

—az alapvet6 kovetelményeket (vizsgak, évkozi je-
gyek, alairasok) és a megszerezhetd krediteket;
—a termelésben lebonyolitandé szakmai, ill. szak-

targyi gyakorlatok szamat és id6tartamat.

A tanulmdnyi tervek alapjdn dolgozzak ki az
egyes tantargyak un. kerettanterveit, amelyek az
adott szakon nélkiilézhetetlen oktatasi tartalmat
hatdrozzak meg minden tantargybdl. Az egyes
eléadék és gyakorlatvezet6k e kerettantervek

alapjan dolgozzdk ki a tantargyak részletes tan-

terveit.

Az oktatdsi folyamatnak rugalmasnak kell len-
nie, megfeleld6 mértékben kell alkalmazkodnia
azokhoz a személyekhez, akik részt vesznek ben-
ne, tovabba a konkrét és egyuttal valtozd korul-
meényekhez, az egyes tantdrgyakhoz, amelyek
mindegyike mds és mdas mddszertani sajatossa-
gokkal rendelkezik.

Az oktatési, képzési folyamat anyagi bazisat a
megfeleld és korszer( laboratériumi berendezé-
sek, a tankdnyv- és jegyzetellatds biztositasa, jol
felszerelt konyvtarak és olvasétermek, korszeri-
en berendezett el6add és gyakorlati termek, ill.
laboratériumok, jol szervezett miihelyek és kol-
légiumok jelentik. A tanulmdanyok lefolydsanak
helyes megszervezése is legaldbb ennyire fontos,
amelyhez a kdvetkezdk tartoznak:

—a hallgatok olyan kritériumok alapjan torténé
beosztasa csoportokba, amelyek biztositjak a ko-
z0sség gyors integracidjat és a kollektiv felelds-
ségérzet kialakuldsat a tanulds eredményeiért;

—a kotelez§ foglalkozdsok észszerii 6rarendjének
kidolgozasa, figyelembe véve a hallgaték idejé-
nek gazdasagos felhasznalasat;

—a félévi kovetelmények ardnyos (komplex és
részletes) elosztasa;

—észszerU vizsgabeosztas kialakitasa;

—a tanterv tartalmanak gondos, részletes 6sszeva-
logatésa.

A [9] hangsulyozza, hogy napjainkban folya-
matosan jelennek meg az egyetemi padsorokban
azok a hallgatok, akik fiatalabbak, mint a tomeges
kozszolgdltatdshan megjelend internet. Szamukra
az internet és szamitdgép-hasznélat, a multimédi-
as, ill. mobileszkdzok sokoldalu felhaszndalasa a
hétkdznapok természetes része. Gyermekként ta-
lalkoztak el6szOr az internettel, a digitalis techni-
kaval és azéta ezek haszndlata az életiik meghata-
rozo részévé valt. Mindez természetesen jelentds
mértékd hatdssal van hallgatoi szerepfelfogasuk-
ra, a felsGoktatdssal kapcsolatos gondolkodasuk
formdlodasara.

Természetesen errdl nem megfeledkezve kell a
mérnokképzést is szervezni, de fontos azt is szem
el6tt tartani, hogy a ,, miiszaki érzék”, a gyakorla-
tias kompetencidk fejlesztése csak virtudlis kor-
nyezetben, ,online” modszerekkel, ill. tdvoktatasi
anyagokkal nem lehet hatékony és eredményes.

A [10] szerz6i segitséget kivdnnak nyudjtani a
fels6oktatdsi intézményeknek ahhoz, hogy a mas
szektorokban és dgazatokban mar bevalt és a fel-
s6oktatdsi intézmények szamadra is relevans stra-
tégiaimenedzsment-mdédszertanokat megfelel6en
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alkalmazzak, stratégiaimenedzsment-gyakorla-
tukat 4ltaldban is fejlesszék. Ezt a moddszerek
gyakorlatorientalt leirdsaval, fels6oktatasi példak
bemutatasaval segitik el6.

5. Kovetkeztetés

A hallgatok aktiv magatartésa, a tanuldshoz valg
o6ntudatos viszonya €s az oktatasi, képzési folya-
matban valé motivalt részvétele nélkil az oktato-
személyzet nem tudja elérni a céloknak megfelel
eredményt. Viszont az oktatok kozosségét terheli
a felel6sség a képzési folyamat egészéért, annak
tartalmaért és koréért, a képzési célok megvaldsi-
tdsdnak maddszereiért, a helyes szervezés biztosi-
tasdért, a fiatalok egyuttmiikodésének megfeleld
iranyitasaért és hasznositasaért is. Ehhez sziik-
séges a célokkal és feladatokkal tisztdban lev6 el-
kotelezett tandri magatartas, megfelel§ tudoma-
nyos, pedagdégiai és erkolcsi felkésziiltség.
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