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Abstract

The paper presents the impact of using high ash content and poor heating value hard coal as fuel for a steam
boiler. As expected, the poor quality of the fuel has an important impact on the efficiency of the steam boiler,
reducing it by almost 4%. From that also results an increase in specific fuel consumption of the boiler. The
mechanism by which these negative results are reached are mainly the increase in losses through combus-
tion gases by nearly 2% and the heat of the evacuated slag which almost doubles.

Keywords: fuel, heating value, steam boiler, efficiency, specific fuel consumption.

Osszefoglalas

A cikk bemutatja a magas hamutartalmu és rossz flit6értékd készén g6zkazan-tiizelanyagként valo felhasz-
ndldsdnak hatdsat. Amint az varhat6 volt, a tiizeléanyag rossz minésége jelentés hatdssal van a gézkazan
hatésfokdra, mivel azt kozel 4%-kal csékkenti. Ebbdl is adddik a kazan fajlagos tlizel6anyag-fogyasztdsanak
novekedése. A negativ eredmények elérésének mechanizmusa elssorban az égési gdzok veszteségeinek ko-

zel 2%-0s novekedése és a kiliritett salak héje, amely csaknem megkétszerez6dott.

Kulcsszavak: tiizel6anyag, fiit6érték, a gézkazdn, hatdsfok, fajlagosiizemanyag-fogyasztds.

1. Bevezetés

Az energiavalsag egy kevésbé emlitett Gsszete-
v6je az energiaforrdsok hozzaférhetGsége, ami
most, a térségben fenndllé haborus koriilmények
miatt el6térbe keriilt. A termelés visszaesése
egyes régiokban, a kereskedelmi utvonalak bi-
zonytalansdga miatt, valamint egyre tobb logisz-
tikai probléma neheziti az energiaforrasok be-
szerzését. Példaul a herémiivek miikodtetéséhez
sziikséges szén esetében az egyes forrasokbdl tor-
ténd ellatds megszakaddsa miatt mds beszallitok
felkutatasara lesz szlikség. Mivel megtorténhet,
hogy a k&észén minden alkalommal mas telepek-

rél szarmazik, az 0sszetétele és flitGértéke is val-
tozni fog.

Mint ismeretes, az alacsony fltéértékd szén ki-
csi teljesitményt nyujt, és ebbdl kifolydlag tobb
fogy bel6le. A fekete készén vagy a nem megfe-
lel6en kivalasztott fiatal k6szén nem ég ki rende-
sen, égetlentl hullik le a rostélyrol, és a magas fG-
téérték ellenére szintén Kkicsi teljesitményt nyujt,
magas fogyasztas mellett.

A k6szén fiit6értéke, de Osszetétele is befolya-
solja a gb6zkazan hatékonysagat. Tehat ahhoz,
hogy helyes képet kapjunk arrdél, miképpen hat az
lizemanyag mindsége a g6zkazan hatékonysaga-
ra, energiamérleget kell késziteni.
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A dolgozat célja, hogy réavilagitson a gézkazan
hatékonysdganak energetikai elemzésére, kiilon-
b6z flt6értékd készén haszndlata fiiggvényé-
ben. Ezzel a szakemberek a lehetséges veszte-
ségek mértékét értékelni tudjak, még mieldtt az
uzemanyag felhaszndlasra keriil, és intézkedése-
ket tehetnek azok cs6kkentése érdekében.

2. A gozkazan felépitése és miszaki
adatai

A modern, nagy teljesitményli er6miivi kazanok
mind tulhevitett g6zt allitanak eld, és erre a célra
vizcsoves kazdnokat haszndlnak. Az erdmivek-
ben talalhato g6zkazanok rendeltetése a betaplalt
tapvizbdl tulhevitett vizgdz elballitasa.

Egy jellegzetes vizcsoves kazan felépitése az
1.abran taldlhatd. Itt lathatdéak a gézkazan f6
szerkezeti elemei: g6zdob vagy kazandob - fel-
adata a viz és a gdz szétvdalasztdsa, a kazandob-
bél szaraz, telitett g6z tavozik; forrcsovek és
ejtécsovek — feladatuk a tdpszivattyuval egylitt
a vizcirkulacié biztositasa; g6ztulhevité — a dob-
bél érkezé g6z tulhevitése adott hémérsékletre;
tapviz-elémelegité — a betaplalt hideg tapvizet a
forrdspontot megkozelit6 hémeérsékletre melegiti;
1éghevitd — az égési levegd elémelegitésére.

Az er6miivekben taldlhaté g6zkazdnok névle-
ges teljesitménye pdar szdz tonna géz oranként, és
ennek megfelelen az lizemanyag fogyasztasa is
magas, meghaladja a szaz tonnat éranként.

Egy ilyen fajta g6zkazan esetében a torvénynek
megfeleléen bizonyos id6k6zonként energiaaudi-
talast kell végezni.

1. abra. A vizcséves kazdn felépitése [8]

Az auditalast normédknak megfelel6en kell elvé-
gezni, és nagyszamu szakkiadvany &ll az audita-
16k rendelkezésére [1-7].

A kozeli h6er6ml korszertisitése alkalmabdl,
2000 és 2007 kozott, Uj kazan kerilt a régi, Ram-
zin-tipusu helyére, és azota tobb alkalommal &t-
ment az energetikai auditaldsi eljarason, illetve a
teljesitménymutatdk értékelésén.

A g6zkazan névleges jellemz0i az 1. tablazatban
talalhatoak.

1. tablazat. A g6zkazdn névleges jellemz6i

Cim Erték
Névleges teljesitmény (g6ztomegaram), 540,0
t-h-1
GOz hémérséklete (75-100% tomeg- 541,0
aram esetén), °C
G6z nyomasa (relativ), MPa 13,85
Ujrahevitett (reheat) géztdmegéram, 471,4
t-h-1
Ujrahevit6be belépé géz hémérséklete, 350,7
°C
UjrahevitSbe belép6 géz nyomasa, MPa 3,12
UjrahevitSbe kiléps g6z h6mérséklete, 541,0
°C
Ujrahevitébe kiléps g6z nyomasa, MPa 2,96
Téapviz-elémelegit6be belépd tapviz 235,4
hémérséklet, °C
Leveg6-elémelegit6bdl kilepd fiistgaz 143,0
hémérséklete,°C
Légfelesleg a tdpviz-el6melegité utan 1,20
mérve
Légfelesleg a leveg6-el6melegitd utan 1,30
mérve
Kazénhatdsfok, % 90,70

A fent emlitett gézkazan készénnel miikodik, és
ennek a névleges dsszetétele, illetve flit6értéke a
2. tablazatban taldlhatd, és ennek megfelel6en
garantdlja a gyarto a 90,70%-os hatasfok elérését.

Ahhoz, hogy az energiaauditdlast el lehessen
végezni, az érvényben 1év6 el6irdsok szerint a
méréseket harom kiilonb6zé tizemmodban kell
elvégezni: technoldgiai minimum, névleges és
maximalis teljesitmény. Ha nem lehetséges, akkor
a lehet6 legkisebb, a lehetd legnagyobb, illetve
kozbensd tizemmaddban is el lehet végezni.

A tuzel6anyag flit6értékét megkozelitleg meg
lehet hatarozni kiillonb6z6 egyenletekbdl kiindul-
va. Az egyenleteket elemezve, kovetkeztetni lehet
arra, hogy miként befolydsolja az izemanyag 6sz-
szetétele ennek flit6értékét.
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2. tablazat. A kGszén névleges dsszetétele

Névleges részarany %

Elemi szén C! 36,6
Hidrogén H! 2,8
Kén S 1,5
Nitrogén N 0,7
Oxigén O' 7,6
Viztartalom W! 12,8
Hamutartalom Al 29,6
Fiitéérték 13.816,4 kJ-kg" (3.300,0 keal-kg1)

A kiindulépont a kdvetkezd egyenlet [1]:

1)

X-vel jeloljik az elemi 6sszetevék részaranyat,
ahogy az a 2. tablazatban lathatd.

J6l1 1athato, hogy a flit6érték magasabb, ha tébb
elemi szén (C), hidrogén (H), illetve kén (S) van a
tlizel6anyagban, mig magas oxigéntartalom, illet-
ve viztartalom negativan befolydsolja az lizem-
anyag flit6értékét.

Kovetkeztetésképpen a készén osszetétele befo-
lyasolja a fit6értékét, nem csak az égethetd dssze-
tevék altal, tehat érdemes elemezni minden olyan
tipusu energiaveszteséget, amely a tlizel6anyag
Osszetételéhez kothetd. Ezek utdn pedig, ezek
fliggvényében elemezni a g6zkazan miikodési jel-
lemzdit.

A legnagyobb fajsulyu veszteségekkel kezdjiik:

tavozo fiistgazokkal elvitt ho Q. [1] [9]:

@)

Bveljeldljiikaziizemanyagtomegaramat,kg-s~*;
V,,— az izemanyaghol keletkezet fiistgaz térfoga-
ta m®-kg™"; i, - a fiistgaz entalpidja kJ-m~3\, mig
n - egyitthato, amely figyelembe veszi a salakban
és pernyében taldlhatd égetlen lizemanyag rész-
aranyat, %.

Tovabb elemezve a (2) képletet, a fiistgaz térfo-
gataramdt a kovetkez6képpen lehet meghataroz-
ni [1, 9]:

3)
V,s-szal jeloljik az tizemanyaghol keletkezett

szaraz fiistgaz térfogatat, m3 kg™'; V,,, pedig a
fiistgdzban taldlhat6 vizg6z térfogata, m3 kg™

Ezeket a szilard, illetve a folyékony lizemanyag
esetében a kovetkezd képletekkel lehet kiszamita-
ni [1]:

€]

(%)

X-vel jeloljiik az elemi osszetevék részaranyat,
ahogy az a 2. tablazatban lathatd, és ezenkiviil,
L, - az égéshez szilkséges levegé mennyiség,
m3 kg1, A - légfelesleg-tényez6, d, — a kérnyezeti
levegd nedvességtartalma (%).

A gaz-halmazallapotu lizemanyag esetében [1, 9]:

(6)

(7)

A fenti jelolésekkel Gsszevetve rdadasul d-vel
jeloljik az lizemanyag nedvességtartalmat, m3y-
m-3.

Ugyanakkor az tizemanyag teljes égéséhez sziik-
séges leveg6mennyiséget a kovetkez6 képletekkel
szamitjuk ki [1, 9]:

-szilard vagy cseppfoly0s lizemanyag esetében:

€))

—gaz-halmazallapotu lizemanyag esetében:

€))

Amint a fenti képletek mutatjdk, a keletkezett
fistgdz mennyiségét nagyon befolydsolja az
uzemanyag Osszetétele, ami minden képletben
benne van, és ezdltal a tavozo fiistgazokkal elvitt
héveszteséget is befolyasolja.

Mivel a tavozo fistgazokkal elvitt h6, Q. jelen-
ti egy g6zkazan esetében a legnagobb veszteséget,
arra lehet kovetkeztetni, hogy ezdltal a gézkazan
hatédsfokat is donté moédon befolyasolja.
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Az eddig bemutatott egyenletekben nem fordul
el6 az lUzemanyag hamutartalma, ezért ujabb
képleteket kell elemezni.

A salakban maradt égethetd anyag és szallo-
koksz-veszteséget, Q.. @ kovetkezd képlettel ha-
tarozzuk meg [1] [10]:

(10)

B-vel jeldljik az tiizemanyag tdémegdramat,
kg-s~1; Avel jeléljik a hamu részaranyat %; C,
és C, . az elemi szén részaranya a salakban ma-
radt égethetd anyagban és a szallokokszban, mig
a,és a,, asalak meg a szallokoksz részaranya az
lzemanyag hamutartalmahoz viszonyitva.

Egy masik veszteség, amelyben szerepel a nyers-
anyag hamutartalma, a forrd salakkal eltavolitott

hé Q,, [11:
(11

ng—vel jeloljik a salak tomegaramat (kg-h-1) és
tsg-vel a salak homeérsékletét, °C.

Mivel a szakirodalomban [1-6], [11] taldlha-
t6 adatok azt mutatjak, hogy a salakban maradt
égethet6 anyag és szallokoksz-veszteség Q...
részaranya nagyon alacsony, a tovabbiakban a ta-
vozo fiistgazokkal elvitt h6, Q. és a forrd salak-
kal eltavolitott hd, Q,, mennyiségének valtozasat
az Uzemanyag osszetételének fliggvényében fog-
juk tanulményozni.

Ezenkivil a kazan hatasfokat, illetve fajla-
gostizemanyag-fogyasztasat is elemezni fogjuk,
a fent bemutatott képletek elemzése eredménye-
ként.

3. Mért adatok és eredmények

A mérések ideje alatt a g6zkazdn iizemelteté-
se a kovetkezd feltételek betartdsaval tortént:
a foldgaz tomegaramértékét az égés stabilitdsa
érdekében a gbzkazdn felhasznéldja hatdrozta
meg, ugyanugy a porlasztott szén elddllitdsahoz
szikséges malmok szamat; az dsszes tapviz-el6-
melegit6 mikodésben volt; a kazdn automata
tzemmodban mikodétt, a paraméterértékeket
a folyamatszamito-gép allitotta be; a kilép6 g6z
hémérséklete ugy lett bedllitva, hogy ne haladja
meg az 535 °C-ot; a g6z tomegaramértéke egyenld
a tapviz tomegaramértékével.

A mér6miiszerek elhelyezése a kivant adatok
mérése érdekében a 2. abran van feltlintetve (a
turbinabdl csak a nagynyomasu turbinarész és a
kozépnyomadsu turbinarész van megjelentetve).

A veszteségfeltarasok két kiilénbozd alkalom-
mal lettek elkészitve, mig egy alkalommal az

2. abra. A mérémdiiszerek elhelyezése, a gozkazdn és
a gbzturbina bekétési diagramja

lzemeltet§ végzett teljesitménymutaté-értéke-
1ést, minden alkalommal a mérések harom Kkii-
16nb6z6 tizemmaddban zajlottak le. Az izemmaod
terhelése jellegzetesen a turbina terhelését jeldli
meg, amely minden alkalommal mads érték volt.
A 3.tablazatban a masodik alkalommal tortént
veszteségfeltarashoz sziikséges adatok vannak
bemutatva, és a terhelés a kovetkezd volt: mini-
malis terhelés: 74 MW, kozepes terhelés 116 MW,
mig a maximalis terhelés 130 MW.

3. tablazat. A mdsodik veszteségfeltdrdshoz sziiksé-

ges adatok
Cim Min. Kozepes | Max.
terhelés | terhelés | terhelés

Belépd tizemanyag 74,99 74,26 75,11
(k&szén) h6mérsék-
lete, °C
ﬁzemanyag-t'dmeg- 72,02 111,46 125,12
aram, t-h!
Metangaz-tomeg- 2.714,2 | 1.785,4 | 1.013,7
aram, m®h?
GOzinjekci6-tomeg- 7,088 24,654 54,040
aram, t-h~?
Osszlevegd-tomeg- 375,03 518,06 589,83
aram, t-h1
Uzemanyag
(« 0,315 0,312 0,332
N 0,007 0,007 0,007
H! 0,011 0,015 0,015
St 0,012 0,014 0,013
o' 0,038 0,041 0,039
Al 0,475 0,473 0,464
wi 0,142 0,137 0,129
Kd6szén flitGértéke, 10.949 10.992 11.432
kJ-kg?
Salakban talalhato 0,47 0,49 0,51
égetlen lizemanyag, %
Pernyében talalhato 0,32 0,33 0,34
égetlen lizemanyag, %
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- Min. | Kozepes | Max. 4. tablazat. A k6szén meghatdrozott dsszetétele
G | dailialles | Da s Ré ; Teljesitménymutatok értékelése
Gt 4ol észaran
Fiistgaz dsszetétele: v 113 MW | 130 MW | 150 MW
CO,, % 11,70 | 1183 | 17,67 Elemi szén C' 38,13 38,13 38,13
0,, % 6,49 6,39 5,88 Hidrogén Hi 2,93 2,93 2,93
SO, ppm 1.164 1.164 1.164 Kén Si 118 118 118
CO, mg-m—3, 18,55 18,55 18,55 Nitrogén Ni 744 744 744
NO,, mg'm~3 1433 1433 143,3 Oxigén O' 0,61 0,61 0,61
Legfele,s’leg:tenyez,o” 1,41 1,40 1,39 Viztartalom W 727 7,27 7,27
a leveg6-elémelegit6 :
elott Hamutartalom Al 42,44 42,44 42,44
Levegd-elémelegitébe | 26,71 26,53 27,63 Fiit6érték, kJ-kg™ 15.638,6
belép6 levegd hémér-
séklete, °C o L ) . .
T - 5. tdblazat. A k0szén meghatdrozott dsszetétele
Leveg6-el6melegi- 283,6 308,2 321,7 - -
t6b6l kilépd levegd Részardn Masodik auditalas
hémérseklete, °C Y | 1smw | 130Mw | 150 MW
Lev,egf) eulom,eleg,l’tobe 319,9 349,5 366,6 Elemi szén Ci 43,3 415 415
belépé fiistgaz hé-
mérséklete, °C Hidrogén H! 2,8 2,8 2,8
Leveg6-elémelegi- 153,3 164,6 173,7 Kén St 1,65 7,6 7,6
t6b61 kiléps fiistgaz PR
atlaghémérséklete, °C Nitrogen N 0.7 0.7 0.7
.
Kazénbol kiléps tal- | 1267 | 1273 | 1278 Oxigen O 76 15 14
hevitett g6z nyomasa, Viztartalom W! 10,5 10,5 10,5
bar Hamutartalom Al 33,45 35,4 35,5
Kazanbol kilép6 | 5269 | 5327 | 5350 Fiitdérték, kjke-! | 16.1694 | 15.545,6 | 15.533,0
tulhevitett g6z hémér-
séklete, °C
Ujrahevitébe belép6 13,08 20,93 24,00 6. tablazat. Energiamérleg, 74 MW generdtorteljesit-
g6z nyomdsa, bar mény mellet
U,j’rah’e’.\vitrﬁbf: belépd 315,8 340,5 350,6 BEFEKTETETT (BELEPG ENERGIA)
g6z hémérséklete, °C
Ujrahevitébsl kiléps | 13,33 | 21,38 | 2455 Megnevezés MJ-h~" %
gbz nyomdsa, bar Tuzelanyaggal bevitt, ké- | g56 30915 | 7888
Ujrahevitsbél kiléps | 512,2 | 531,2 | 5336 miailag k6tott ho, Q.
g6z homeérséklete, °C Az lizemanyag fizikai héje, 7.582,56 0.70
Tapvizh6mérséklet, °C 192,8 212,4 218,1 B
Tépviznyomés, bar 130,0 133,7 135,6 A tépViZ fizikai hﬁje, Qa 214330,63 19,74
A kornyezeti h6mérséklet
A 4. tablazat és az 5. tablazat magéban foglalja | levegével bevitt hé, Q, 7.408,30 0,68
a kos-zeg os’szeteteletz a’ho'gy azmeg lett hata’rozya OSSZESEN (Q) 1.085.630,67 | 100,00
a teljesitménymutatd-értékelés, illetve a masodik
elvégzett auditalas folyamat alkalmaval. KILEPO ENERGIA
A 6 ,ta}?la%at bemutat eg;i ]elleg,zete"s Yeszﬂtegeg’— HASZNOS ENERGIA
feltdro tablazatot, ahol a gézkazan killonb6z6 ti- — - —
pusu veszteségei vannak feltiintetve. Elallitott gdzmennyiség 885.942,00 | 81,61
. . . . energiaja, Q,,
A veszteségek ardnyai megegyeznek a szakiro- - b
dalomban [1-6, 11] talalhaté adatokkal. Ami a ﬁg;gﬁgei‘;lgobgn termelt 94.429.93 8,70
veszteségek értékeit illeti, a tdvozd flistgdzokkal VIS€8, o
elvitt hé Q. €s a forrd salakkal eltavolitott ho Hasznos energia 0sszege, 980.371,93 | 90,31

Qy nagyobb, mint amire lehetne szdmitani egy
modern gézkazan esetében.

Qy
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ENERGIAVESZTESEGEK

Salakban maradt égethet6

anyag és szallokoksz-vesz- 1.287,43 0,12

teség, Q pec

Tokeletl,en égés okozta 56,45 0,01

veszteség, Q.,,

ﬁ:ﬁvozo fiistgdzokkal elvitt 77.446,03 713
0’ QEGCO

A”forro salakkal eltavolitott 20.581,59 1,89

hg, Q,,

Sugarzasi veszteség, Q. 8.126,64 0,75

Egyéb, AQ -2.239,40 -0,21

Veszteségek dsszege, Q, 105.258,74 9,69

OSSZESEN (Q) 1.085.630,67 | 100,00

4. Kovetkeztetések

Az adatok jobb elemzése érdekében, abrak
formdjaban, a termelt g6ézmennyiség fiiggvé-
nyében, a kovetkezd mutatok, illetve vesztségek
lettek bemutatva: a gézkazan hatasfoka, n,, [%],
3.abra; a fajlagosiizemanyag-fogyasztas pedig b,

g-kg~1(g6z), 4. bra; veszteség a tdvozo flstgazok-
kal elvitt hével [%], 5. abra; veszteség a forro sa-
lakkal eltavolitott hével [%], 6. abra.

Meg kell emliteni, hogy az 1. azonosit6 a telje-
sitménymutaté-értékelést, mig 2-es, illetve 3-as
a két kilonboz6 alkalommal készitett veszteség-
feltarasokat jeloli. A 3., illetve 4. tablazatban jol
lathato, hogy a teljesitménymutato-értékelés al-
kalmaval az lizemanyag atlagos flit6értéke volt
a legnagyobb (kivéve a mésodik auditalas eseté-
ben, 115 MW terhelésen), utdna az elsé auditalas
alkalmaval mar alacsonyabb volt, elérve a legala-
csonyabb érteket a masodik auditdlds alkalma-
val. Mivel minden alkalommal Zsil-volgyi szenet
haszndltak, ez j6l szemlélteti a helyi banyaszat
helyzetét.

Figyelembe véve a fent emlitetteket, az dbrakon
jol lathato, hogy a mutatok egyenesen aranyosak
az Uzemanyag atlagos flit6értékével, minél jobb a
fit6érték, anndl jobbak a mutaték is (a gézkazan
hatasfoka n,, %, 3. abra, illetve a fajlagosiizem-
anyag-fogyasztas b, g-kg™* (g6z), 4. dbra).

A vesztségek esetében is latszik a flit6érték be-
folyasa, ugyanis a veszteségek forditott ardnyban

3. abra. A g6zkazdn hatdsfoka

5. abra. Veszteség a tdvozd fiistgdzokkal elvitt hdvel

4. abra. A fajlagosiizemanyag-fogyasztds

6. abra. Veszteség a forré salakkal eltdvolitott h6vel



Désa J., Kovdcs J., Andrds J. — Miiszaki Tudomdnyos Kézlemények 20. (2024) 13

vannak az Uzemanyag atlagos flit6értékével, mi-
nél jobb az tizemanyag, anndl kisebb a veszteség
a tavozo fustgazokkal elvitt hével [%], 5. abra;
illetve a forr6 salakkal eltavolitott hdvel, [%],
6.abra.

Az dbrakon bemutatott adatok alapjan tobb ko-
vetkeztetés vonhato le, és ezek az aldbbiakban
részletezve vannak.

Létezik egy nyilvanvald Osszefliggés az lzem-
anyag flit6értéke és a g6zkazan hatdsfoka kozott,
mint az a 3. dbran lathaté. A j6 mindségd tizem-
anyag kb. 4%-kal javithatja a gézkazan hatasfo-
kat, ami nem elhanyagolhatd.

A fajlagosiizemanyag-fogyasztas, 4. abra, meg-
erdsiti a fentebb levont kovetkeztetéseket, ugyan-
is, mint varhaté volt, a j6 mingségli izemanyag
kisebb lizemanyag-fogyasztast eredményez, tehat
ezzel aranyosan az iizemanyaggal jaro koltségek
is kisebbek.

Az 5. és 6. abra egyértelmlen mutatja be, mi-
ként befolyasolja az iizemanyag mingsége a vesz-
teségeket és ezdltal a g6zkazdn mutatdit. Mint 14t-
haté, a tdvozo fiistgdzokkal elvitt h6 mennyisége
forditottan ardnyos az izemanyag mingségével.

A maximdlis és minimdlis értékek kozotti ki-
16nbség eléri a 2%-ot, ami nem t{inik soknak, de
a 6. tablazatban lathato adatok alapjan ki lehet
szamolni ennek a hozzavet6leges értékét, amely a
bemutatott gézkazan esetében 21.724 MJ-h~1.

Ami a forrd salakkal eltavolitott hével vald
veszteséget illeti, a teljesitménymutatd-értékelés
alkalmaval nem volt kiszamolva, de a kovetkez6
két alkalommal viszont igen.

J6l 1atszik, hogy ennek a veszteségnek az értéke
majdnem megdupldzddott, mivel az izemanyag
hamutartalma jéval nagyobb. Ez a veszteség nem
fligg egyenesen az uizemanyag flit6értékétdl, ha-
nem inkdbb a hamutartalmdaval egyenesen ara-
nyos. Persze, a magas hamutartalmu izemanyag-
nak 4ltaldban kisebb az elemiszén-tartalma és
ennek a fliggvényében a flit6értéke is.

Osszegezve a j6 mindségli, magas fiitéértéki
uzemanyag haszndlata j6 hatdssal van a gézka-

zan mutatdira, csokkenti a veszteségeket és az
luzemanyaggal jard koltségeket.
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