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Abstract

The disc harrow is the basic machine for shredding soil. It loosens, smooths and mixes the top layer of soil
during shredding. It also chops and incorporates weeds and stalk residues into the soil. In this paper, we will
explore the factors that influence the operation process of the disc harrow and apply them to the Bomet BTP
4x6 disc harrow. A body model of the Bomet BTP 4x6 disc harrow is prepared and the results of its operation
process are simulated in three different operating situations.
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Osszefoglalas

A tarcsds borona a talaj apritdsanak alapgépe. Apritds kozben lazitja, egyengeti, enyhén keveri a talaj fels6
rétegét. A gyomok, szarmaradvanyok apritasat, talajba keverését is elvégzi. A dolgozatban feltérképezziik a
tarcsas borona munkafolyamatét befolydsolé tényezéket, és alkalmazzuk a Bomet BTP 4x6 tarcsas borondra.
Elkészitettiik a Bomet BTP 4x6 tdrcsas borona testmodelljét, majd a munkafolyamatdnak eredményét szimu-
laciéval szemléltetjiik hdrom kilénb6z6 tizemeltetési helyzetben.

Kulcsszavak: tdrcsds borona, szamitégépes szimuldcié, munkafolyamat.

1. A tarcsas borona ismertetése

A tarcsas borona a talaj apritdsanak alapgépe.
Apritas kozben lazitja, egyengeti, enyhén keveri a
talaj felso rétegét, igy alkalmanként helyettesithe-
ti a hagyomanyos talajforgatast [1].

A tarcsas borona (1. abra) munkaeszkozei a
tarcsalevelek. A tarcsalevelek széle lehet ép vagy
csipkézett. A tarcsalevelek tengelyre vannak fel-
flizve, kozottik tavtartd hiuvelyek tartjdk az allan-
do tavolsagot. A kozos tengelyre flizott tarcsaleve-
lek tarcsatagot alkotnak. A tarcsatagok a kerethez
vannak rogzitve. A tarcsatagok elrendezése alap-
jan V- és X-elrendezés(i tdrcsas borondk vannak. 1. dbra. Bomet BTP 46 tdrcsds borona felépitése
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A tarcsds borona félaktiv talajgép, vontatdsa
kozben a tarcsalevelek elfordulnak a kerethez ké-
pest. Mlikodése kdzben a tarcsatag tengelye a ha-
ladasi irdnnyal y tdmaddszoget zar be, 2.a abra.
A vontatas kovetkeztében a tengelyre szerelt tar-
csalevelek elfordulnak, folyamatosan kivagnak
egy darabot a talajbdl, 2.b abra. A talajdarabok
a tarcsalevelek bels§ felilletén megemelddnek,
majd visszaesnek a talajra. Ezaltal megtorténik a
talaj apritasa, lazitasa, keverése, enyhe forgatdsa.
A megmunkalt talaj oldalirdnyban elszallitédik.

A tarcsas borona munkafolyamata eredménye-
ként az 4tmunkadlt talaj alja nem egyenes, gerinc
képzddik a két tarcsalevél kozott, amely akar a
felszinen is érzékelhet6 (2.b abra, 2.c abra).

A tércsas borona munkafolyamatdnak kovetel-
ményei:

-legyen egyenletes a megmunkalt talajfelszin,

ne maradjon miveletlen sav, [2];

—a barazdafenék legyen minél egyenletesebb,
a képz6dott gerinc magassaga legyen a lehet6
legkisebb [2, 3];

—a tarcsalevelek a szdr- és tarldmaradvanyokat
jol apritva a talajba keverjék [4].

Ennek érdekében a masodik tarcsatag félosztas-
ban van elhelyezve az els6 tarcsatag mogott, igy a
hatso tarcsalevél két, elgz6leg megmunkalt teri-
let k6zott dolgozik, 2. abra.

A masodik tagra flizott tarcsalevelek visszaszal-
litjdk az oldalra elmozditott talajt.

A jo6 apritast a csipkézett €l tarcsalevelek vég-
zik, az els6 tarcsatagok altaldban ezekkel vannak
felszerelve.

A munkagép munkafolyamata gyors, emiatt
megfigyelése, vizsgalata szant6foldi koriilmények
kozott nehézkes. A tarcsds borona miikodésének
jobb megértése érdekében érdemes a munkafo-
lyamatot szamitogépes szimuldciéval megjeleni-
teni. Ezt tessziik ebben a dolgozatban.

2. A tarcsas borona munkafolyamata-
nak szamitégépes szimulacidja

Munkamodszer:

—elkészitjiik a Sapientia EMTE, Marosvasarhelyi
Kar gépudvardban taldlhaté6 Bomet BTP 4x6
tarcsas borona testmodelljét;

—feltdrjuk a tdrcsds borona munkafolyamatat
jellemzd tényezbket;

—szimulaljuk a munkafolyamatot valds tizemel-
tetési adatok felhasznalasaval;

—-megfigyeljik a jellemz6k és munkafolyamat
kozotti kapcesolatokat.

2. abra. Tdrcsds boronatagok munkafolyamata:
a) talajfelszinen; b) az elsé tdrcsatag utdni
bardzdafenéken; c) az egymds mogott félosz-
tdsban halado tdrcsalevelek utdn kialakult
bardzdafenéken

3. abra. Tdrcsatagok testmodellje

2.1. A Bomet BTP 4x6 tarcsas borona test-
modellje

A Bomet BTP 4x6 2,2 tarcsas borona 4 tarcsatag-
gal rendelkezik, 1. dbra. A tarcsatagok X elrende-
zéstiek. Mindenik tag 6-6 darab tarcsalevéllel van
szerelve.

A tarcsalevelek atméréje @ 460 mm, a kozottiik
1év6 tavolsdg 172 mm. A munkagép munkaszéles-
sége 2200 mm, tomege 615 kg [5].

Az egymds mogott haladd két tarcsatag testmo-
dellje a 3. abran lathaté. Ebben az esetben mind-
két tarcsatag ép €élu tarcsalevéllel van dbrazolva.
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2.2. A tarcsas borona munkafolyamatat
jellemzo tényezdk

Két egymds mellett haladd tarcsalevél altal at-
munkalt talajkeresztmetszet és a tarcsalevelek
geometriai 6sszefliggései a 4. abran lathatdk.

A tércsas borona munkafolyamatdnak kovetel-
ményei, vagyis a miiveletlen sdvok hidnya és az
egyenletes barazdafenék az atmunkdlt talajke-
resztmetszet és a gerinccsucs magassaga alapjan
értékelhetdk.

Az S, dtmunkalt talaj keresztmetszetének ossze-
figgése [3]:

, 1)

ahol: a a munkamélység [mm]; ¢ a megmunka-
latlan talajgerinc magassdga [mm)]; y a tarcsatag
tdmadasi szoge [°]; ¢, a tarcsalevél gerincmagas-
sdgnak megfelel§ elméleti kdzépponti szdg [°].

A tarcsalevélen a gerincmagassagnak megfelel
elméleti kozépponti szog dsszefliggése [3]:

@)

A gerinccsics magassdga és a tarcsas borona
geometriai jellemz6i kozti 6sszefiiggés [4]:

3
ahol: b az egymas mellett dolgozd tarcsalevelek
kozotti tdvolsag [mm].

Az (1)-es, (2)-es és (3) -as 0sszefiiggések alapjan
a tarcsas borona munkafolyamatat befolyasolja:

—a munkamélység;

—a tarcsalevelek y tamadasi szoge.
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2.3. A tarcsatagok munkafolyamatanak
szimulacidja

A Bomet BTP 4x6 tarcsas borona négy tagja egy-
massal szimmetrikus, emiatt a szimuldciét csak
két egymdas mogott halado tarcsatagra végezziik.

A Bomet BTP 4x6 2,2 tarcsas borona tarcsatagjai
y=12°/15°/17° tdAmadasi szogre allithatok [5].

A tarcsalevelek munkamélysége fligg a tarcsale-
velekre nehezedd sulyer6tdl, amelyet pottdme-
gekkel lehet ndvelni. A szimuldcidkat a=60 mm,
a=90 mm, a=120 mm munkamélységekre végez-
zik.

Harom szimuléciot végeztink, az 1. tablazat
adatai alapjan. Szemléltetésre kilenc izometrikus
nézet készilt, a dolgozatban hat lathato.

1. tablazat. A szimuldcidk iizemeltetési adatai

Szimulacié VAN a [mm]
elsd 12 60
masodik 15 90
harmadik 17 120

A szamitogépes szimuldcidk folyamatos me-
revtest-kivondsos mddszerrel késziltek [6]. Az
eltavolitott talaj nem kertl vissza a feliiletre, igy
megfigyelhetéek az elmunkdlatlan gerinccsticsok
és a baradzda alja. A szimuldcié mozgdfilmen is
rogzithetd.

A szimuldcidk soran figyeljik, hogy a tarcsata-
gok tdmadasi szoge és a munkamélység hogyan
hat az &tmunkalt talaj keresztmetszetére és a ba-
razdafenék egyenletességére.

Az els6 szimuldcid az 5. abran lathaté.

Az 5. abran jol megfigyelhet6, hogy a talaj felszi-
nén elmunkalatlan részek, savok lathatoak.

4. abra. Tdrcsalevelek geometridja, kinematikdja

5. abra. Az elsé szimuldcid, y=12° a=60 mm
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6. abra. A mdsodik szimuldcio, y=15°, a=90 mm

7. abra. A harmadik szimuldcid, y=17° a=120 mm

A masodik szimulaci6 az 6. abran figyelhet6
meg. Ez nagyobb tdmadoszoggel és munkamély-
séggel tortént, javult a talaj atdolgozdasa, nincs
eldolgozatlan talajfelszin, de még nagyon egyen-
letlen a barazda alja.

A harmadik szimuldci6 a 7. abran lathato.

A harmadik szimuldcié a legnagyobb tdmadasi
szoggel és munkamélységgel tortént. Itt a gerinc-
magassag kisebb, mint a munkamélység, vagyis
a kialakult gerinccsucsok nem latszanak a felszi-
nen.

A hdrom kuilonb6z8 szogallassal és munkamély-
séggel végzett munkafolyamat eredményeinek
szemléltetése a 8. abran lathato.

A szamitégépes szimuldcidk jél mutatjdk, hogy
a tarcsatag tAmaddszogének és a munkamélység-
nek a novelése nagyobb atmunkalt talajkereszt-
metszetet eredményez, amint ez az (1)-es Gssze-
fliggés alapjan varhato is volt.

A nagyobb tdmadoszog egyenletesebb bardzda-
fenék kialakuldsahoz vezet.

8. dbra. Az dtmunkalt talajkeresztmetszet és gerinc-
cstics magassdganak szemléltetése:
a)y=12°a=60mm; b) y =15° a=90 mm;
c)y=17°% a=120 mm

3. Kovetkeztetések

A valds adatokkal megvalositott tarcsas borona
munkafolyamatdnak szimulécidja jol szemlélteti
a jelenséget és igazolja, hogy miért sziikséges erre
a tarcsads borondra pottémeget helyezni vagy a
tarcsatag tdmadoszogét novelni, ha egyenletesen
atmunkalt magégyat szeretnénk elérni.
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