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Abstract

The topic of this thesis is the modification and modernization of a vulcanizing press. First, the necessity of
modifying the vulcanizing press is thoroughly justified, followed by a presentation of the modernization
process steps, analyzing the requirements, expected outcomes, and benefits. During the modification, a fre-
quency-controlled three-phase electric motor replaced the pneumatic cylinder in the new design. This motor
transmits power to the input shaft via a worm gear, which is connected to the rotating shaft through a rubber
plug coupling. The rotating shaft was fitted with new bearings, which were installed in a custom-made bear-
ing housing. The thesis provides a detailed explanation of how the pneumatic rotary actuators of two press
travel beams were converted to electric operation. After designing the necessary components for moderniza-
tion, the manufacturing technology was also developed. A schedule was created for constructing the new de-
sign, based on which the vulcanizing press was successfully modified. The article also reports on operational
experiences following the modification.

Keywords: : machine design, automation, energy saving.

Osszefoglalas

A dolgozat témadja vulkanizaldprés atalakitdsa, korszertsitése. Els6ként részletes indokoljuk a vulkanizald-
prés atalakitdsanak sziikségességét, majd bemutatdsra keriilnek a korszertsitési folyamat 1épései, elemezve
a kovetelményeket, az elvart eredményeket és elényoket. A berendezés atalakitdsa sordn az uj konstrukeio-
ban egy frekvenciavaltéval vezérelt, hdromfazisu villanymotor vette 4t a munkahenger szerepét. Ez a motor
egy csigahajtdmiivon keresztil viszi 4t a hajtast a bemend tengelyre, amely egy gumidugds tengelykapcsolo-
val kapcsolddik a forgatétengelyhez. Erre a tengelyre Uj csapagyazas kertlt, ezzel tortént a csapagyak beépi-
tése egy egyedileg gydartott csapagyhdzba. Dolgozatomban részletes bemutatasra keriil, hogyan keriilt atala-
kitasra két prés pneumatikus, forditémiives utazégerendaja elektromos miikddtetésiire. A korszertisitéshez
sziikséges alkatrészek megtervezése utdn kidolgozdasra keriilt a gyartastechnoldgidjuk is. Az 1j konstrukcio
elkészitéséhez ltemterv késziilt, amely alapjan a vulkanizadloprés atalakitdsa megvaldsult, igy a cikkben az
atalakitdst kovetd tizemeltetési tapasztalatokrdl is beszdmolhatunk.

Kulcsszavak: géptervezés, automatizadlds, energiamegtakaritds .

szerld gumielem valasztja el a két teret. A termék
felépitéséhez felépit6gépeket hasznalunk, ame-
lyekhez szervizerek is tartoznak. A szervizerek
olyan gépek, amelyeken tekercsekben tudjuk

1. Bevezetés

A vulkanizaléprés bemutatédsa
Az atalakitdsra valasztott berendezés egy ha-

romkamras vulkanizaléprés, ahol hengeres 1ég-
rugok gyartasa folyik (1. abra). A berendezés két
fiité6korrel rendelkezik, amelyben egy un. balg-

tarolni és adagolni a gumifilmet és szovetet is.
A megfelel6 hossztiisdgu és szogl gumielem va-
gdasa itt torténik, ez a jelenlegi iizemben automa-
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1. abra. A vulkanizdloprés felépitése 1. Alapkeret,
2. gépvdz, 3. technoldgiai dllvdnyok (2 db),
4. villamos szekrények, 5. vulkanizdlokam-
rdak (4 db), 6. elszivéernyd (2 db), 7. véddkerti-
tés, 8. elhiitbegységek (4 db), 9. utazogerenda

tikusan torténik, de vannak kézi vezérléstiek is.
Ennek végrehajtdsa sordn a dolgozdé a gumiele-
met a hevederre helyezi, itt a poziciondlast egy
1ézerkivetitd segiti. A kivetitd a heveder folott
helyezkedik el, és egyszertli vonaldbrat vetit a he-
vederre azért, hogy mindig a megfelel6 geometri-
4ju termék készuljon el. A program és a heveder
léptetése egy lépésben, labpedallal torténik. Az
itt gyartott 1égrugdk kiillonlegessége még az, hogy
felépitcsoveket hasznalunk, amelyeket késébb
a vulkanizdloprés automatikusan helyez a kam-
rdakba. A vulkanizdlds folyamata ugy torténik,
hogy el6szor egy el6re meghatdrozott nyomadason
és id6 alatt siritett leveg6vel a terméket a felépi-
técsére simitjuk. Ez azért fontos, hogy a felépités
folyamdn esetlegesen keletkez6 leveg6buboréko-
kat megsziintessiik. A kovetkezd 1épésben bevdlt
a gbzszabdlyozo szelep, és megtolti az elsd teret
gb6zzel, a kivant nyomas elérése utan pedig a ko-
vetkez6 szelep valt be, és igy ott is lezajlik a fo-
lyamat. Itt elindul a vulkanizalasi folyamat, és a
receptben el6re meghatarozott id6 utan elkésziil
a kész termék. A gép ilyenkor automatikusan ki-
veszi a készterméket, majd a kovetkezd 1épésben
a hiitétiiskékrél mar felveszi a még nyers termé-
keket, és azt helyezi a gépbe.

2. Az atalakitott részegység bemutatasa

Az utazégerenda a felépitdcsovek, illetve a gu-
mibalg csé ki- és beemelését biztositja. Az utazo-

2. abra. Az utazdgerenda

gerenda mozgatdsat két pneumatikus munkahen-
ger végzi, és egy lancos zuhandasgatld szerkezettel
van ellatva. A gerenda vezetését pozicionalhato
vezetdoszlopok biztositjdk. Az utazégerendan
taldlhato asztal forditdsa hajtomi segitségével
torténik. Ezt a régi konstrukciéban (2. abra) egy
pneumatikus forditémi végezte, viszont az uj-
ban mar villanymotorosan torténik. Az asztal
véghelyzetekben torténd reteszelése pneumati-
kus miikodtetési munkahengerrel valésul meg.
Az asztal als¢ feliiletén kertiilt elhelyezésre a ha-
rom-harom darab (az ujabb vulkanizalépréseken
mar négy-négy) megfogdkésziilék. Az uj gépeken
kétféle megfogdpofa 1étezik, erre kés6bb részlete-
sen a fejlesztési javaslatok részben tériink majd
ki.

3. A vulkanizaléprés atalakitasanak
tervezése

Az &talakitds szlikségessége nemrég fogalma-
z6dott meg, mert a cég évente tart olyan meghe-
széléseket, amelynek a célja a koltségcsokkentés,
illetve az egyre Kkevesebb karosanyag-kibocsa-
tasra valé torekvés. Eghajlatunk védelméért el-
engedhetetlen feladatunk, hogy 2 Celsius-fok ala
csokkentsiik a globdlis felmelegedés mértékét,
ezért a Continental azt a célt tlizte ki, hogy 2050-
re teljesen szén-dioxid-semleges moédon folytatja
miikodését. gy megsziiletett a déntés, amely sze-
rint a jelenlegi pneumatikus forditomiives utazé-
gerendat elektromos miikédtetéstire alakitjuk at.
Ez nemcsak koltségcsokkentési, illetve kérnyezet-
védelmi szempontokbdl jelentene el6nyt, de igy
kénnyedén megoldhat6 a forditds alkalméval a
véghelyzeti csillapitas is. A forditéhenger mar egy
elavult konstrukciénak szdmit, mert meghibdso-
dés esetén a javitasa hosszu gépdllashoz vezetne.
Ezzel az 4talakitassal igy két feladatot is megol-
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3. dbra. Gépélettartam és -teljesitmény

4. abra. A kivdlasztott villanymotor

5. abra. Lassito dttételii csigahajtomil

6. abra. A forgatotengely

dunk, hiszen a jov6beli gépdallasok id6tartalmat is
csokkenthetjiik (3. abra).

4. Uj konstrukcié kidolgozasa

A tervezési folyamat els6 1épéseként a meglévé
tadvolsagokat lemértem, hiszen ezek adott mére-
tek voltak, a prés tobbi részét nem szerettiik vol-
na moédositani. gy a megadott tavolsagra a for-
ditéhenger helyére egy csapagyhazat terveztem,
amelyben két kiilonb6z6 csapagyat helyeztem el.
Az egyik csapagy egy toroidgdrgds csapagy, ennek
célja, hogy a kimagasldan nagy radidlis terhelése-
ket kénnyen lekezelje a gép, a masik csapagy pe-
dig egy egysoru, kupgorgds csapagy, amely pedig
felveszi az egyirdnyu, axialis terheléseket. Ezzel a
csapagyparossal mindkét iranyu terhelést bizton-
sagosan felveszi a forditémiviink.

4.1. Villanymotor kivalasztasa

A feladatra a magyar piacrol valasztottam gyar-
tot, és torekedtem a meghizhatdsdg mellett arra
is, hogy olcso és energiahatékony legyen a beru-
hazas. fgy a véalasztdsom az aldbbi haromfazisu
villanymotorra esett (4. abra):

Tipusa: Agisys TMS 712-6 B14 [1]

P=750 W

n=925[1/perc]

Tovabba, a fordulatszam csokkentése érdeké-
ben vélasztottam hozza egy lassito attételd csiga-
hajtomtvet (5. abra) is.

Tipusa: Bonfiglioli VF 49 P1 45 P71 B14 B3 [2]

i=45

4.2. A tengely anyaganak kivalasztasa

Miutdn sikeresen kivélasztottam a hajtast, ko-
vetkezett a tengely méretezése, anyaganak kiva-
lasztasa. A jelents terhelések figyelembevételé-
vel nagy szilardsaggal és szivossaggal rendelkezd
acélt valasztottam: 42CrMo4 (1.7225 - EN 10250),
amelyet el§szeretettel hasznalnak az autéiparban
is, tengelycsukldk, hajtétengelyek és formaszer-
szamok gyartasara is. F6bb mechanikai jellemz6i:

R, = 1100 MPa

R,,= 750 MPa

4.3. Tengely méretezése

A tengelyt klasszikus szamitdsi moddszerek-
kel méreteztem Osszetett igénybevételre. A ki-
valasztott anyagtipusnak (42CrMo4) megfeleld
megengedett fesziiltséget vettem figyelembe,
haromszoros biztonsagi tényezdvel szdmoltam
(omegz 250MPa), amellyel a minimalis tengelyat-
mér6 d=21,03 mm-re adodott. A forgatotengely
geometriajat a 6. abran mutatjuk be.
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A retesz hosszanak meghatarozasa kétféle (t1,
t2) feliileti nyomas figyelembevételével tortént,
ill. elvégeztem a nyiré igénybevételre valé ellen-
Orzést is. A retesz hossza igy 35 mm-re adédott.

4.4. Csapagyak méretezése

A 4.3. pontban leirt méretezés alapjan, a szab-
vanyos csapagyméreteket figyelembe véve
d=40mm atmérdjli csapagyat valasztottam. Mi-
vel axialis és radidlis irdnyban is kap terhelést
a tengely, ezért a vdlasztott csapagypar egy to-
roidgorgss csapagybol és egy kupgorgsds csapagy-
bél 4ll. A megfelel6 szamitadsok végrehajtasa utan
az alabbi alapterheléseket kaptuk:

C1=21,42 kN

C2=4743 kN

Igy a vélasztott csapagyak:

- SKF C 2208 V - telegdrgds CARB toroidgorgds
csapagy [31

- SKF 33208 - Egysoru kupgorg6s csapagy [4]

Az also tengely tovabbi méreteit a jelenlegi gép
paraméterei adtak, hiszen a fiiggéleges mozgast
végz6 pneumatikus munkahengert nem valtoz-
tattuk meg, ahogy a vulkanizdlékamrak magas-
sdga is adott volt (8. abra). Sziikség volt még a
csapagyhdz megtervezésére. Ennek a rogzitése
hegesztéssel tortént a gép kereszttartd zartszel-
vényéhez, melytdl vald tavolsag szintén fix volt,
hogy a forgas tengelye ne mozduljon el. Igy, mar
ezek alapjan meg tudtuk hatdrozni a csapagyhdz
méreteit, amelyhez készitettem csapagyleszoritd
fedelet is, illetve a csapagyak kozé tavtarto csove-
ket helyeztem el (9. abra).

5. A vulkanizal6prés atalakitasanak
komplex kidolgozasa

A tervezési folyamat els§ 1épéseként a meglévo
tavolsagokat lemértiik, hiszen ezek adott méretek
voltak, a prés tobbi részét nem szerettliik volna
moédositani. fgy a megadott tavolsagra, a fordi-
tohenger helyére egy csapagyhdzat terveztem,
amelyben két kiilonb6z6 csapagyat helyeztem el:
az egyik csapagy egy toroidgorgds csapagy, ennek
a célja, hogy a kimagasléan nagy, radialis terhe-
léseket konnyen lekezelje a gép, a masik csapagy
pedig egy egysoru, kupgorgds csapagy, amely
pedig felveszi az egyiranyu, axidlis terheléseket.
Ezzel a csapagyparossal mindkét irdnyu terhelést
konnyen kibirja a forditém{iviink (7. abra).

A csapagyhdz rogzitését a géphazhoz hegesztés-
sel oldottam meg, a csapagyak poziciondlasa pe-
dig tavtartdkkal, illetve csapdgyleszoritd fedéllel
tortént. A forgd lemezhez az als6 tengelyt csavar-
kotéssel rogzitettem, ezen a tengelyen taldlhatéak

7. abra. A vdlasztott toroidgorgds és kupgorgbs
csapdgy

8. abra. Uj konstrukcié SolidWorks-modellje

9. abra. Csapdgyhdz

a csapagyak. A tengely szabad masik vége egy gu-
midugos tengelykapcsoléhoz csatlakozik, amely-
ben a rogzités reteszhoronnyal és hernydcsa-
varral torténik. A gumidugds tengelykapcsold
masik feléhez a csigahajtémiibe bemend tengely
kapcsolddik hasonlé mdédon. A csigahajtémiihoz
pedig a haromfazisu villanymotor kapcsolddik,
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10. abra. Az elektromos miikodtetésii forditomiives
utazogerenda

11. dbra. Az alsé tengely lehajldsa

12. abra. A forditomii tengelyében ébred6 fesziiltsé-
gek

amelynek a fordulatszamat egy frekvenciavaltd-
val szabdlyozzuk. Az 4j konstrukciéju forditému
megfeleld miikodtetéséhez az aldbbi valtoztata-
sokra volt még sziikség: Egy olyan érzékel6t kel-
lett felszerelni, amely a tengely elforduldsat figye-
li. Tovdbba a forditémiinek két véghelyzete volt,
igy eddig nem volt szlikséges az elfordulés elleni
reteszelés, viszont az atalakitas utan sziikségessé
valt az elfordulés elleni biztositas. A megoldds egy
olyan reteszel6tengely beépitése volt, amelyet egy
pneumatikus munkahenger mozgat (8. abra). To-
vabb4 a frekvenciavaltdt el kellett helyezni egy Uj
kapcsoldszekrényben, mert a régiben mar nem
fért el. Ennek a kdbelezését, illetve a PLC-program
madositasat is el kellett végezni (10. abra).

6. Végeselem-analizis

A forditdmiitengely méretezésének ellen6rzé-
sére végeselem-analizist végeztem. Az alsd ten-
gely lehajldsat és a benne ébredd fesziiltséget
vizsgdltuk 1500 N terhelés esetén. A terhelést a
vulkanizdlocsévek, illetve a lemez forgdrészsu-
lyabdl szamoltuk ki, amelyek az als6 tengelyhez
kapcsolédnak. Ehhez kétszeres biztonsagi ténye-
z6t valasztottunk. A vizsgalat végrehajtasa Solid-
Worksben tortént. Ahogyan a 11. abran is lathato,
a legnagyobb lehajlds a munkadarab alsé részé-
ben taladlhato, értéke 0,003 mm, amely elhanya-
golhato, a miikodést és a gyartasi folyamatot nem
befolyasolja.

A forditdmi tengelyében a legnagyobb fesziilt-
ség, a korabban szamitott értékkel dsszhangban,
a legkisebb &atmérében ébredt, ennek értéke
6,454-10° N/m?. Ez a megengedett 7,5:108 N/m?
alatt van, igy megfelel (12. abra).

A kovetkez6kben azt vizsgadltam meg, hogy a
villanymotor nyomatéka milyen kdrokat okozna,
ha esetlegesen megakadna valahogyan a forditas
folyamata, és maximadlis nyomaték terhelné a leg-
szlikebb keresztmetszetet. Szimuldciomban igy a
tengely aljat befalaztam, és a kordbban szamolt
csavaronyomaték kerekitett értékével, 350 Nm-
rel terheltem.

Ahogyan a 13. dbran lathatd, a legnagyobb fe-
sziiltség valéban a tengelykapcsoléba csatlako-
z6 részt terheli, ennek értéke 2,15-108 N/m? volt,
mikdzben a maximalis megengedett fesziiltség a
tengely anyagdara 7,5-108 N/m?, igy tehéat a tengely
erre is megfelel. A tengely igy képes a raterhelt
sulyt deformdcié nélkiil megtartani, illetve eset-
leges géptorés, lizemzavar esetén képes elviselni
a villanymotor altal kifejtett maximalis csavard-
nyomatékot.
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13. abra. A forditomii tengelyében ébredo fesziiltsé-
gek tulterhelés esetén

15. dbra. Fedélnyité mechanizmus dtalakitdsa

14. abra. Pneumatikus munkahengerek

7. Tovabbi fejlesztési lehetdségek és
javaslatok a cég szamara a vulkani-
zaldprés fejlesztésére

7.1. Fedélnyit6 mechanizmus atalakitasa

A tovéabbi fejlesztési lehet6ségek érdekében
megvizsgaltam a gép tovabbi, pneumatikus m-
kodtetésli alkatrészeit, hogy esetleg mely mecha-
nizmusokat lehetne villanymotoros vezérlésiivel
kivaltani. Ami a legszembetinébb volt, hogy a
kamrék zarasa egyenként egy pneumatikus mun-
kahengerrel torténik (14. abra).

Ezzel a konstrukciéval tobb probléma is volt:
el6szor is a pneumatikus munkahenger végcsil-
lapitas-tdmitése a tartésan magas h6hatdst nem
birta, ezért a csillapitds nem miikodik hosszu ta-
von, igy pedig utésszerlen torténik a zaras. Ma-
sodsorban a hegesztési varratok ridegsége miatt
a konstrukcié tdbbszor is eltort, ezeket gyakran

16. abra. Az uj prések megfogdszerkezete

javitani kellett. Igy ismét mar t6bb nyomés indok
lenne a fejlesztésre. Az dltalam javasolt megoldds
az lenne, hogy a kamrakat egy tengellyel kotném
0ssze, amelyben a megfelelen beépitett reteszek
segitségével nyilnanak a kamrafedelek, a tengely
pedig egy gumibetétes tengelykapcsoldval csat-
lakozna a haromfézisu villanymotor csonkjahoz
(15. &bra).

A fejlesztési terv szerint a kamratombok is ki
lennének cserélve. Elég nagy beruhazast igényel-
ne az atalakitds, igy a 2024-es koltségkeretbe nem
fért bele a cégnél, de nincs elvetve az 6tlet, hiszen
nemcsak megtakaritdssal jarna az atalakitas, ha-
nem a gép élettartamat is meghosszabbitana. To-
vabba a fejlesztés megoldassal szolgdlna olyan
problémadkra is, mint a torott fedél vagy besza-
kadt csavarok altal mar menetjavitdval ellatott
furatok megsziintetése.

7.2. Megfogdszerkezetek atalakitasa

Egy masik fejlesztési javaslat dtletét pedig az
egyik uj vulkanizalégépiink adta. Korabban még
a vulkanizdloprés bemutatdsa pontban emlitet-
tem, hogy az Uj préseknek maés a megfogdszerke-
zetiik (16. abra). Igy kiegésziilt egy 1j funkciéval
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a gép, mert létezik benniik egy ugynevezett kész-
terméklehuzdas-funkcio. Az egyik sor alapvet6en
a felépitdcsd megfogasara képes (1.), mig a masik
sor (2.) a felépit6csé megfogadsan tul képes a ter-
mék megfogasara is egy gumibalg (3.) segitségé-
vel. Azon a soron (1.), melyen kizarolag a felépité-
cs6 megfogasara képes szerszamok helyezkednek
el, a megfogopofakhoz beépitésre keriilt egy tartd
(4.) is, mely a kamrakban 1év6 gumibalggal sze-
relt csd ki- és beemeléséhez sziikséges késziiléket,
ugynevezett ,koronat” képes fogadni. A termék
lehuzas ugy torténik, hogy a gép automatikusan
megall egy elére programozott magassagban, a
gumibalgok felfujédnak, és az operatoroknak le-
vegdpisztollyal a késztermék als6 részénél leve-
g6t kell fujniuk a termék és a felépitdcsé kozé ugy,
hogy kozben a madsik keziikkel, amelyen h&allé
kesztytit viselnek, kissé felfelé irdnyba toljak a
terméket. Amikor kilépnek a veszélyes zona-
bél (fényfiiggdnnyel elkeritett teriiletb6l), a zold
gomb megnyomadsdaval a prés folytatja a folyama-
tot, és lerakja a felépit6csoveket a hiit6tiiskékre.
Ezutan a kocsizat ismét elindul felfelé, a korabbi
magassagra, és kozben lehuzza a terméket a csé-
rol. Ezzel a modszerrel tovabb lehet gyorsitani
a folyamatot, hiszen jelenleg a mar lerakott cs6-
vekrdl tavolitjdk el a terméket egy hasonld folya-
mattal, ami nem éppen kényelmes. A fejlesztés
nemcsak az automatizaltabb gydrtasi folyamat
irdnyaba tenne 1épéseket, hanem biztonsagi és
ergondmiai problémadkra is megolddst jelentene.

8. Kovetkeztetések

Az elmult id6szakban két prés is sikeresen atala-
kitasra kerilt, amelyeknek minden 1épését végig-

kisértiik, kezdve az alkatrészek megrendelésével,
kiils6 vallalkozékkal vald egyeztetésekkel, az al-
katrészek gyartdsi folyamatanak koordinaldsaig.
Az atalakitds utdni lzemeltetési tapasztalatok
kedvezdek, hosszabb ideje j6l miikodnek az atala-
kitott prések, ezért kijelenthetd, hogy sikeres volt
az atépités. Nem volt lizemzavar, ledllas, a prések
hoztdk a vart eredményeket, a kordbbi forditému-
vel kapcsolatos problémadk teljesen eltlintek, és
ezzel meg-hosszabbitottuk a gép élettartamat is.
Varhatoan a kovetkezd évben megvalosulhatnak
a fentebb emlitett tovabbi fejlesztési lehet6ségek.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatémunkat a Nyiregyhdzi Egyetem Tudomaé-
nyos Tanédcsa tdmogatta.

Szakirodalmi hivatkozasok

[1] Agisys Kft., Motor katalogus, 2. kiadés.
https://agisys.hu/up/docs/agisys-motor-katalogus.
pdf

[2] Bonfiglioli shop, VF 49 P1 45 P71 B14 B3 Gear

Specification.

https://shop.bonfiglioli.com/store/bonfigliolib2c/

en/product/0000000002006802797?srsltid=Afm-

BOopTCgMjWOSiFyk6XEUOA7H{]In-UcI3Xn7fZT-

tIF3_m26m6EyMr

SFK, C 2208 V Full complement CARB toroidal

roller bearing.

https://www.skf.com/my/products/rolling-bear-
ings/roller-bearings/carb-toroidal-roller-bear-
ings/productid-C%202208%20V

SFK, 33208 Egysoru kupgorgds csapagy.

https://www.skf.com/hu/products/rolling-bear-

ings/roller-bearings/tapered-roller-bearings/sin-
gle-row-tapered-roller-bearings/productid-33208

[3

—_—

[4

[}


https://agisys.hu/up/docs/agisys-motor-katalogus.pdf
https://agisys.hu/up/docs/agisys-motor-katalogus.pdf
https://shop.bonfiglioli.com/store/bonfigliolib2c/en/product/000000000200680279?srsltid=AfmBOopTCgMjWOSiFyk6xEuOA7HfJIn-UcI3Xn7fZTtIF3_m26m6EyMr
https://shop.bonfiglioli.com/store/bonfigliolib2c/en/product/000000000200680279?srsltid=AfmBOopTCgMjWOSiFyk6xEuOA7HfJIn-UcI3Xn7fZTtIF3_m26m6EyMr
https://shop.bonfiglioli.com/store/bonfigliolib2c/en/product/000000000200680279?srsltid=AfmBOopTCgMjWOSiFyk6xEuOA7HfJIn-UcI3Xn7fZTtIF3_m26m6EyMr
https://shop.bonfiglioli.com/store/bonfigliolib2c/en/product/000000000200680279?srsltid=AfmBOopTCgMjWOSiFyk6xEuOA7HfJIn-UcI3Xn7fZTtIF3_m26m6EyMr
https://www.skf.com/my/products/rolling-bearings/roller-bearings/carb-toroidal-roller-bearings/productid-C%202208%20V
https://www.skf.com/my/products/rolling-bearings/roller-bearings/carb-toroidal-roller-bearings/productid-C%202208%20V
https://www.skf.com/my/products/rolling-bearings/roller-bearings/carb-toroidal-roller-bearings/productid-C%202208%20V
https://www.skf.com/hu/products/rolling-bearings/roller-bearings/tapered-roller-bearings/single-row-tapered-roller-bearings/productid-33208 
https://www.skf.com/hu/products/rolling-bearings/roller-bearings/tapered-roller-bearings/single-row-tapered-roller-bearings/productid-33208 
https://www.skf.com/hu/products/rolling-bearings/roller-bearings/tapered-roller-bearings/single-row-tapered-roller-bearings/productid-33208 

