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Abstract

Bolyai Farkas is best known as a mathematician, yet his interests also extended to the design and construc-
tion of stoves and furnaces. The main goal of his research was to develop a heating system that could oper-
ate economically. As a result, the stoves later known as Bolyai stoves were created, spreading throughout
Transylvania in the early nineteenth century, particularly in the region of Targu Mures. These stoves were
not only technological innovations but also improved everyday comfort and energy efficiency. Two original
examples of the stoves designed by Bolyai can still be seen today in the collection of the Teleki-Bolyai Library
in Targu Mures. In our study, we examined the green tile stove, identified its type, and conducted thermal
analysis.
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Osszefoglalas

Bolyai Farkas neve leginkdbb matematikusként ismert, &m érdeklédése a kalyhdk és kemencék tervezésé-
re és épitésére is kiterjedt. Kutatdsainak 6 célja egy gazdasdgosan iizemel6 kemencerendszer létrehozasa
volt. Ennek eredményeként sziilettek meg a kés6bb Bolyai-kemencékként ismert kalyhak, amelyek az 1800-as
évek elején Erdély-szerte, killondsen Marosvasarhely vidékén terjedtek el. Ezek a kdlyhdk nem csupén tech-
nikai Ujitdsnak szadmitottak, hanem a mindennapi élet komfortjat és az energiafelhasznalds hatékonysagat
is novelték. A Bolyai 4ltal tervezett kdlyhdk két eredeti példdnya ma is megtekinthet6 a marosvasarhelyi
Teleki-Bolyai Konyvtar gylijteményében. Tanulmdnyunkban a zo6ld szind cserépkalyhat vizsgaltuk, megha-
taroztuk a tipusat, valamint elvégeztiik a hétechnikai elemzését.

Kulcsszavak: cserépkdlyha, oszlopkdlyha, hatdsfok, Bolyai Farkas.

1. Bevezetés vagy maga Bolyai Farkas, vagy az 6 tervei alapjan
valamelyik vasarhelyi fazekasmester rakta.

A kdalyha eredeti helye nem ismert, lehet, hogy
az egykori Reformdtus Kollégium egyik termébdl
vagy egy maganszemélyt6l kertlt a Bolyai Muze-
umba.
nek meg. Ennek a sarkaban két kiilonleges, szo- Bolyai a Kemence-tan kéziratban a tiizelSbe-
katlan szerkezetl kalyha all. Az egyiket kiviillr6l  rendezéseket kemencének nevezte, a pontositast
z06ld szin{, zomancozott cserép boritja, és a z6ld a hozzaf(izott jelzok segitségével oldotta meg.
oszlopkemence néven valt kozismertté [1]. Ezt A kahle cserép, csempelap sz6 atalakuldsaval a

Marosvasarhelyen, a Teleki-Bolyai Konyvtar-
épiiletében 1évé Bolyai Muzeumban kiéllitott, a
két Bolyai életébdl napjainkig fennmaradt targyi
relikvidk egy képzeletbeli dolgozoszobét jelenite-
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mindennapi szohaszndlatban a cserépkemence
szot felvaltotta a cserépkdlyha sz6 [1, 2].

A z06ld cserépkalyha kiils6 felépitése az 1. abran
kovethet6.

A cserépkélyha bels6 szerkezete sajnélatos
maddon hidnyzik, pedig ez lehetett az ujdonsaga.
A dolgozatunkban a bels6 felépitést szeretnénk
megfejteni, modellezni és vizsgalni.

A mai korszer( fltérendszerek kialakitdsa és
miikodése szorosan kapcsolédik a matematikai
modellezéshez és mérések sorozatdhoz [3, 4].
Ezen elvek és eszkozok egylittes alkalmazdsa
lehet6vé teszi energiahatékony és optimalizalt
rendszerek létrehozdasat [5, 61, vagy mar meglévd
flit6berendezések miszaki jellemzését, értékelé-
Sét.

2. A Bolyai Muzeumban taldlhaté osz-
lopkalyha vizsgalata
Jelen esetben ellendrizni, vizsgalni tudjuk a Bo-
lyai Farkas altal tervezett kalyhat, [6].
A vizsgédlat mddszere:

—-a kélyha tipusanak meghatdrozdasa, alkotoré-
szek méreteinek felmérése;

—a kéalyha belsé felépitésének megfejtése, miisza-
ki rajzanak elkészitése;

—a kdlyha hétani vizsgalata: a tliztér vizsgdlata;
a fustjarathossz szamitasa, vizsgalata; a kalyha
hatasfokanak meghatarozasa; a kalyha teljesit-
ményének szdmitasa.

2.1. A kalyha tipusdnak meghatarozasa

A Bolyai muzeumban taldlhat6 z6ld oszlopkaly-
ha szilard tiizelés, helyi flitésre alkalmas tiizeld-
berendezés.

A helyszinen elemekb6l idomokbdl épitették,
abban a helyiségben adta le a hét, amelyben a
kiilsg feliilete taldlhato. A hasabfa tlizelésre al-
kalmas. A tlizelés soran a benne termelédott hé
tarolasara képes.

Tlzelési ideje és flitési ideje 1ényegesen eltér
egymastol. A tarolt hét dontéen sugarzassal adta
le. A hétérold szerkezeti rész kozvetleniil a forrd
fistgazoktol belsé héataddassal vette at a hét. [6]

A cserépkdlyha also része 2,5 x 2,5, a fels6 része
2 x 2 csempelap szélességgel kialakitott, négyzet
alapu. Ez kis keresztmetszetet jelent. A kalyha
also része maga a tliztér. A tiztér mellett nincse-
nek fiistjaratok, a tliztér un. zsaktliztér. A kalyha
magassagat 7 cserépsor adja.

fgy a tanulmanyozott tiizeléberendezés osz-
lopkdlyhanak tekinthet6. Kialakitdsat tekintve
kozépparkanyos, nyitott fiilkés oszlopkalyha
(1. abra) [6].

1. abra. Bolyai Muzeum oszlopkdlyhdja

A kalyha épitésében hasznélt csempelapok mé-
rete 205 x 235 mm.

A kalyha 62 csempelappal van boritva, ebbél
52 darab képezi a fiit6feliiletet, ez 2,5 m?-t jelent.

A kélyha ajtaja 240 x 115 mm, az also szell6zte-
t6- tisztitd nyilas ajtaja 150 x 130 mm.

2.2. A kalyha belsé felépitése

A fistjarat vizszintes jarattal lett kialakitva,
amelyre a kdlyha bal oldalan taldlhat6 két darab
tisztitényilds enged kovetkeztetni, 1. abra.

A kélyha belsejébe a kalyharako szakmai gya-
korlat, tapasztalat alapjan 6t sorban vizszintes,
ellentétes sodrasu jaratokat rajzoltunk.

Bolyai kordban a kdlyha j6 héleadédsa volt a cél,
ezért légforgatd csovet is épitett, tervezett a kaly-
héiba. Ez a jaratok kdzepén felvezetett cs§, amely-
ben a levegd felmelegedett, és a helységbe dram-
lott [1, 6]. A muzeumi targyon semmi nem utal a
kozépen vezetett 1égforgatd csére, de mivel ennél
a kalyhdandl az beépithet6 lenne, Bolyai elképzelé-
se szerint berajzoltuk, 2. abra.

2.3. Az oszlopkalyha hétani vizsgalata

A tlizel6berendezésben a felfiités és a lehilés
id&szakdban instacioner folyamatok zajlanak.
Ezeket figyelmen kiviil hagyjuk, mert a névleges
teljesitményt allanddsult allapotban adja le. En-
nek megfelel6en a névleges teljesitmény értékét
stacioner allapotban vagy annak feltételezésével
hatdroztuk meg [6].

A teljesitményadatok meghatdrozdsat az MSZ
EN 15544 szabvany alapjan végeztik.
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2.3.1. A tiztér vizsgalata, a famennyiség meg-
hatarozasa

A kalyha miszaki paraméterei meghatdrozasa-
hoz els6ként lemértiik a tiztér szélességét, mély-
ségét és magassagat.

Tlztér mérete: 45 x 45 x 30 cm.

Ennek ismeretében meghatdrozhaté a maxima-
lisan berakhat6 fa mennyisége:

[kgl, 1)

ahol: A, a tliztér teriilete, [cm?];
K a tliztér alapkeriilete, [cm];
h a tliztér magassaga [cm].
Szamolt érték: 10,5 kg.
Elsére berakhatd famennyiség a szamolt érték
fele, vagyis m =5 kg.
Utanrakas: m=2,5 kg.

2.3.2. A fiistjarathossz szamitasa, vizsgalata

Az MSZ EN 15544 szabvany alapjan a kalyha
78%-0s hatdsfoku miikodéséhez minimalis fiist-
jarathosszat hataroznak meg. Ennek megfelel6en
a tlztérkilépésnél feltételezett fliist h6mérséklete
550 °C-rol a minimadlis jarathossz végére 240 °C
lesz.

2. abra. Az oszlopkdlyha miiszaki rajza.
A talapzat; B szélkamra; C tiiztér; D kozép-
pdrkdny; E nyitott fiilke; F vizszintes jdratok
helye, a kdlyhatest; G felsé pdarkdny.

A minimalis flstjarathossz egyhéju, 1égrés nél-
kiili, soros jaratd kalyha esetén a kovetkez6 empi-
rikus 0sszefiiggéssel szamolhato [6]:

[m], 2)

ahol: m a tiztérbe betehet6 famennyiség [kg].

Szamolt értéke: L, . =2,91m, ham=5kg.

Megrajzoltuk és épitési tapasztalataink alapjan
megbecsiiltiik a jaratok hosszat. A fiistjarat kiala-
kitdsa a 3. abran figyelhet6 meg.

A fustjarati nyomvonal hosszadnak szdmitdsa az
1. tablazat alapjan tortént.

A megfejtett kialakitas szerint a fiistjdrat hossza
3,85 m.

A becsiilt jarathossz nagyobb, mint az elvart mi-
nimalis jarathossz.

2.3.3. A kalyha hatasfokanak szamitasa

A Kkdalyha hatasfokdnak szdmitdsdhoz sziiksé-
ges a fustjdrat mentén bekdvetkezd hémérsék-
let-csokkenés. Ez az aldbbi 6sszefiiggéssel szamol-
haté [6]:

(€))

ahol: La szamolt jarathossz [m].
A kilép6 fiistgdz hémérséklete: 183 °C.

1. tablazat. Jdrathossz meghatdrozdsa

Fiistjaratrészek Becsiilt értékeik [m]
fiiggbleges 5-0,230=1,15
vizszintes 4-0,6+0,2+0,2/2=2,7

0sszesen, Lj 3,85

3. abra. Az oszlopkdlyha feltételezett fiistjdrata



82 Libik A., Pdsztor J. — Miiszaki Tudomdnyos Kézlemények 24. (2026)

4. abra. A fiistgdz h6mérséklete a fiistjdrat mentén

A fiistgdz h6mérsékletének valtozasa a 4. abran
kovethet6.

A hatdsfok szdmitdsdra az alabbi empirikus kép-
let hasznalatos, [6, 71:

A

ahol: t, a kdlyha fiistjdratabdl kilép6 fiistgdz hé-
mérséklete, [°C].
A hatasfok szamolt értéke: n =384 %.

2.3.4. Az oszlopkalyha teljesitményének sza-
mitasa
A kalyhak névleges teljesitményének meghata-
rozasara az MSZEN 15544 szabvany az alabbi 6sz-
szefliggést adja meg:

P, =325-m,,/ ty,. [KWI, (5)

tﬁlte’s
ahol: m,, a kdlyhaba beteendd famennyiség [kgl;
tiees @ N€Vleges fiités ideje [ora].

A névleges teljesitmény szamolt értéke, 8 6ras
névleges flitési id6vel: P=2,03 kW.

3. Kovetkeztetések

A vizsgalt oszlopkdlyhardl kijelenhetd, hogy a
hatésfoka jo, azonban a fiistgaz kilép6 hémérsék-

lete a javasolt 240 °C alatti, emiatt a kéményben
katranyosodas jelentkezhetett.

A névleges teljesitménye alapjan egy kisebb szo-
ba flitésére lehetett elegendd.

Bolyai kordban a teljesitményadatok ismerte-
tése nem volt fontos, ha egy kdlyha megfeleléen
miikodott, és képes volt az elvart szobahdmérsék-
let biztositaséra, jellemzdinek ismerete nélkil is
jénak tartottdk [1]. Véleményiink szerint a zold
oszlopkemence rendkiviil csinos, érdemes lenne
a mai elvarasoknak megfelel6 belsd kialakitdsan
gondolkozni, megépiteni.

Koszonetnyilvanitas
Tisztelettel megkdszonjiik a Teleki-Bolyai Konyvtar

munkakodzdsségének, hogy lehetdvé tették a zold osz-
lopkalyha vizsgdlatat.
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