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Abstract

Main objective of this paper is analyzing the temperature conditions of V-belt by infrared thermal
camera depending on various pulley diameters. A speed ratio needed for a certain V-belt drive can be
solved with wide spectra of pulley diameters. Defining the optimal pulley diameter is a complex pro-
cedure during drive design because the minimal diameter is specified by standards and the maximum
diameter is limited by the allowable belt speed. In this study an experimental method was developed to
define the V-belt temperature increase in function of pulley diameter in order to select the optimal
pulley size.

Keywords: V-belt, infrared thermal analysis, temperature conditions.

Osszefoglalas

A szijhajtasok tervezésénél altalaban a hajtott gépegység nyomatékigényét és a fordulatszamat vessziik
alapul, majd attételen keresztiil dsszhangba hozzuk a meghajtd egységgel. Az eldirt fordulatszam-
értékhez tartozo attétel tobb tarcsadtmérd kombinaciojaval is megoldhato, igy a tervezére harul az a
feladat, hogy kiilonboz6 szempontokat figyelembe véve hatdrozza meg az optimalisnak tekinthetd
szijtarcsa atmérdket. Az adott szijtipushoz alkalmazhat6 legkisebb tarcsadtmérdt szabvany irja eld, a
legnagyobb atmérd értékét pedig a megengedhetd maximalis szijsebesség korlatozza. A tanulmany
célja, olyan kisérleti modszer kidolgozasa, amely a tarcsaatméré fiiggvényében meghatarozza az ékszij
melegedését, ezzel segitséget nyujtva az optimalisnak tekinthet6 atmérd kivalasztasahoz.

Kulcsszavak: ékszij, infravords termogrdfia, ékszijtarcsa atmerd, szijhomérséklet.

kovetkeztében fellépd hiszterézis veszteség

1. Bevezetés, celkitiizés héveé alakulo hanyada. [2] Az ékszijhajtas,

A szijhajtasok teljesitmény-atvitele so- ~ mint minden gépszerkezet, bizonyos hatas-
ran a szij melegedése alapvetéen két hatas ~ fokkal Gizemel, amely a hasznos ¢és a beve-
eredménye. Az érintkezé felilletek mak-  zetett teljesitmény hanyadosa. Ezeknek a
roszkopikus strlodasa kovetkeztében fejls-  kiilonbsége adja a teljesitmenyveszteséget,

dd hé, és a szij ismétlédd igény-bevétele — amelynek nagy része hové alakul. Ha az
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¢kszij allandosult homérsékletét vizsgaljuk,
mint veszteségintenzitast, abbol kovetkez-
tetni lehet a szijhajtas hatasfokara. A maga-
sabb szijhdmérséklet a molekulalancok
degradalasahoz, a gumi 6regedéséhez vezet,
ezaltal jelentésen befolydsolja az ékszij
¢lettartamat. Célunk egy olyan kisérleti
moddszer kidolgozasa, amellyel a szijhajtas
homérséklet-emelkedése iizemi korilmé-
nyek kozott vizsgalhato.

2. Az ékszij melegedése a tarcsa-
atméro fiiggvényében

A Tanszéken foly6 kutatasok kiemelt te-
riilete a rugalmas hajtasok vizsgalata. Katai
kisérleti iton meghatarozta a tarcsaatmérd
szijhdmérséklet-emelkedésre gyakorolt
hatasat. A vizsgalatait egy sajat tervezési
probapadon végezte, ahol egy ismételt
hajlitgatasnak kitett ékszijdarab homérsék-
letét mérte tiz perces intervallumban. A
hémérséklet-emelkedés értékét a kiindulasi
¢és az utols6 30 s alatt mért értékek atlaga-
nak kiilonbségeként hatarozta meg.
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1. dbra. A4z AT = a+ b/d, fiiggvény alakban
tortend illesztés eredménye
(Fy =300N,f =290 1/min) /3]

Az 1. abra a mérési pontokat ¢és a fligg-
vényillesztést szemlélteti adott eléfeszités
¢és szijfrekvencia beéllitasok mellett a tar-
csaatmérd fiiggvényében. Katai a matema-
tikai modellt, a szijban keletkezé hajlitd
igénybevétel 0pqj; = Epgji - s/d  elméleti
Osszefiiggésének megfeleléen AT =a/d,
és AT = c/dp2 fiiggvény formajaban keres-
te. A 2. abran a kiilonb6z6 matematikai
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modellek illesztéseinek korrelacios egyiitt-
hatoi lathatok.
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2. abra. A matematikai modellek ésszehasonlitd-

sa [3]

3. A vizsgalati berendezés és esz-
kozei

A méréseinket a Tanszéken fejlesztett
univerzalis tesztpadon végeztiik. A 3. ab-
ran lathato a kisérleti elrendezés, ahol nagy
felbontasu (640 x 480) infrakameraval 1Hz
frekvenciaval 20 perces id6tartamban készi-
tettiink felvételeket.

3. abra. A kisérleti elrendezés

Kisérleteink soran az ¢€kszij tarcsa-
horonnyal érintkezd oldalfeliileteit vizsgal-
tuk, amelyek a hajtds miikodésérdl tobb
informdaciot tartalmaztak. Az ékszij aktiv
feliiletérol késziilt hokameras felvételbdl
képfeldolgozas utan nyertiink homérsékleti
adatokat. A 4. abran lathato, kijeldlt teriile-
tek atlaghémérsékletét hasznaltuk fel a
kiértékeléshez.




Az ékszijtarcsa atmérdk és az ékszijak melegedési viszonyainak kapcsolata

A méréseket SPA profilu ékszijjal
(L; = 1207mm), 1:1 attétellel és
d, = 90, 112, 132, 150, 180 mm
névleges atméréji tarcsakkal végeztik
f = 20 571 szijhajlitgatds mellett. A hajtast
terhelés nélkiil vizsgaltuk, igy a hd fejlo-
désben csak az ékszijhajtas geometriai
viszonyai, valamint az anyagjellemzok
jatszottak szerepet.

4. abra. A hékameras felvétel, és kiértékelése

4, A vizsgalat értékelése, eredmé-
nyek

Az ¢ékszij melegedését a Baule-
Mitscherlich-féle telitédési fliggvény irja le
(5. abra), amelyben a mért paraméterek egy
csokkend gradiens mentén valtoznak a
telitettségi maximum felé haladva. [4]
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Az egyszertsitet forma
Y=4-(1-m), 2)
ahol az 4 a telitédési fliggvény felsé ha-
tira. Az m = e?*¢Xa relativ telitetlenség,
azaz az Y érték tavolsadg az A maximumtol,
az A maximumra vonatkoztatva[4]:
Y A-Y
1= 1 (3)
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6. abra. logm linearis regresszioja

A kisérleti adatok telitédési fliggvényre
valo illeszkedését a log m linearis regresz-
szioja igazolta (6. abra) [4]. A mérésekbol
meghatarozott fliggvény konstans értékeit
az 1. tablazat foglalja magaba a tarcsaatmé-
rokre vonatkozoan. A fiiggvényparaméterek
koziil az A az ékszij allandosult hdmérsék-
letét, c a melegedés sebességét és a z pedig
a mérés kezdetén a szij hdmérsékletét adja
meg.

o
;;'E 50 1. tablazat. Telitédési fiiggveny konstans értékei
7]
@ o Ekszij atlaghdmérséklet o _ =
§§ h —Telitsdéisfv. & — g8 S 5 % e
& 30 S = = 7 = - —
= kol = =9 s
== ® =
20
[ 200 400 600 800 1000 1200 90 63’9 _0’()()37() _0’56879
1d6 [s]
112 51,8 -0,00264 | -0,81684
5. abra. A mérési adatok és a telitédési fiiggveén
132 43,7 -0,00201 -1,06473
. A telitddési fiiggvény altalanos Ossze- 150 38.9 20,0029 | -1.26919
fliggése
Y =A4-(1 —e?¥), @Y 180 33,0 -0,00308 | -1,84975
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Az ¢€kszij homérsékletének valtozasa,
azaz a kiindulasi és a telit6dési hémérseklet
kiilonbség segitségével vizsgalhatd a szij-
tarcsa atmérok hatasa az azonos koriilmeé-
nyek kozott lizemeld szijhajtasok esetén. A
7. abran lathatdo az ¢kszij homérséklet-
emelkedése a tarcsaatmérdk fliggvényében,
valamint a mérési pontokra illesztett gor-
bék.
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A homérsékletek-emelkedés a
tarcsaatmero fiiggvényében

7. abra.

Katai altal meghatarozott, két legponto-
sabb fiiggvény formajaban, valamint egye-
nes illesztéssel kerestiikk az ¢kszij melege-
dését leird gorbéket a tarcsaatmérd fiiggveé-
nyében. Az illesztések eredményének meg-
feleléen a y = a + b/x matematikai modell
irja le a legpontosabban a tarcsaatmérd és
az €kszij homérséklet-emelkedés kapcsola-
tat.

2. tablazat. A tdrcsadatmeérd és az ékszij homeér-
séklet-emelkedését leiro modell konstans
értékei, valamint a regresszios egyiittha-

tok
fiiggvény a b r?
y=a+b/x | -22/7705 | 5651,13 | 0,9991
y=a+b/x* | -0,0478 | 332976,6 | 0,9871
y=a+b-x | 67,897 | -0,34319 | 0,9554
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5. Osszefoglalas

A kidolgozott kisérleti modszert alkal-
mazva hasonl6 eredményt kaptunk a tarcsa-
atmérd és az ékszij hdmérséklet-emelkedés
kapcsolatara, mint a Katai féle szijhajlitga-
tas vizsgalata. A kisérleti sorozattal tehat
kivalthatok az ékszijmelegedésével foglal-
kozd hajlitgatas-vizsgalatok.

A Kkisérlet nagy elénye, hogy a szijhaj-
tast valos tizemi koriilmények kozott lehet
vizsgalni, és a tovabbi szijmelegedés kisér-
letekbe mas faktorok is bevonhatok (pl.:
¢kszij elofeszitése, szijcstiszds, atvitt nyo-
maték, stb.). A modszer masik elénye, hogy
a mérés soran nem kell elérni a szijhdmér-
séklet allandosult allapotat, mivel a kiérté-
kelésnél a melegedést leird fliggvénybdl
meghatarozott  telitédési hémérséklettel
szamolunk.

Az ékszijmelegedés vizsgalataink to-
vabbi célja, hogy a szijhajtasok méretezését
segitve olyan tervezési tényezoket, Gssze-
fiiggéseket hatarozzunk meg, amelyekkel a
szijhajtasok kedvezd hatasfokkal és élettar-
tammal hozhatok 1étre.
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