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Abstract

The aim of this contribution is to analyse of the effect of using different kind of fuels to the environ-
ment. The used fuels were normal fossil and alternative fuels. The analyses were carried out by a one
cylindered diesel engine. To operate the engines using less fuel, and save the environment with lower
emissions cause more important problems nowadays. Comparative measurements were carried out, by
using normal diesel fuel, and alternative mixture. Vegetable oil and normal diesel were used to fabri-
cate the new oil mixture. In this study the measurements and the analysis of the results will be present-
ed. To compare the effect of the two fuels, diagrams were used.

Keywords: diesel engine, Life Cycle Assessment, fuel.

Osszefoglalas

Tanulmanyunkban kisérleti egyhengeres dizelmotorral végeztiink olyan lizemanyag-vizsgéalatot, amely
soran fosszilis és alternativ energiahordozokat hasznaltunk fel. Kisérleteinkhez két kiilonbozo
lizemanyagot hasznaltunk, amik koziil az egyik normal, kereskedelmi forgalomban is kaphato6 dizel, a
masik pedig névényi olaj felhasznalasaval késziilt alternativ hajtéanyag. A motor lizemeltetése soran
az lizemanyag fogyasztast és a keletkezett kipufogd gaz Osszetevoit is vizsgaltuk, kiilonos tekintettel
annak CO, és CO tartalmara. Tanulmanyunkb6l egyértelmiien kideriil, hogy az altalunk eldallitott
alternativ lizemanyag-keverék alkalmas dizelmotor gazdasagos iizemeltetésére. A jovében tovabbi
vizsgalatokat kell végezniink, annak eldontésére, hogy az adott keverék inkabb pozitiv hatast fejt ki a
motor-kornyezet egylittesre.

Kulcsszavak: dizelmotor, életciklus-elemzés, tizemanyag.

1. Bevezetés koztudott, azon tul, hogy felhasznalasuk
. . . . . . kornyezetkarosité; a folyamatosan fogyod

A lfozyl'ekedesun"k’holz ”hasznalt eroforrg— készletek miatt hosszu tava felhasznalasuk
sok dontden belsogésti motorok, amik oy piztositott. Ezért az ezen lizemanyago-

lehetnek benzin, esetleg LPG & CNG, vagy ¢ kjyalto  alternativ energiaforrasokra

dizel 'ijzen}ﬁek. Ezek trébbnyire fosszilis egyre nagyobb hangsilyt kell fektetniink.
energiaforrasokat hasznalnak, amelyekrél Dolgozatunkban dizel iizemanyagot helyet-
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tesitd alternativ {izemanyag-keverék fel-
hasznalasanak vizsgalatat és eredményeit
mutatjuk be.

2. A mérorendszer bemutatasa

A dolgozatban ismertetett vizsgélatokat
egy oktatasi célra gyartott Gunt gyartmanyu
berendezésen végeztik (1. abra). A gép-
egyiittes egy egyhengeres Hatz 1B20-6
tipusit dizelmotorbol és a hozza csatla-
koztathatdo fékgépbdl all. Ahhoz, hogy a
motorban lezajlé folyamatokrdl atfogdbb
képet kapjunk, a kipufogd gaz sszetételét
is vizsgalnunk kellett, amire egy Testo 330-
2 tipusi méréberendezés alkalmaztunk.
Ennek koszonhetéen a kiilonbozo iizem-
anyagok emisszios értékekre gyakorolt
hatasat is dokumentalni tudtuk.

1. abra. A4 kisérleti dizelmotor és a hozza-
kapcsolt fékezé berendezés

3. A vizsgalt iizemanyagok

Tanulmanyunkban  két  kiilonbozd
iizemanyag kisérleti dizelmotorra gyakorolt
hatasat mutatjuk be. Az egyik, kereskedel-
mi forgalomban is kaphatd6 normal dizel
iizemanyag (MSZ EN 590:2009 szabvany
szerinti Osszetétel), amely az eldirasoknak
megfeleléen mar alapbol tartalmaz 4,8
térfogatszazalék bio komponens zsirsav
metil-észtert. Az altalunk vizsgalt alternativ
iizemanyag-keverck ezzel ellentétben atész-
terezés nélkiili novényi eredetii olajjal
késziilt, amit a fentebb emlitett kereske-
delmi forgalomban kaphaté normal dizel
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lizemanyaghoz kevertiink. A nemzetkdzi
szakirodalmakban az alternativ lizemanyag
eléallitasa soran, a ndvényi olajat atészte-
rezési eljarassal elokezelik [1,2,3].
Kutatasunk soran arrdl szerettiink volna
informaciot gyijteni, hogy milyen hatassal
van a dizelmotorra ¢és annak kipufogd
gazénak Osszetételére egy atészterezés
nélkiili, haztartdsokban is hasznalt ndvényi

olaj hozzadadasaval késziilt alternativ
iizemanyag-keverék. Az igy kialakitott
alternativ  lizemanyag 2/3-ad térfogat-

szazaléka normal dizel, 1/3-ada pedig
napraforgd ndvényi olajat tartalmazott.

4, Mérési metodus

A vizsgalataink sordn a mérési koriil-
mények kialakitdisdhoz a legfontosabb
szempont, hogy az elvégzett mérések ered-
ményei Osszehasonlithatok legyenek. Ehhez
olyan mérési metodust kellett kidolgozni,
ami tObbszor megismételhetd. Ezért a
vizsgalatok soran az egyetlen valtoztatott
tényez6 az lizemanyag Osszetétele. Tovabbi
fontos szempont, hogy a dizelmotort ne egy
meghatarozott iizemallapotban vizsgaljuk,
hanem a hétkoznapi hasznalatot leginkabb
lekovetve, valtozd paraméterek mellett
miikddtessiik azt. A méréseket a dizelmotor
meghatarozott fordulatszdma mellett mini-
malis terhelé nyomatékrdl inditottuk. Kis
fordulatszam mellett a fogyasztasi értékek
olyan kicsik, hogy a mérési rendszer
esetleges hibaja, a mért értékekhez képest
mar nem elhanyagolhatd mértékii, ezért a
méréseket 2.500 [/min fordulatszamon
kezdtiik. A meglévd berendezés fogyasztas-
mérésre gyartdi allapotban nem volt alkal-
mas, ezért az iizemanyagellatd rendszerét
atalakitottuk, ami lehetové tette a fogyasz-
tasi értékek pontos mérését.

Vizsgalataink soran mindkét tizemanyag
hasznalata mellett ugy végeztiik el a méré-
seket, hogy az lizemi paraméterek azonosak
legyenek, tehat a motort alland6 fordulat-
szdmmal lizemeltetve, a terhelé nyomatékot




Dizelmotor kornyezeti terhelésének vizsgalata fosszilis

és alternativ iizemanyagok hasznalata mellett

noveltiik. A mérést az eldallithatd legkisebb
fékez6-nyomatékrol inditottuk, ami 0,5 Nm-
t jelentett. Ezt kovetden a tovabbi mérési
pontokat ugy alakitottuk ki, hogy 0,5 Nm-
enként emeltiik a terhel6 nyomatékot 5 Nm-
ig, gondosan iigyelve arra, hogy a terhelés
valtoztatdsa utan a mérendd paraméterek
bealljanak allando értékre. Hasonld mérési
metddust figyelhetiink meg Wang és szer-
z6tarsai publikéciojaban is [4].

Els6ként az iizemanyag-fogyasztési
adatokat értékeltik ki, amik a 2. abran
lathatok. A diagramon egyértelmiien meg-
figyelhet6, hogy az alternativ iizemanyag
hasznalata mellett az iizemeltetési tarto-
manyon atlagosan oranként 3,2%-al tobb
tomegegységnyi  iizemanyag  fogyott,
ugyanolyan mikddési koriilmények kozott.
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2. abra. Uzemanyag fogyasztas [kg/h]

A tobbletfogyasztasnak tobb oka is léte-
zik. Az egyik, hogy az alternativ iizem-
anyag-keverék energiatartalma kisebb, mint
a normdl dizel izemanyagnak; a masik ok
az égés mindségének valtozasa lehet. Az
altalunk eléallitott izemanyag atészterezés
nélkiil felhasznalt névényi olajat tartalmaz,
aminek hatasara a viszkozitds megndtt.
Ennek kovetkeztében a porlasztas, és igy az
égés mindsége romlott. A mért tdbblet-
fogyasztas azonban eltorpiil annak tudata-
ban, hogy a vizsgalt lizemanyag harmad
részét nem fosszilis energia-forras teszi ki.

Annak érdekében, hogy biztosak le-
gylink az lizemeltetési koriilmények (fordu-
latszam, terhelési értékek) allandosagaban,
azaz megegyezzeneck a mérések; a mért
eredményekbdl ki kell szamitani a fajlagos

fogyasztasi érétkeket. A 3. abra mutatja,
hogy 1 kWh energia el6allitaisdhoz hany
gramm ilizemanyagot hasznalt fel a dizel-
motor. Tomegre vonatkoztatva itt is az al-
ternativ lizemanyagbol kellett tobbet ada-
golni pontosan 3,2%-al, mint ahogy a 2.
abran is lathattuk. Igy biztosak lehetiink,
hogy a mérési koriilmények megegyeztek,
tehat az eredmények 6sszehasonlithatok.
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3. dbra. Fajlagos fogyasztas [g/kWh]

5. Uzemanyagok életciklus-
elemzése

Az életciklus-elemzés (Life Cycle
Assessment, LCA) soran szamszer{isitést €s
becslést végziink arra vonatkozdan, hogy
egy termék, technologia, vagy szolgaltatas
teljes élettartama soran (eléallitdsa, annak
elosztasan, elhasznalasan at a beldle képzo-
do6 hulladék artalmatlanitasaig) milyen kor-
nyezeti terheléseket okoz, illetve milyen és
mennyi természeti eréforrast hasznal fel
(beleértve az energiakiadasokat is). Alkal-
mazasat els6 sorban dontéstimogato-
dontéshoz6 modszerként tekintik. A 2012.
évi XXVIIL. szamu hulladékgazdalkodasi
jogszabalyban kiemelked6 szerepet kap az
életciklus-szemlélet, ami ezaltal a hulladék-
gazdalkodas szerves részévé valt. Jelen
dolgozatunkban a hulladékka valt siitdolaj
alternativ hasznositasi modszerét vizsgaltuk
életciklus-elemzési modszerrel. A hatas-
értékelésnél a folyamat-rendszer input és
output aramait kornyezeti hataskategoriak-
ba soroljuk (ISO 14044: 2006 szabvany
szerint). A CML 2001, 2012. novemberi
kiértékelési modszer szerinti 11 kdrnyezeti
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hataskategoria koziil a legjellemzdbbeket
vizsgaltuk. Az életciklus-elemzés soran a
kozvetlen kibocsatasokat vettiik alapul.
Ennek megfeleléen a rendszerhatar az
iizemanyag-tartalytol a kipufogorendszer
végéig tartott. Funkciondlis egységként az
egységnyi leadott teljesitményre vonatkoz-
tatott fajlagos ilizemanyag fogyasztast
[g/kWh] tekintettink. A mérési sorozatot
tovabbi két alkalommal megismételtiik,
hogy pontosabb eredményeket kapjunk.

A globalis felmelegedési potencialt
vizsgalva (4. abra) azt tapasztaltuk, hogy a
kozvetlen kibocsatas az alternativ és a
fosszilis lizemanyag kozott minimalis kii-
16nbséget mutat. Az alternativ lizemanyag
esetétn 2 kg CO, egyenértékl iiveghdz-
hatasu géz keriil ki a koérnyezetbe, mig ez az
érték fosszilis lizemanyag esetén 1,99 kg.
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4. abra. A globalis felmelegedeési potencial

A human toxicitasi potencial értékek
Osszehasonlitasa soran, az 5. abran lathat-
juk, hogy az alternativ {izemanyag haszna-
latdhoz mintegy 18 %-kal kedvezdbb kibo-
csatas tarsul. Ennek magyarazata, hogy az
hasznalt étolaj elégetése soran jelentdsen
kisebb mértékben keletkeznek az emberi
egészségre negativ hatast gyakorold vegyii-
letek. Végiil az abiotikus kimeriil6 fosszilis
forrasok (6. abra) kategoriajat vizsgaltuk,
ami megmutatja, hogy mekkora a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa MJ mérték-
egységben. Az alternativ lizemanyagunk
hasznalt siitdolaj ¢és gazolaj keveréke,
aminek jelentdssége foleg ennél a katego-
rianal figyelhet6 meg. Az alternativ lizem-
anyag-keverék alkalmazasa soran 27%-kal
csokkent a fosszilis energiahordozok, elsd
sorban a koolaj felhasznalds. Ennek
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koszonhetden lassithato a kdolaj kimeriilési
folyamata.
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6. abra. Abiotikus kimeriild fosszilis forrasok

6. Kovetkeztetések

Tanulmanyunkbdl kideriil, hogy az alta-
lunk eléallitott alternativ  lizemanyag-
keverék alkalmas dizelmotor gazdasagos
iizemeltetésére. A jovoben tovabbi vizsga-
latokat kell végezniink, annak elddontésére,
hogy az adott keverék inkabb pozitiv, vagy
inkabb negativ hatast fejt ki a motor-
kornyezet egyiittesre.
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