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Abstract

In this paper, a novel specimen for characterising the cooling ability of quenchants has been presented.
The cylindrical specimen having 20 mm diameter and 225 mm length was heated up to 880 °C and
cooled down in water. The specimen was equipped by 8 thermocouples along its length. The
quenchant used for cooling had different initial temperatures, causing different wetting during cooling.
The movemet of wetting front was investigated using video and temperature records. The most
intensive wetting phenomenon was investigated at 70 °C initial water temperature.

Keywords: quenching, quenchants, wetting.

Osszefoglalas

A cikkben az edzésnél hasznalatos hiitékozegek mindsitésére hasznalhato, 0 tipust probatest kertil
bemutatasra. A hengeres, 20 mm atmérdjii és 225 mm hosszi probatest 880 °C-ra volt felhevitve, majd
vizben lehtitve. A probatest hossza mentén 8 termoelem szolgalt a hdmérséklet mérésére. A hiitékozeg
kiilonb6zd kiinduld hémérsékletii volt, ez kiilonbozé gdzparnaképzodést eredményezett. A nedvesitési
front mozgasat videofelvétellel és homérsékletmérés segitségével elemeztiik. A legintenzivebb
gdzparnaképzddés 70 °C-os kiinduld vizhomérséklet alkalmazasakor jelent meg.

Kulcsszavak: edzés, hiitékizeg, gozparna képzddés.

gének és tulajdonsagainak (pl. keménység)
elorejelzése lehetetlen a hoatadasi fiiggvé-
A hﬁtékozegek minésitése egyre na- nyek iSmerete nélkul [1] Tobb kutatémun'

1. Bevezetés

gyobb szerepet jatszik az ipari technologia-  ka iranyult a héatadasi fiiggvények becslé-
tervezés folyamatdban. A hiilési paraméte-  SCre, a kl}lonbOZO hutokozegehe vonatkozd
rek és a keletkezé szovetelemek mennyisé- — hdatadasi fliggvények adatbazisanak létre-

hozasara [2]. A jelen cikk arra probal példat
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mutatni, hogy a kérdéses alkatrész lehiilési
fliggvénye nem csupan a hiitékozegre jel-
lemzé hdatadasi tényez6 — hdémérséklet
figgvény (HTC) és a darab geometriaja
illetve hoéfizikai adatai, hanem a préobatest
koriil kialakuldé komplex aramlasok ered-
ményeként alakul ki.

2. A specialis probatest felépitése

A hiitékozegek mindsitésére egy nagy
hossz/atméré arannyal bird probatest keriilt
kifejlesztésre. A probatest egy 20 mm
atmér6ji, 225 mm hossz hengeres,
ausztenites korr6zidalld acélbol késziilt rud,
melyben nyolc termoelem elhelyezésére
kertilt sor. A probatest az 1. abran lathato.
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1. abra. A hiitési kisérletekhez hasznalt specidlis
probatest
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A termoelemeket a probatest kdzepében
elhelyezett, 6.5 mm atmér6jii furaton
keresztiil vezettilk ki, a probatesten kiviil
pedig egy 8 mm atmérdji csé vezette 6ket a
csatlakozasi pontokhoz. A termoelemek
vége a hengerpaldsttol 1 mm tavolsagra
helyezkedik el. A probatestben elhelyezett
termoelemek jelét egy DataQQ DI220 tipusu,
12 bites, + 30 mV méréshatari A/D konver-
ter és a hozza tartozo szoftver rogzitette. A
mintavételi id6kéz 0.03 masodperc volt,
minden egyes csatornanal.

A mérésekhez 4.250 liter térfogata viz
szolgalt hiit6kozegként. A viz egy hengeres
atlatszo edényben keriilt elhelyezésre. A
hiitékozeg (a 15 °C-os eset kivételével)
elémelegitett allapotban keriilt vizsgalatra,
igy 15, 29, 44, 57 és 70 °C-os kiindulo
hémérsékletii vizben végeztiink
vizsgalatokat. A probatest  kiinduld
hémérséklete minden esetben 880 °C volt.
A probatest felfiitésére egy 400x400x400
mm kemencetérrel rendelkezo,
ellenallasflitési.  kemence szolgalt. A
probatestek kemencébe valo helyezésétol a
kivételig eltelt id6 20 perc volt.

3. Mérési eredmények

Az els6 mérés soran a kiindul6 vizho-
mérséklet 15 °C volt. A mérdpontok ho-
mérsékletének idébeli alakulasa, a probatest
hiit6kozegbe vald helyezés utan a 2. abran
lathato.
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2. abra. A mérdpontok hémérsékletei (15 °C-os
kezdeti hiitékozeg hémérséklet).




Hiitokézegek viselkedésének vizsgalata specidlis probatestek segitségével

Hasznos informaciot nytjtanak az egyes
mérépontok lehiilési sebességei. A 3. abran
a mérépontok hiilési sebességei és azok

pillanatnyi hémérsékletei kozotti
Osszefliggés lathato.
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3. abra. 4 mérépontok hiilési sebessége (15 °C-
os kezdeti hiitékozeg hémérséklet).

Az abran lathato, hogy igen intenziv,
120-200 °C/s a legnagyobb hiilési sebesség,
mely minden mérépont esetén a 650-720
°C-os tartomanyban jelentkezik. A 44 °C-os

kiindulé  vizhémérséklet esetén  mar
észrevehetiink gézparna képzodést a 800-
720 °C-os tartomanyban. Ez az 1l-es
mérdpont kivételével mindegyik

mérdponton észrevehetd, és a lehiilési
sebességeken is markdnsan megjelenik. A
44 °C-os kezdeti hOémérsékleti vizben
hatétt mérépontok hdmérsékletei az 6.
abran lathatok.
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4. abra. A mérdpontok homeérsékletei (44 °C-os
kezdeti hiitékézeg hémérséklet).

A gbézparnaképzodés hatasa megjelenik
a lehtilési sebesség-homérséklet gorbéken
is. Ahol intenziv gbézparnaképz6dés tortént,
ott a lehiilési sebesség nem haladja meg a

20°C/s-ot. A leglatvanyosabb gbézparna
képzddés 70 °C-os kiinduld vizhémérsék-
letnél jelent meg. A gdzparna eltiinése
alulr6l  kezdédik, rendre az 1-2-3-(4,5
egyszerre) 6 mérOpontok keriilnek at a
gbzfazisu nedvesités allapotabol a viz
erélyesebb hiitésének allapotaban. Ezutan a
8. mérépont, majd utolsoként a 7. mérépont
keriil a vizzel vald érintkezés allapotaba.
Ennek oka az, hogy fentr6l, a 8. mérdpont
kornyezetébdl is elindul egy nedvesitési
front. Ez a videdén és a képsorozaton is
latszik. A hiit6kozegbe vald behelyezés kb.
20 s-nal tortént. A 70 °C-os kezdeti
hémérsékletii  vizben  hiitét probatest
mérdpontjainak hémérsékletei a 5. abran,
htilési sebességei pedig a 6. abran
tekinthetdk meg.
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5. abra. A mérdpontok hémérséklete (70 °C-os
kezdeti hiitékozeg hémérséklet).
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6. abra. A mérdpontok lehiilési sebessége (70
°C-os kezdeti hiitékozeg hémérséklet).

A 70 °C-os kezdeti hémérsékletii vizben
hiitétt probatestrol késziilt sorozatfelvétel a
7. abran lathato.
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7. abra. A nedvesitési front mozgdsa (70 °C-os
kezdeti hiitékozeg hémérséklet).

3. Kovetkeztetések

A lehiilési sebességek és a maximalis
lehiilési sebességhez tartozd hémérsékletek
elemzése az egyes mérOpontokra és
kiindul6d vizhémérsékletekre vonatkoztatva
igen érdekes lehet. A 8. abra a hiitokozeg
kiindul6 hoémérsékletének fiiggvényében
mutatja a lehtilési sebességek maximalis
értékét az egyes mérépontokban.
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8. abra. A mérdpontok lehiilési sebessége (70
°C-os kezdeti hiitokozeg homérséklet).

A 15 °C-os hiitbkdzeg esetén elért
atlagos 170...180 °C/s-os lehiilési sebesség
70 °C-os htitékozeg alkalmazasakor 70...80
°C/s-ra csokken. A 9. abra a maximalis
lehiilési sebességhez tartoz6 homérsékletet
mutatja a hiitékozeg kiindulo
hémérsékletének fiiggvényében, minden
egyes mérOpontra vonatkoztatva.
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9. abra. A maximalis hiilési sebességhez tartozo
homeérséklet és a hiitékozeg kezdeti
homérsékletei kozotti dsszefiiggés.

Az éabran lathaté, hogy a maximalis
lehiilési sebesség és az ahhoz tartozo
hémérseéklet kozott osszefliggés van, a mért
adatok egy savban helyezkednek el. Minél
kisebb a hitdkozeg erélyessége, azaz a
htlési sebesség, annal kisebb
hémérsékleten  jelentkezik a  lehilési
sebességnek a maximuma.
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