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Abstract

Nowadays CNC machines are widely used in industry environment. Beside the professional CNC
machines, the number of the CNC hobby machines made for personal needs and use, has also
increased. The present times technologies allows to us, students in second year at mechatronics, to
design and build a hobby milling machine, adequate to our personal needs. This machine can also
become a base working machine in our personal workshop. Some base idea and realization are
presented, together with a first application of the built machine.
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Osszefoglalas

Napjainkban robbanasszertien elterjedt a CNC szerszamgépek hasznalata az iparban. Az iparban valo
széleskoriien hasznalt ipari CNC szerszamgépek mellet, kezd néni a sajat célra készitett és felhasznalt
hobby CNC szerszamgépek szama is. A mai technologia lehetdvé teszi szamunkra, masodéves
mechatronikas hallgatok szamara azt, hogy megtervezziink és felépitsiink egy sajat készitésii, hobby
célt szolgalo CNC mardgépet, amit sajat igényeinkhez szabhatunk, és ami akar otthoni miihelyiink
legfontosabb eszkdzévé is valhat. Bemutatasra keriil néhany olyan Otletet és megvalositas, amely
segitségével sikeriilt megépiteni egy ilyen gépet és az elsé gyakorlati alkalmazasa is.

Kulcsszavak: CNC, hobby marogép, Gantry tipus

marogépet nyomtatott aramkorok

1. Célkitiizések készitésére és miianyagok megmunkalasra

Célkitlizéstink egy olyan CNC marogép
készitése, amelyet mind anyagilag, mind
tudasunk szintjén meg tudunk valositani.
Elsdsorban az altalunk tervezett CNC

szeretnénk felhasznalni. Itt segitségiinkre
volt az Interneten megtalalhatd, hobby CNC
gépekkel foglalkozd forumon [1] és egy
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gyakorlatilag megvalositott CNC gép képes
beszamoldja [2].

A megmunkalandé alkatrészek méreteit
¢és anyagat figyelembe véve egy koriilbeliil
1000x1000 mm marofej-mozgast tliztlink ki

célul, 1igy az aldbbi paramétereket
allapitottuk meg:
- Legkevesebb 1000 X 1000 mm hossza
vezetékek;

- 3Nm-es [éptetd motorok a golyds
orsok meghajtasara;

- 48V, 300W teljesitményt,
fordulat/perc  fordulatszamu
motor.

12.000
maro

tervét
Inventorban

A szerszamgép mechanikai
testmodellként  Autodesk
készitettiik el (1. abra).

1. abra. A hobby CNC marogép testmodellje

A harom f6 mozgast golyds vezetékek
segitségével, a tengelyek mozgatasat pedig
golyds orso és golyosanyaval valositanank
meg, ezek  mar  elérhetd aron
megvasarolhatok. A gép szerkezetét acél
zart profilbol szeretnénk megépiteni. A
leptetd motorok vezérlését mikrokontroller
és a Mach 3 mozgasvezérld szoftver
segitségével akarjuk megvalositani.
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2. A szerszamgép tervezése és
gyakorlati megvaldsitasa

Az altalunk tervezett CNC marogép egy
kisebb modellje a gyarakban hasznalt CNC
szerszamgépeknek.  Természetesen  a
felhasznalt alkatrészek nem ipari arakon és
nem ipari  pontossaggal rendelkezd
alkatrészek. A 3 tengelyes mardgép, harom
linearis mozgast képes végezni
1000X1000 mm felilleten az OX és OY
tengelyek mentén, az OZ tengely mentén
pedig 200 mm-t. Amint az 1. abran is
lathatd a tervezett CNC marogép allo
asztalu, Gantry tipusu. A 3 tengely menti
mozgasokat a mardfej végzi.

A szerkezeti vazat 40 x 40 x 3 mm acél
zart profilokbol készitettiik. A végso,
megmunkalasi pontossag minél magasabb
szinten vald tartasa érdekében, az acélvaz
elemeinek méretre valé szabasa és

Osszehegesztése nagy pontossagot igényelt
(2. bra).

e

2. abra. A vazszerkezet hegesztése

A szan mozgatasat SFU 1204 tipusu
golyds orsdé és golyosanya segitségével
valdsitottuk meg. A golyos orsé forgatdsat
3 Nm nyomatékkal mozgatd, Nema 23-as
tipust leptetd motorokkal valodsitottuk meg.
Az OX és OY tengely menten vald csuszast
SBR 16 linearis vezetékkel és SBR 16 UU
csuszkaval valositottunk meg. Az OZ
iranyl mozgast pedig WCS 12 rad es SCS
12 csuszkaval biztositottuk.




Gantry tipusu hobby CNC marogép tervezése és épitése

A vezetékek szerelése igen pontos
beallitasokat igényelt, ez a szakasz a 3.
abran lathato.

3. abra. A vezetékek szerelése és beallitasa

A forgacsolasi sebességet és a hozza

sziikséges fordulatszdmot egy 48V-os,
12000 fordulat/perc-es 300W-os DC motor
biztositia. A  motor ERI1 tipusu

szerszambefogod tokmannyal rendelkezik.

Az motorok vezérlését egy BD25 tipusu
mikrokontroller, illetve DMS542A tipusu
driver biztositja. A vagopalyak és a G
koédok generalasara a SheetCam programot
és a Mach3Mill szerszamgép-vezérld
szoftvert hasznaljuk.

Az Osszeszerelt és beiizemelt gép a
4. abran lathato.

4. abra. A beiizemelt, gyakorlati alkalmazasra
kész hobby CNC marogép

3. Gyakorlati alkalmazas

A tervezett mardgép megmunkaldsra
valé alkalmazédsa, jelenlegi miiszaki
felkésziltségiink  alapjan, 3  szoftver
hasznalatat teszi sziikségesé. A
megmunkalni kivant darabot Autodesk

Inventor programban tervezziik, majd DXF
formatumban  SheetCam  programban
importaljuk. A SheetCam  program
processzor  részével  generalhatok a
szerszampalyak, majd Mach3Mill
posztprocesszort hasznalva kigeneraljuk a
vezérléshez sziikséges G kodokat, ezeket
majd a Mach3Mill vezérléprogramba
olvassuk be.

Az els6 teljes megmunkalasunk
Inventor modellje a 5. abran lathat6. Ez
csupan  egy  egyszerli  kéttengelyes
megmunkalas, de kezdeti eredménynek
egyik legnagyobb sikerélményiink lett.
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5. abra. A darab Inventor modellje

A  modellt DXF formatumban a
SheetCam programba importaltuk
(6. abra).

A megmunkalt darab egy hagyomanyos
bakelit hanglemez volt. Az anyagnak
megfelelden az eldtolast 1500 mm/perc-re,
a teljes 2 mm-es marasi mélységet, a
beallitott 1 mm-es fogasmélységgel két
Iépésben értikk el, a mard fordulatszamat
pedig 6000 fordulat/perc-re allitottuk be.
Majd az generalt szerszampalydkra a
SheetCam-ban, a G kodokbdl  allod
megmunkalé programot is eldallitottuk,
Mach3Mill vezérlésére.
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6. abra. A4 SheetCam-ba generalt
szerszampalyak

7. abra. Mach3Mill és a megmunkdlasi program

8. abra. Ordnak szerelt kész darab
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Ezt betoltottik, amint az 7. abran
lathato, a Mach3Mill vezérléprogramba.

A megmunkalas 8 perc és 24 masodperc
alatt jart le. Ennek az eredménye a 8. dbran
lathato (erre  mar  egy  mutatds
oraszerkezetet is azonnal felszereltiink).

4. Kovetkeztetések

Az éaltalunk tervezett és megvalositott
Gantry tipusu CNC marogép igazi kihivast
jelentett masodéves hallgatoknak.
Természetesen, hogy a szerelés soran is
akadtak gondjaink, amelyeket a jelen
dolgozaton  beliil nincs modunkban
részletezni. Aprobb gondjaink voltak ugy a
betizemelésnél, mint a szoftverek
beallitasanal és hasznalatnal. Amikor
sziikségét éreztik a segitséget kértiink
oktatdinktol és tanarainktol.

Az elért eredmény egyik legfontosabb
része a tudas, amelyre szert tettiink a
tervezés, kivitelezés és megmunkalasok
soran.

Levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy nem
tal nagy anyagi Dbefektetéssel, nagy
elhatarozassal és kis segitséggel lehetséges
hobby CNC szerszamgép eldallitasa.

Ugyanakkor megallapithatjuk, hogy
nem tal igényes megmunkalasokra,
gravirozasra, és ha a megfeleld anyagokat
hasznaljuk elégyartmanynak, nem terhelve
tal a motorokat és szanokat,
szerszamgépiink teljességgel megfelel egy
hobby szerszamgép céljainak.

Szakirodalmi hivatkozasok

[1] http://hobbycncart.com/publ/cikkek/elektroni
kai_temaju/leptetomotorok es vezerlok/4-1-
0-18

[2] http://www.sasovits.hu/cnc/index.html






