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Abstract

The paper deals with the outlining of main specificity of technical innovation in the mining in a retro-
spective and prospective approach, with special regard to the driving forces of technological progress
concerning technology, equipment and operational environment. The actual trends in this domain are
also presented with suggestive examples.
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Osszefoglalas

Az anyag a banyaszat miiszaki innovativ fejlodését targyalja, ugy visszatekintd, mint el6relaté megkd-
zelitéssel, kiillonos hangstllyal a miiszaki halladas hajtoerejére a technoldgia, miiszaki eszk6zok és
miivelési kornyezet vonatkozasaban. A jelen idében észlelhet6 trendek reprezentativ példakkal vannak
bemutatva.
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1. Bevezetés Ebben a torténelmi fejlédésben, ugy,
mint a varandoban, az innovacionak sajatos,
meghatarozo szerepe volt, van és lesz.

Tobb olyan korszakalkotd technologiai
ujitas, mint példaképen a gbézgép vagy a
szivattytk a banyaszat aranykorahoz kotod-
nek, annak kihivasait elégitették ki.

Az ipari forradalom kovetkezd korsza-
kaban a banyaszat mint asvanyi és energia-
hordozé nyersanyag-szolgaltaté a technolo-
gia fejlédésének eredményeit nemcsak hogy
elsonek alkalmazta, mint pl. a siiritett leve-
g0, villamos motor, hidraulika stb., de ezek
széles korti fejlodését serkentette.

Fiiggetleniil a napjainkban észlelhet6 re-
lativ stagnalastol, melyet a banyaszatra hato
sulyos gazdasagi, pénziigyi és kornyezetvé-

A banyaszat az emberiség torténetében
hosszt ideig, jelent6s hatast gyakorolt az
altalanos tarsadalmi és gazdasagi fejlodésre.

Az ipartorténészek [1] egyhanguan ugy
vélik, hogy a banyaszat mint tevékenység
egykoru az emberiséggel, és a jovOben is
fontos szerepe lesz az emberiség fejlodésé-
ben.

Annak ellenére, hogy a velesziiletett
konzervativ gondolkodason és féleg emberi
fizikai er6re alapozott iparagnak volt ismert
a koztudatban, a banyaszati technologia
sokat fejlodott az évszazadok-évtizedek
soran inkrementalis vagy ugrasszeri 1épé-
sekben.
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delmi korlatozasok okoztak, a banyaszat
tovabbra is alapvetd eleme minden jovore
vonatkoz6 elemzésnek, ami az energiafor-
rasokat, és az alapvetd nyersanyagokkal
vald ellatast illeti.

A korszerli banyaszat mint az ipari for-
radalom sziil6ttje €s hajtereje ma a fenn-
tarthatd fejlodés kovetelményeinek igyek-
szik eleget tenni.

A viszonylagos pangasokat és evoliicio-
kat feltételez, egymast kovetd fejlodési
idészakok utan a banyaszatban alkalmazott
kulcsfontossagli technologiak, berendezé-
sek és miszaki megoldasok a harmadik
évezred kiiszobén elértek egy bizonyos fo-
ku érettséget, amely egy 11j forradalmi ugras
kezdetének indit6 elemét jelzi.

A gyartasi technoldgidknak, a jelenlegi
technologiai fejlodés hajtoelemeinek —
elektronika, finommechanika, automatikus
vezérlés és a szamitastechnika — példatlan
fejlodése, melynek eredményeit egyszertib-
ben és gazdasagilag motivaltabban lehetett
beilleszteni mas iparagakban, mint a banya-
szatban, oda vezetett, hogy a banyatechno-
logia fejlodésében konnyen észlelhetd le-
maradas jott 1étre a technologiai fejlodés
¢élvonalaban 1évé ipari teriiletekhez viszo-
nyitva.

Mivelhogy a banyaszatban alkalmazott
technologidk és berendezések fejlodése mas
iparagakhoz viszonyitva lassubb iitemben
halad, ezek tervezési-fejlesztési mddszerei
is késve nyertek tudomanyos megalapozast.

Ma a banyaszat olyan helyzetben van,
amikor egy fontos technologiai ugras sziik-
ségességét jelzd tiineteit nem lehet figyel-
men kiviil hagyni.

Mindezek a problémak jelennek meg ma
a banyaszat vonatkozasaban nemcsak a
fejlodé orszagokban — a hagyomanyos
alapvetd nyersanyagok vildgméretii szolgal-
tatoi, hanem a jol fejlett gazdasaggal ren-
delkezd orszagokban is.

Ahhoz, hogy e jelenségek tulszarnyala-
sahoz ¢életképes megoldasok sziilessenek, az

eddigi technologiai fejlédés ismerete sziik-
séges.

2.A miiszaki innovacio
sajatossagai

Ahogyan ezt Klaus Spies [2] német fel-
talalo és ipartorténeti szakember kimutatta,
a banyaszatban alkalmazott technologiak
fejlesztése mindig a kreativitas és a hagyo-
manyos megoldasok szimbidzisabdl sziile-
tett, mivelhogy az innovacidé a banyaszati
tevékenység terén kiilon sajatossagokkal
rendelkezik.

Egyrészt bonyolult, mivel sokdimenzio-
ju (a banya életciklus folyamatdnak tobb
szakaszara vonatkozik — feltaras, kitermelés
¢és feldolgozas, er6forras-gazdalkodas, ujra-
hasznositas, banyabezards ¢és kdrnyezeti
helyreallitas), masrészt maga a kitermelés,
bar egyszerii alapmiiveleteken alapszik, cél-
specifikus technologiakat, gépeket és be-
rendezéseket igényel.

Tudva azt, hogy a banyaszati technolo-
gia harom alapveté miiveleten alapszik —
jovesztés, rakodas-szallitas és iiregbiztosi-
tas, ezen alapmiveletek gépesitése néha
egymastol fiiggetlentil, de egymast befolya-
solva fejlodtott.

Az alabbi kovetkeztetéseket lehet le-
vonni ezzel kapcsolatosan:

— a technoldgiai fejlodés meghatarozo ele-
me a kdzet jovesztése, azt végzd gép vagy
technologia;

— kiindulva egy bizonyos pillanattol, a fej-
16dés, az eldrelépés fontos tényezdje a jo-
vesztés gépesitése altal elért magasabb
termelékenység, nagyobb kézethozam,
melynek kdvetkezménye a tovabbi miive-
letek gépesitésének sziikségessége. Ez
utolsd jelenség mar akkor valt észlelhetd-
vé, amikor a kézi szerszammal vald jo-
vesztést a robbantasos repesztés helyette-
sitette, a 17. szazadban.

A termelt kézetmennyiség ndvekedése
sziikségessé tette a kozetfurogépek megje-
lenését és azok fejlodését, tovabba pedig a
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rakodasi-szallitasi eszkdzok folytonos fej-
lesztését.

Ez volt az els6 megnyilvanuldsa a ba-
nyaszati technologidk fejlédésének azon
sajatossaganak, hogy a rendszer egy kom-
ponensének ugrasszerii ujitdsa ahhoz vezet,
hogy a gyors fejlddés a rendszer tobbi
komponensét is tjitasra kényszeriti, ami
ciklikusan végiil azt eredményezi, hogy egy
teljesen 0j technoldgia alakul ki.

A banyagépek innovativ fejlodésének
egy masik sajatossaga az, hogy a gépesités
kdveti a technologiai eljarast, ahhoz illesz-
kedik. A teljesitmény novelése a gépektdl
méret- és sulyndvelést igényel, a folytono-
san mozgd munkahely a gép mobilitasat
helyezi fontos adottsagok koz¢, a 4 miivelet
4 végrehajtd eszkozt igényel, a szakositas
¢és univerzalitas kozott kell kompromisszu-
mot elérni.

3. Hazai vonatkozasok

E folyamatnak fontos mozzanata volt a
Karpat-medencében a robbandanyagok al-
kalmazasa Selmecbanyan 1627-ben, de
vannak forrasok, amelyek a XIV. szdzadig
vezetik vissza a Nyugati-Karpatok aranyba-
nyaiban. Az els6 sinen haladd csille is itt
jelent meg ugyancsak a XIV. szazadban.

A XX. szazadi szénbanyaszat fejlodésé-
ben egyedi technologiai Gjdonsagnak sza-
mitott a fémbiztositassal ellatott frontfejtés
beinditasa 1926-27 kozott a lupényi ba-
nyaban, amely az elsé ilyen kisérlet volt a
vilagon.

A forradalmi ujitasok k6zé sorolhatjuk
tovabba a petrilai banyaban a Franz Kasper
mérndk altal 1941-ben kifejlesztett elsd
pajzs tipust 1épegetd biztositoberendezést,
amely harom evvel megelézte az angol
Dowty cég altal rendszeresitett biztositas
(1944), ¢és joval a szovjet eredetli OMKT és
Ursitz Jozsef altal szabadalmaztatott paj-
zsok elott jart.

A Zsil-volgyi szénbanyaszat azonban
nem csupan a sajat szakemberek fejlesztései
révén kiizdotte fel magat a vilagszinvonalra,
hanem az adott korban a csticstechnologiat
képviseld gépek és eljarasok ipari alkalma-
zasa terén is. 1880-ban mar hasznaltdk a
stiritett levegds, litve miikodé furokalapa-
csot, 1892-1909 kozott itt keriilt el@szor
hasznalatba a tarcsas réselogép, 1895-ben
pedig az els6 pneumatikus forgassal miiko-
do farogép.

1880 és 1910 kozott a pneumatikus erd
hasznélata altalanosan elterjed. Ugyanebben
az idészakban a gézmeghajtasu berendezé-
seket folyamatosan felvaltjak az elektromos
meghajtasu berendezések.

A két vilaghaboru kozott a miszaki fej-
lesztés tovabb folytatodik. Ez az a korszak,
amikor a hazai muszaki fejlodés 1€pést tart
az altalanos eurodpai fejloédéssel, és az id6-
szak kiemelkedd technologiai ujdonsagait
hamarosan alkalmazzadk. A miszaki beren-
dezéseket korszeriisitik, 1j banyaiizemek
nyilnak, az elektromos energiat valamennyi
banyaszati 1étesitményben alkalmazzak.

A lupényi banyaban a 30-as években
tobb korszerli fejtégépet probalnak ki, e
tevékenység eredményeképpen a fejtési
termelékenység eléri az akkorinak (ma pe-
dig elképzelhetetlennek mindsiild) csticsér-
téknek szamitd 7 tonna/miszak értéket.

4. Példa

A bemutatott elméleti megfontolasok
alatamasztasara egy gyakorlati példat muta-
tunk be. A kemény, nehezen joveszthetd
kozetek jovesztésére fOleg az alagutfurd
gépeket alkalmazzdk az ezek furdfejein
elhelyezett vagotarcsanal (1. a, b abra).

Ezen alagutfurd gépek f6 hatranya a kor
alaktra rogzitett alagit keresztmetszete és
annak, a faréfej mérete altal meghatarozott
atmérdje, ami gatolja a gép alkalmazhatd-
sagat kiilonbozo alaku és méretii alagutak
eléhajtasara. A vagotarcsaknak mint alter-
nativ  jovesztéeszkoznek az alkalmazasi
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teriiletét ez nagyon lesziikitette, mig ezeket
a normal hatasrol tangencialisra nem val-
toztattak (2. abra).

1. abra. Alagutfiiro gép (a), a fitrofejein elhelye-
zett vagotarcsak (b)

2. abra. Tangencidlis hatasu vagotarcsa (a),
annak miikodési elve (b)

3. abra. Tangencidlis hatdsu vagotdrcsds, moz-
gathato karu alagutfuro geép. Valtoz-
tathato dtmeérdjii és keresztmetszetil
vagatok elohajtasara alkalmas

Az 0j megoldas mind a pajzsos alagut-
fard gépek, mind a mobil egyedi (3. abra),
illetve tobbtarcsas karokkal ellatott gépeken
alkalmazhato (4. abra).

4. abra. Tobbtarcsas karokkal ellatott alagutfii-
1o gép. Kor alaku valtoztathato atmé-
réjii vagatok eléhajtasara alkalmas

5. Kovetkeztetések

A banyészat miiszaki innovativ fejlodé-
sét targyaltuk, mind visszatekintd, mind
elorelatd megkozelitéssel, kiillonds hang-
sullyal a miiszaki halladas hajtoerejére a
technoldgia, miiszaki eszk6zok és miivelési
kornyezet vonatkozasaban. A jelen idében
észlelhetd trendek a fontos technologiai
ugras sziikségességét jelzo jelenségek fi-
gyelembevételével, reprezentativ példakkal
vannak bemutatva.

Szakirodalmi hivatkozasok

[1] Ajoy K., Ghose A.: Technology vision
2050 for sustainable mining. Procedia
Earth and Planetary Science 09/2009.
1(1): 2—6.

DOI: 10.1016/j.proeps.2009.09.003

[2] Spies, K.: Methodical Development.
Process for Improvement of Methods
and Machinery in Mining. Mining Sci-
ence & Technology: Proceedings of the
International Symposium on Mining
Technology and Science, August 1985.






