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Abstract

In case of accident or disease the limb amputation could be a lifesaving action performed by the physi-
cian. The consequence is a deteriorated life quality of the patient, but the use of limb prostheses can
ameliorate this loss. A main factor by design and manufacturing of the prostheses is the comfort and it
is influenced by several factors. Beside the anatomy of the limb stump, the materials used in the manu-
facturing of the prostheses are of major importance. Even more, the material used for welting the pros-
thesis has great impact regarding the comfortable use of it. This paper presents a measurement method
for the recognition of dynamic load distribution between the limb stump and prosthesis, through which
the quantitative evaluation of the welt materials can be done.
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Osszefoglalas

Balesetek vagy betegségek kovetkeztében szamos esetben életmentd beavatkozasként az orvosok vég-
tag-amputaciot végeznek, mely gydkeresen megvaltoztathatja pacienseik addigi életmindségét. A régi
tevékenységeknek az ujra felvételét segitik a kiilonbozo protetizalasi eljarasok, melyek kovetkeztében
a paciens végtagprotézist kap. Ezek gyartasanal igen fontos tényezd a protézis kényelmessége, mely
tobb anatomiai és miszaki jellemzo6tdl fiigg. A végtagesonk anatomiajan kiviil a protézis megépitésére
hasznalt anyagok is hozzajarulnak ehhez, és itt ki kell emelni a protézis bélelésére hasznalt anyag fon-
tossagat, hiszen ezen keresztiil keriil kontaktusba a végtagcsonk a kemény anyagu protézissel. Jelen
dolgozatban egy olyan eljarast mutatunk be, mely segitségével fel lehet térképezni az érintkezésben
levo feliiletek kozotti nyomds dinamikus alakulasat, lehetévé téve a kiilonbozo bélelési anyagok kvan-
titativ jellemzését.

Kulcsszavak: miivégtag, protézis, nyomaseloszlas
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1. Bevezeto

Egy végtag elvesztése meghatdrozo le-
het egy ember ¢életében. Az illetd személy
¢életvitele megtorik, és az akarater§ fontos
tényez6 lesz az ¢€letmindség javitasanak
hosszas folyamataban.

Természetesen a miivégtagok alkalma-
zasatol sem lehet eltekinteni. A paciens fel-
éptilésére fordithato Gsszeg hatarozza meg
ezen alkalmazand6 miivégtagok milyensé-
gét. Napjainkban a modern technolégiak
segitségével, olyan miivégtagok késziilnek,
melyek funkcionalitisban hasonlitanak az
elvesztett végtaghoz (1. abra), viszont bo-
nyolult felépitésik nem teszi elérhetové
minden raszoruld szamara. Az alsobb arka-
tegoriaba tartozo protézisek leginkabb a
kiilalak ,.élethiiségével” probaljak enyhiteni
a paciensek mindennapjait (2. abra).

1. abra. Az OttoBock cég dltal gyartott C-Leg
labprotézis, mely mikroprocesszor altal
vezérelt mozgasban alkalmazkodik a
pdciens tevékenységéhez [1]

2. abra. a) Passziv miivégtag, mely mechanikai
vezérléssel mozgathato hiivelykujjat
tartalmaz.
(www.swisswuff.ch/tech/?p=428)

b) elemi funkcionalitassal rendelkezé
protézis, melyet az idegpadlydk segitsé-
geével, elektrodakon keresztiil lehet ve-
zérelni.
(www.bostonmagazine.com/health/arti
cle/2013/11/26/prosthetics-research-
boston-arm/)

Mindezek mellett, kiemelt figyelmet
kell forditani annak a feliiletnek a kialakita-
sara, amely érintkezésbe keriil a végtag-
csonkkal. A lagyszovetek karosodasanak
kockazata legfoképpen a labprotézis esetén
nagynak mondhato, mivel a paciens a teljes
sulyaval terheli az emlitett feliiletet. Olyan
nyomaseloszlasrol beszélhetiink, mely id6-
ben valtozo, ciklikus, és teljes mértékben
fligg a mozgas dinamik4jatol. A protézis
gyartasanak technoldgidja figyelembe veszi
a végtagcsonk alakjat, formajat, és ennek
megfelelden alakitjak ki a tokot, melybe




Végtagcsonk és protézis nyomaseloszlasanak vizsgalata

behelyezi a végtagcsonkot a paciens a mii-
végtag viselésekor. A kényelem biztositasa
érdekében a kemény felillet egy puha
anyaggal van kibélelve, viszont a végtag-
csonk formaja, lagy és kemény szdvetek
jelenléte, a paciens fajdalomkiiszobe, mind
olyan tényez6, mely egyedivé tesz minden
miivégtagot. Ezek mellett a paciens egész-
ségi allapota (pl. cukorbetegség) is nagy
hatassal van a protézis elkészitésekor hasz-
nalt bélésanyagok hasznalatéra.

2. A berendezés és a mérés modszer-
tananak bemutatasa

A jelenleg is folyo kutatas végcélja egy
olyan mérési rendszer kidolgozasa és meg-
valdsitasa, melynek segitségével feltérké-
pezhetd egy végtagcsonk és a ra helyezett
miivégtag kozotti dinamikus nyomaselosz-
las. Ennek segitségével nemcsak a kénye-
lem szubjektiv megitélése zarhatd ki, ha-
nem nyomon kovetheté az idében valtozd
végtagesonk terhelése is. Abban az esetben,
ha ez ,veszélyesen” megnd, akkor termé-
szetesen egy Uj tok gyartasa javasolt.

E dolgozat elkésziiltéig sikeriilt a mérés
és kiértékelés modszertanat kidolgozni. A
két feliilet k6zotti nyomast hat nyomasérzé-
keld bélyeg (3. abra) segitségével rogzitet-
tilk egy adatgy(ijté berendezésen keresztiil,
majd a kapott értekeket gorbékként jeleni-
tettiik meg.

@ ()

3. abra. A hasznalt CZN-CP6 (a) és CZN-CP9
(b) nyomdsérzékeld bélyegek

4. abra. 4 hat érzékeld helye a végtagcsonkon
(az abran étnek a helyzete léthato, mig
a hatodik hatul helyezkedik el)

Az els valaszra varo kérdés az érzéke-
16k elhelyezését érintette. Mivel kezdetben
ideiglenes mérdberendezésrdl beszélhetiink,
egyértelmii volt a bélyegek elhelyezése a
végtagcsonk és a bélés, nem pedig a bélés
és a milanyagtok kozott. Amint a 4. abran
is lathatd, a végtagcsonkra egy zokni van
htzva, majd ezen helyezkednek el az érzé-
keldk. Azért, hogy ne mozduljanak el mérés
kozben, egy harisnya segitségével lettek
rogzitve. A bélyegek helyzete a végtag-
csonkon az eddigi orvosi tapasztalat ered-
ményeként volt megallapitva. A begyljtott
jelek LabJack UE9 adatgyiijtén keresztiil
jutottak a szamitogépbe, ahol lehetséges
volt ezek kiértékelése.

3. Kisérleti eredmények bemutatasa

A méréseket tobb élethelyzetben is el-

végeztiik, illetve kiértékeltiik:

—a paciens sétalasa kozben (5.a abra);

—a paciens allo helyzetében, mikor mind a
két 1aban all (5.b abra);

—a paciens allo helyzetében, mikor a sériilt
1aban 4ll (5.c abra);

—a paciens allo helyzetében, amikor az
egészséges laban all (5.d abra);

—a paciens a sulypontjat valtoztatja az
egészséges ¢és sériilt labara tamaszkova
(5.e abra).
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