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Abstract

The papers refers to a innovative machine with two or more rotating pistons in the form of cylinder
sectors mounted in a cylindrical housing, which can be a pump, an air compressors or a volume flow
sensor for measuring the volume and the flow of the transferred liquid. Pistons rotate freely around an
axis and are equipped with a mechanism that allows the individual or simultaneous coupling of the
pistons to a circular grooved disc drive solidly fastened to the axle. The problems that are solved by
the developed mechanisms are the following: it completely separates the entry and the exit points,
eliminates the need to use valves, eliminates the need for eccentric axes, eliminates the pressure drop,
transfers a precisely determined amount of fluid from the entry to the exit points during each rotation
cycle, obtains a high pressure, and maintains normal operation even at very low rotation speeds.
Further benefits: it has a linear transfer factor (flow/speed of rotation) throughout its variation range,
needs a small amount of components, has variable gauge in a wide range (from miniature to very
large), has a single rotation axis, high yield and a low-cost price. To achieve good results, specific and
particular solutions are needed. In this paper I present those non-conventional solutions that result
from the research I carried out in the last several years, and which can be successfully used in the flow
technique.

Keywords: rotary piston, flow technology, multiple piston systems, flowmeter

Osszefoglalas

A dolgozat témaja a szerz6 altal feltalalt és kifejlesztett innovativ forgédugattyus gépek bemutatasa. A
dugattyuk egy henger formaju dugattythazban forognak egy tengely koriil, a gépek szerkezetiikt6l
figgden muikodhetnek mint pumpa, szivattyu, kompresszor vagy aramlasmérd, szolgalhatnak a
kozvetitett folyadékok térfogatanak illetve sebességének pontos mérésére. A dugattyik ugyanazon
tengely koriil forognak, és egy rdgzitd mechanizmussal vannak ellatva, amely lehetévé teszi a
dugattyuk egyéni, illetve csoportos kapcsolatat egy sajatos fogazati fogaskerékhez, amely a
tengelyhez van rogzitve. A jo eredmények elérése érdekében a kifejlesztett mechanizmusok innovativ
megoldasok alkalmazasat igényelik, és jelentds feladatokat oldanak meg: a be- és kimenetek
egymastol valo elszigetelése szelepek hasznalata nélkiil, pontos és linearis térfogatatvitel, jo hatasfok
kis forgasi sebességek esetén is, kevés alkatrész, extrém gyartasi méretek, kis gyartasi és hasznalati
koltségek. A dolgozatban ismertetem azokat a nem konvencionalis megoldasokat, amelyek az
utobbi évek személyes kutatasi eredményeit foglaljak Ossze, és amelyek sikerrel alkalmazhatdak az
aramlastechnikaban.

Kulcsszavak: forgodugattyu, dramlastechnika, tobbdugattyus rendszerek, dramldasmérd
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1. Miikodési elv

A Kklasszikus — fogaskerék, lamellas,
vagy lapatos — forgodugattyus gépekhez
képest az altalam  kifejlesztett  és
szabadalmaztatott mechanizmus a térfogat
ellendrzott kiszoritasa elvén miikodo gép,
amelyben a folyadékot koriilhatarold tér
térfogata az energiavaltozds folyaman
periodikusan valtozik. A forgdmozgast
végzO dugattytk egy kozos tengely mentén
mozognak.  Tekintsik az 1. abran
bemutatott elvi elrendezést.

1. abra. Két forgodugattyi szinkron mozgdsa

A korcikk  keresztmetszetli  két
forgddugattyt — kék és sarga szinli — kozos
tengelyen forog ugyanabba az iranyba, egy
kor keresztmetszetli hengerben. A tengely —
egy specialisan kiképzett fogaskeréken
keresztil —  szildirdan rogzitheté a
mozgasban levd dugattyukhoz. A henger
falan egy bedmld és egy kiomld nyilas van
kiképezve. A két nyilds szogtavolsaga (a)
megegyezik a korcikk keresztmetszetii
dugattyuk szogtavolsagaval. Egy specialis
mechanizmus érzékeli, amikor a dugattytk
a két nyilas kozé keriilnek, €és mindig
levalasztja a tengelyrdl, illetve rogziti a
hengerhez a hatulsé dugattyut a két nyilas
kozott. Az elsé dugattyl tovabbhalad a
tengellyel, és ezaltal szivo hatas keletkezik
a bedmld nyilas felé a két dugattyt kozott
novekvo rés miatt. A rés addig nd, amig az
elsé dugattyt utoléri a hatulsé dugattynt,

100

helyet cserélve igy egymassal. Ebben a
pillanatban a hatulrol érkezé dugattyu
elcstisztatja az elétte levd dugattyu rogzitd
mechanizmusat, és visszacsatolja 6t a forgd
tengelyre. A két dugattyl egyiitt forog,
ameddig a zar6 mechanizmus rogziti a
hatulsé dugattyut a két nyilas kozott, ezutan
az elol leve dugattya tovabbhalad a
tengellyel. A folyamat megismétlodik, a két
dugattyl kozott képz6dd rés szivd hatast
kelt a bedmld nyilas felé, csak most mar a
két dugattyl helyzete felcserélodott. A
folyamat periodikus, szabalyosan
ismétlodik a forgémozgas litemére. A szivo
hatassal egy idoben a két dugattyt tulso
oldalai kozotti rés egyre sziikiil, ezaltal
nyom6 hatast gyakorolva a kidmlonyilas
felé. Egy teljes fordulat alatt bedmld
folyadék térfogata egyenld a két dugattyu
kozotti maximalis nyilas térfogataval, és
megegyezik az azonos id6 alatt kiomld
folyadék térfogataval. Az atvitel aranyos a
fordulatszammal extrém forgasi sebességek
esetén 1is. Nagy sebességek esetén a
dugatty forgasat egyenletesebbé teszi, ha
két- vagy  tobbszarnyas  dugattyukat

alkalmazunk, ahogy a 2. abra szemlélteti.
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2. abra. Két, tobbszarnyas forgodugattyu
szinkron mozgdsa




Innovativ forgodugattyis gépek

Gondos  méretezéssel és  pontos
anyagmegmunkalassal, esetleg tomitési
eljarasok alkalmazasaval nagyon pontos
térfogatatvitelt lehet elérni, akar nagyon kis,
zérohoz kozeli forgasi sebesség esetén is.

2. Gyakorlati megoldas

A 3. abra a bemutatott elvi mikodési
modell egy gyakorlatilag megvalosithatd
mechanizmusat szemlélteti [1].

3. abra. Két-forgodugattyus gép mechanizmusa

A bemutatott struktura két
forgodugattyuval (1A és 1B) rendelkezik,
melyek a (3) tengellyel egyiitt forognak a
(2) hengerben. A dugattyuk egy-egy azonos
retesszel vannak ellaitva (4A és 4B),
amelyek lehetdvé teszik a dugattytk
csatlakozasat (rogzitését) egy megfeleld
fogazattal ellatott koronghoz (5), amely
permanens modon  rdgzitve van a
tengelyhez. A hengerhez rogzitett feddlap
(6) egy bemélyedéssel van ellatva,
amelynek a helyzete pontosan
meghatarozott a hengeren képezett bedmlo-
(C), illetve kiomloé- (D) nyilashoz képest.
Megfigyelhetd, hogy a mozgd alkatrészek
mindenike forgd mozgast végezhet a (3)

tengely koriil. Ezenkivill a két retesz egy
transzlacios mozgast is végezhet a tengely
mentén egy rugd (7) hatasira, amely a
retesz és a dugattyl kozé van szerelve a 3.
abran lathatd6 modon. A rugd felfelé
nyomja a reteszt, de a dugattyuk forgasa
kozben a henger feddlapja nem engedi
elmozdulni a  reteszeket az  also
helyzetiikb6l. A reteszek als6 fele
beilleszkedik az (5) korongon kiképezett
nyilasokba. Ezaltal a dugattyGk a
koronghoz vannak rogzitve, ¢és egyiitt
forognak a koronggal, tehat a (3) tengellyel
is. Abban a pillanatban, amikor a dugattyu
retesze a feddlappba vagott mélyedéssel
egy vonalba ér, a rugé felnyomja a reteszt,
a rogzitett kapcsolat megszakad az illetd
dugattyt és a fogas korong kozott, tehat a
dugattyt levalik a tengelyrdl, ¢és a
fedblaphoz, vagyis a hengerhez rogziil.

A reteszek sajatos formaja miatt,
ahogyan azt a 4. abra mutatja, abban az
esetben, ha a két dugatty egyiitt forog, a
hats6 dugattyu megakadalyozza, hogy az
elétte levé dugattyt retesze a feddlap
mélyedésébe ugorjon, sét az eldtte levo

dugattyll reteszét kiemeli a rogzitett
helyzetébdl, ha az forgas kozben utoléri a
mozdulatlan dugattyut.

4. abra. A reteszek sajatos formaja
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Ezt a folyamatot jol szemlélteti az 5.
abran bemutatott mozgasszinkronizacios
modell. Ha jol van kiszamitva a nyilasok
helyzete, akkor a mozdulatlan dugattya
pontosan a ki- és bedmldnyilas kozott
helyezkedik el.

5. abra. Reteszelt
nizdlasa

dugattyuk  mozgdsszinkro-

A 6. abra szemlélteti a fogazott
korong form4jat. A bemélyedések helyzetét
és formajat pontosan kell kiszdmolni a
tokéletes szinkronizacio érdekében.

6. abra. Az alkalmazott fogaskorong formdja
szarny nélkiili dugattyiik esetén

A bemutatott gép mikodése a
dugattytk, a henger és a fogaskorong altal
meghatarozott valtozd térfogati tiregek
feltoltésén és kiliresitésén alapszik.

A szivéitem akkor kezdddik, amikor
az egyik dugattyu rogziil a hengerhez a két
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nyilas kozott, és az elbtte levé dugattyu
folytatja a tengelyhez rogzitett
forgébmozgasat. Ugyanebben a fazisban
kezdddik a nyomoiitem is, amelyik az el6z6
ciklusban beszivott és a két dugattyu altal
kozrezart anyagot nyomja ki a kiomlo-
nyildson. A mozgésban levé dugattyt tehat
ugyanabban az iitemben sziv is és nyom is.
Amikor a mozgasban levé dugattyll utoléri
az allo dugattyat, befejezddik a kettOs
munkaiitem, és a két dugattyG egyiitt
mozdul el, mintegy helycserét végezve. A
hats6 dugattyl rogziilésével kezdodik a
kovetkezo ciklus, amely ugyanugy torténik,
mint az el6z6, csak most mar a két dugattyu
helyet cserélt (7. abra).

7. abra. Reteszelt dugattyuk mozgdsa

Abban az esetben, ha szarnyas
dugattyukat alkalmazunk, a reteszek
formaja nem, viszont a fogaskorong
elrendezése modosul.

A 8. abra egy fogaskorong alakjat
szemlélteti, két duplaszarnyas dugattyu
alkalmazéasa esetén (9.a ¢és 9.b dabra).
Megfigyelhetd, hogy a fogak szama
megduplazodott, és méretiik is modosult,
hogy a mozgas szinkronizacidjahoz
sziikséges kelld szamu bemélyedés elférjen
a korong peremén.




8. abra. Az alkalmazott fogaskorong formdja
duplaszarnyas dugattyuk esetén

9.a abra. Duplaszdrnyas forgédugattyu
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9.b abra. Duplaszarnyas forgodugattyu

Természetesen a hengeren alkalmazott
nyilasokat is meg kell duplazni a helyes
mitkodés  érdekében. A 10. dbran

az anyag mennyisége fele-fele aranyban
megoszlik a két kiomlonyilas kozott, és a
dugattytikra nehezed6 nyomas is egyen-

letesebben van elosztva.

10. abra. Duplaszdrnyas  forgodugattyiis
mechanizmusa

gép
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Végiil a 12.abra egy Osszeszerelt
duplaszarnyas forgddugattyis gépet mutat,
amelyen jol lathato a ki- és bedmlonyilasok
helyzete és elrendezése.

12. abra. Duplaszdarnyas forgodugattyis
gép Osszeszerelve

A bemutatott mechanizmus mitkodési
ciklusa két {itemet tartalmaz:
—munkavégz6 litem: amikor csak az egyik
dugattyt forog;
—eltolas (helycsere): amikor a két dugattyu
egylitt mozog, és a kozrezart térfogat
tartalma eltolodik.

Mivel a munkavégzd fazisban torténik
mindkét munkavégzd iitem — beszivas €s
kinyomas —, lathaté, hogy mig a
munkavégzd {itemben az anyagaramlas
egyenletes és ardnyos a tengely forgasi
sebességével, az eltold iitemben az
anyagaramlas sziinetel. Az anyagaramlas
likktetése teljesen megsziintethetd, ha tobb,
a 12.4bran bemutatott mechanizmust
szerelink ugyanarra a tengelyre, csak
megfeleld szogben elforditva, ahogy azt a
13. abra szemlélteti.

Ha az eltolasi iitem forgasi szoge egész
szamu tobbszorose a kornek (360°), és ez a
szam (N) megegyezik az alkalmazott

mechanizmusok  szamaval, akkor a
mechanizmusok tengely szerinti
faziseltolasaval egy olyan elrendezést

kapunk, amelyben minden idépontban N—1
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mechanizmus  dolgozik  (munkavégzd
iitemben vannak), és egy mechanizmus
dugattytii éppen helyet cserélnek (eltold
iitemben van). A rendszer hatasfoka
(N-1)/N,  viszont az  anyagatvitel

egyenletessé valik.

13. abra. Tobb-forgodugattyus gép egy
tengelyen, faziselforditassal elhelyezve

3. Kovetkeztetés

Az emlitett elénydknek kdszonhetden
a bemutatott mechanizmus jelentds sikerrel
alkalmazhaté mint 4ramlasméré, mint
munkagép, valamint kis modositasokkal
mint er6gép, szamos alkalmazasi teriileten,
mint: gépipar, mezdgazdasag, vegyi- ¢és
kitermel@ipar, autégyartas, orvosi technika,
hadiipar, kornyezetvédelem, valamint a
mindennapi élet sok mas teriiletén.
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