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Abstract

The welding is a priority industrial technology, which is responsible for coordinating professionals
education and examination of all the EWF, all the member countries of IIW is conducted under the
unified directive. This article organizes the knowledge in regard of information providing about the
opportunities, or providing support for individual training levels to select one.
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Osszefoglalas

A hegesztés kiemelt fontossagi ipari technologia, melynek koordinacidjaért felels szakemberek
képzése és vizsgaztatdsa mind az EWF, mind az IIW tagorszagokban egységes iranyelv szerint folyik.
Ez a cikk az ezzel kapcsolatos informacidkat rendszerezi, tdjékoztatast adva a lehetéségekrdl, avagy
segitséget nyljtva az egyes képzési szintek koziili valasztasban.

Kulcsszavak: hegeszto, mérndk, technologus, specialista, kiemelt hegeszto

minimalis kovetelményekrél. A nemzeti
hegesztési szervezetek — mint EWF tagok —

1993-t61 1épett érvénybe az EWF  kolesondsen elismerték az Iranyelvnek
(European Federation for Welding, Joining ~ megfelelé  vizsgan  alapulo, — barmely
and Cutting; Eurdpai Hegesztési, Kotési és  tagallam altal kibocsatott EWE, EWT,
Vagasi Szovetség) Iranyelve az Europai EWS, EWP  diplomat. Az W
Hegesztémémokok (EWE = European  (International — Institute  of ~ Welding,
Welding Engineer), Hegesztotechnologusok ~ Nemzetkozi Hegesztési Intézet) ezt az
(EWT = European Welding Technologist),  Iranyelvet a Nemzetkozi Hegesztomérnok
Hegesztéspecialistak (EWS = European ~ (IWE = International Welding Engineer),
Welding Specialist), Kiemelt Hegesztok  Hegesztétechnologus (IWT = International
(EWP = European Welding Practitioner) =~ Welding Technologist), HegesztOspecialista
oktatisara és  képesitésére vonatkozo ~ (IWS = International Welding Specialist),
Kiemelt Hegeszté (IWP = International

1. A képzések kerete
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Welding Practitioner) képzés Iranyelveként
fogadta el 1997-t6l. Azdta ezen Iranyelv
szerint folyik a képzés és a képesités mind
az EWF, mind az [IW tagorszagokban. A
képzésben résztvevok az eredményes
vizsgdk utan IWE, IWT, IWS, IWP
diplomat kapnak, melynek alapjan EWE,
EWT, EWS, EWP diploma is kiallithato
résziikre. A hegesztés koordinaciojat ellatd

2. A képzések feltételei

Az egyenértékiiség érdekében az
Iranyelv minimalisan teljesitendd
kovetelményeket — modularis tantervet és
tananyagot, illetve ezekhez differencialtan
meghatarozott 6raszamot (1. abra) — ir eld.
Az Iranyelv szerinti képzésekben (2. abra)
valo részvétel feltételei:

szakszemélyzet képzésére, vizsgaztatisara, —@aZ eloirt szintd  szakmai  (iskolai)
mindsitésére vonatkozo Irdnyelv végzettséget  igazolo  oklevél  vagy
feliilvizsgalatat és fejlesztését az IIW végzi, bizonyitvany bemutatasa;
jelenleg az [1] szerinti valtozat vagy
érvényben.
Elméleti képzés tanitasi érak szama
(1. Rész és 3. Rész) IWE IWT IWs WP
moduljai 1R+3R | 1R | 1IR+3R | 1R | 1R+3R | 1R | 1R+3R 1R
1. Hegesztési eljarasok és berendezések 90 35 81 35 48 13 29 13
2. Anyagok és viselkedésiik a hegesztés soran 115 39 96 37 56 19 23 12
3. Méretezés és tervezés 62 14 44 13 24 4 6
4. Gyartas, mérndki alkalmazasok 114 [1] 81 1] 54 [v] 28
Osszes elméleti 6raszam 381 88 302 85 182 36 86 25
Gyakorlati képzés (2. Rész) 60 - 60 - 60 - 60 -
Osszes éraszam 441 - 362 - 242 - 146 -

1. abra. Az Irdnyelv szerinti nemzetkozi hegeszté szakember képzések oraszamai

International Welding Engineer (Nemzetkdzi Hegeszté6Mérnsk)

- - === 1 I |
oAk e IWE 1 IWE 2 I kozbenso ! IWE 3 e ! IWE
v >| max. 88 ora ? 60 ora > vizsga ! min. 293 éra >1 - ! diploma
oklevél _ _ o _ _ 1 1 _ vizsga
International Welding Technologist (Nemzetkézi Hegeszt6Technolégus)
L =T =" ! oo
miszaki IWT 1 IWT 2 ! kézbenss ! IWT 3 1 frashelit WT
MSc vagy BSe >| max. 85 ora ? 60 ora > yizsga ! min. 217 éra > szobeli zaro | diploma
oklevél __ 1 1_ vizsga
International Welding Specialist (Nemzetkozi Hegeszt6Specialista)
L - = === 1 I_> _ - __ =
I "ésfa.')“?“;"i ] Ws 1 ws 2 ! kdzbenso ws 3 ! ",“;"’I?",' ! Ws
'sh? ai) eretisegi >| max. 36 6ra ’ 60 ora vizsga min. 146 éra > SZObell zaro | diploma
izonyitvany | """ | " | oa_ 7 _ 1_ vizsga
- = 1 -1
szakmunkas IWS 0 1 belépé
bizonyitvany 40 ora ;teszt(vizsga);
International Welding Practitioner (Nemzetkézi Kiemelt Hegesztd)
h 6 . ! irasbeli + |
‘:?“Ztkc', WP 1 wp 2 ! kozbenso ! WP 3 1 ",“;’ If’ 't WP
(;.Za munkas) >| max. 25 6ra ? 60 ora ! vizsga ! min. 61 éra >1 SZ0LeT 2310, diploma
izonyitvany | """ '} | " } ' %O ' L | t'_ vizsga !

2. abra. Az Iranyelv szerinti nemzetkozi hegeszto szakember képzések szakaszai




Nemzetkdzi hegeszto szakemberek képzési rendszere

0.1. Méréstechnikai alapok hegesztési alkalmazasokkal
0.2. Miszaki szamitasok
0.3. Miiszaki rajzok
0.4. Elektrotechnikai alapok
0.5. Kémiai alapok
0.6. Anyagismereti alapok
0.7. Femtermékek
0.8. Anyagok megmunkalasa
0.9. Midszaki mechanika

0.10. Kétéelemek

0.11. Szilardsag(tan)i szamitasok

0. Miiszaki alapismeretek (IWS képzés elétt)

60 6ras gyakorlati képzés (IWE, IWT, IWS)

Gazhegesztés és langvagas

Bevont elektrédas kézi ivhegesztés
TIG-hegesztés

MIG/MAG-hegesztés + porbeles elektrédas ivheg.
gyGkfaragas

keményforrasztas

plazmahegesztés, plazmavagas

fedett ivii hegesztés

ellenallashegesztés, dérzshegesztés
elektronsugaras hegesztés, lézerhegesztés
egyéb hegesztési eljarasok

1. Hegesztési eljarasok és berendezések

1.1. Altalanos bevezets a hegesztési eljarasokhoz
1.2. Gazhegesztés és rokon eljarasok
1.3. Elektrotechnikai attekintés

1.4. Az (elektromos) iv

1.5. vhegesztés aramforrasai

1.6. Bevezetés a védégazos ivhegesztéshez
1.7. TIG-hegesztés

1.8.1. MIG/IMAG-hegesztés

1.8.2. Porbeles elektrédas ivhegesztés
1.9. Bevont elektrédas kézi ivhegesztés
-10. Fedett ivii hegesztés

1. Ellenallas-hegesztés

1
1
1
1.12.2. Egyéb hegesztési eljarasok — az el6zéeken kiviil
1.13. Vagas, firas és egyeb élelokészito eljarasok
1.14. Feliiletbevonatolas és -széras
1.15. Teljesen gépesitett eljarasok és robotok
1.16. Kemeény- és lagyforrasztas
1.17. Miianyagok kotési eljarasai
1.18. Keramiak és kompozitok katési eljarasai
1.19. Hegesztési laboratériumi gyakorlat

— paraméterek hatasa

12.1. Egyéb hegesztési eljarasok — Iézer, elektronsugar, plazma

2. Anyagok és viselkedésiik a hegesztés soran

2.1. Fémek szerkezete és tulajdonsagai

2.2. Fazisdiagramok és 6tvozetek

2.3. Vas-karbon otvozetek

2.4. Acélok gyartasa és osztalyozasa

2.5. Szerkezeti acélok viselkedése 6mleszté hegesztéskor
2.6. Repedés jelensége hegesztett kétésekben

2.7. Torés és a toresek kiilonboz6 tipusai

2.8. Alapanyagok és hegesztett ktések hokezelese

2.9. Otvozetlen szerkezeti acélok

2.10. Nagyszilardsagu acélok

2.11. Szerkezeti és nagyszilardsagu acélok alkalmazasai
2.12. Kiszas és kuszasallé acélok

2.13. Acélok nagyon kis hémérsékletii (kriogén) alkalmazasokra
2.14. Bevezetés a korréziohoz

2.15. Korrozie- és héallo acelok

2.16. Bevezetés a kopashoz és a vedérétegekhez

2.17. Ontottvasak és acelontvenyek

2.18. Réz és rézétvozetek

2.19. Nikkel és nikkelotvozetek

2.20. Aluminium és aluminiumétvézetek

2.21. Titan és egyéb femek (Mg, Ta, Zr), ill. 6tvozeteik

2.22. Kiilénb6zé anyagok kétése

2.23. Anyagok és hegesztett kotések roncsolasos vizs.

3. Méretezés és tervezés

3.1. Szerkezetek tervezésének (mechanikai) alapelvei
3.2. Anyagok szilardsag(tan)anak alapjai

3.3. Hegesztett és forrasztott kotés tervezése

3.4. Hegesztett kotés méretezésének alapjai

4. Gyartas, mérndki alkalmazasok

4.1. Bevezetés a hegesztett szerkezetgyartas minésegiigyébe
42 Minéségiranyitas a gyartas soran

4 3. Maradé fesziiltségek és deformaciok

4.4 Gyartoeszkozok, hegesztokésziilekek, tajolo elemek

3.5. Hegesztett szerkezetek viselkedése kiilénb6z6 terhelések alatt
3.6. Hegesztett szerkezetek tervezése jellemzéen statikus terhelésre
3.7. Hegesztett szerkezetek viselkedése ciklikus terhelés alatt

4.5. Egészség és biztonsag
4.6. Mérés, szabalyozas, adatrogzités hegesztéskor

3.8. Ciklikusan terhelt hegesztett szerkezetek tervezése
3.9. Nyomastarto berendezések tervezese

3.11. Bevezetés a torésmechanikaba

3.10. Aluminium &tvozetekbdl készult szerkezetek tervezése

4.7. Eltérések és elfogadasi kritériumok
43. Roncsolasmentes vizsgalatok
4.9. Gazdasagtan és termelékenyseg
4.10. Javitohegesztés

4.11. Betonacélok hegesztett ktései
4.12. Esettanulmanyok

Novelt betiiszélességgel jellve a gyakorlati képzést ill. laboratériumi gyakorlatot is tartalmazoé

vagy azzal kiegészilé témakasrok

Déait betiikkel jelélve a di traciot vagy videop

6t igénylo té

Grok

3. abra. Az Iranyelv szerinti nemzetkézi hegesztd szakember képzések moduljai és temakirei

—legalabb 2.4 (képzésenként

meghatarozott) éves hegesztési

vagy

rokon (fémipari) teriileten  szerzett

szakiranyu gyakorlat igazolasa;

—20 éves életkor betoltése (a nem diplomas

bemeneti feltételi képzéseknél);
—egészségiigyi alkalmassag igazolasa;
—valamint az IWS képzésnél legalabb

érvényes MSZ EN 287/MSZ EN

2 db
ISO

9606  szabvany  szerinti  hegeszto-
mindsités; az WP képzésnél megfeleld
darabszami MSZ EN 287/ISO 9606

szabvany szerinti — H-L045 ss nb, vagy
ASME IX 6G, vagy MSZ EN 287/ISO
9606 szerinti PE ss nb, vagy PC és PF ss
nb — érvényes mindsités.

A képzések szakmai feliigyeletét az
ANB  (Authorised  National = Body,
Meghatalmazott Nemzeti Testiilet) -
Magyarorszagon a Magyar Hegesztés-
technikai és Anyagvizsgalati Egyesiilés
(MHtE) — latja el. Képzés szervezésére €s
lebonyolitdsara az ANB altal erre
akkreditalt oktato- és képesitési hely (ATB
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= Authorised Training Body) jogosult. Az
egyes oktato- és képzohelyek a kiilonbozo

3. A képzések kovetelményei

Az egyes képzési szintek legfontosabb

modulok szerinti csoportositasnak . SIS i S
megfeleléen szervezik a tantargyi témakorok kovete!rpe?yelt a 4. abra fogl,alja’ illetve
(3. abra) oktatasat. hasonlitja 6ssze a [2, 3, 4, 5] alapjan.

Az IWE ‘ Az IWT Az IWs Az IWP

Iranyelvben foglalt,

képzésben résztvevék kellé felkésziiltséget szerezzenek ahhoz, hogy képesek legyenek az

képzés célja ipari gyakorlattal
és hegesztéi képesitéssel

a hegesztémeérnski
gyakorlatban

a hegesztési felelési gyakorlatban

rendelkezé személyekbdl
kvalifikaltabb gyakorlati

léenyeges

alap hegeszts rerek képzése,

hegesztési technolégiak alkall

asara, ill. olyan

akik alkalmasak feliigyelni és

atfogo és reszletes I altalanos

alap iranyitani hegeszték munkajat,

el rend
teljes kori |

1ek, amelyek elegendék az Gizemszerti hegesztési gyartas
egyszeru

segiteni képesek gyartoéi
alkalmassaggal rendelkezé

tervezéséhez, kivitelezéséhez, feliigyeletéhez, ellendrzéséhez és iranyitasahoz.

hegeszté iizemek hegesztési

A gyakorlati képzés célja, hogy a leendé

felelésének munkajat, tudnak

hegesztémérnsksk hegesztétechnolégusok

hegesztéspocialistak ellatni szakmai feladatokat az

ismereteket szerezzenek a
kiilénbz6 hegeszté eljarasok
alkalmazasanak ellenérzéseérdl,
ill. ismerkedjenek meg—

egyes hegeszté eljarasokkal, az
eljarasok nehézségeivel és a
nem megfelelé alkalmazas
soran létrejove eltéerésekkel,
hibakkal.

a gyakorlas és a bemutatok soran alapveté jartassagot
szerezzenek a fontosabb dmleszté és sajtolé eljarasokkal,
megismerjék a hegeszté berendezések miikddését, kezelését, a
hegesztési technolégiak alkalmazasat, a leggyakrabban
amennyire csak lehetséges — az| el6fordulé eltéréseket, hibakat és azok elkeriilését, ill. javitasat.

oktatasban és a
kereskedelemben is.

A gyakorlati képzésnek
szemeélyes gyakorlason kell
alapulnia ugy, hogy a
résztvevék mélyitsék az
ismereteiket és gyakorlatukat
az altaluk valasztott fé
hegesztési eljarassal
kapcsolatosan.

4. Abra. A nemzetkozi hegeszto szakember képzések fobb kévetelményei

4. A képzések vizsgai

A képzés els6 részének (1R) teljesitése
utan irasbeli tesztvizsgat kell tenni (2.
abra). Nemzetkozi diplomat eredményez6
zardvizsgara az bocsathato, aki részt vett az
ANB altal jovahagyott képzés tanodra-
szamanak legalabb 90%-an és befizette a

vizsgadijat. Annak érdekében, hogy a
kibocsatott diplomak egyenértékiiek
legyenek, nemcsak a képzésnek kell

megfelelnie az IIW Iranyelvének [1],
hanem a vizsgat is az ANB feliigyelete
mellett kell lefolytatni.

A 4 tantargyi modul szerint zajlo vizsga
célja annak megitélése, hogy a jeldlt
alkalmas-e tudasanak és ismereteinek
alkalmazédsara az ipari gyakorlatban, a
képzési szintjén megoldandé feladatokban.
A képzést lezard vizsga részei:
—modulonként 20...30 (képzéstdl fiiggd

szamu) kérdésb6él — kérdésenként 4
valaszlehetéséggel — allo EWF on-line
(elektronikus, internetes) tesztvizsga;
—modulonként 45...60 (3...4 valaszlehet6-
ségil) kérdésbol allo irasbeli tesztvizsga;
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—modulonként 2 huzott tétel ismertetésébdl
allo szobeli vizsga.

A sikeres vizsgat kovetden a nemzetkozi
¢és eurdpai diploma(ka)t az ANB bocsatja ki
a jeldltnek, mely(ek)hez személyes IIW és
EWF bélyegzd (pecsét) is igényelhetd. Az
ezeken megjelenitett informaciok: az [IW
vagy az EWF felirat, a keresztnév
kezddbetiije ponttal + a csaladi név, a
nemzeti ANB roéviditése, a diploma
szintjének roviditése, egyedi sorozatszdm a
vonatkozo diploma szerint, a diploma teljes
megnevezeése.
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