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Abstract

The corrosion behaviour is really complex. That’s its definition and measurement is difficult. The
most important methods and thesis are written in this article without complete introduction, based on

the literature of corrosion.
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Osszefoglalas

A korrozios folyamatok igen Osszetett jelenségek. Ebbol kovetkezden jellemzésiik, mérhetdségiik is
nehéz, nagy felkésziiltséget igényld feladat. A tanulmany célja —a teljesség igénye nélkiil- bemutatni a
legfontosabb mddszereket, iranyelveket az alapvetd korrdzids jelenségek jellemzésére.

Kulcsszavak: korrozio, acél, korrozioallo acél.

1. Bevezetés

Mioéta az ember fém eszk6zoket hasznal,
azoéta kiizd a korrdzié okozta problémakkal.
Igaz ez a megallapitds a szénacéloktol a
nemesfémekig. Elektrodpotencialjuk szerint
nemesfémeket és kozonséges fémeket
kiilonboztetink meg [1]. Bar a korrozios
folyamatok elleni védekezés az elmult
évtizedekben nagysagrendi és mindségi
valtozason ment keresztil, az egyre
nagyobb szamban gyartott fémszerkezetek
és berendezések ~ megkovetelik a
tudomanyag allandoé kutatasat és fejlesztését
a minél kisebb korréziés veszteségek
eléréséhez. Egyes becslések szerint a vilag
acél termelésének 20 szazaléka végzi
rozsdaként palyafutasat. Ez
vilagviszonylatban 6riasi kar, ha leforditjuk
a szamok nyelvére: sok milliard amerikai
dollarr6l  van  sz6. Pontos  szamot
lehetetlenség ~ mondani  globalis  és

rendszeres felmérések nélkiil. A korrdzio,
mint kémiai reakcid pontos jellemzése
nehéz feladat. Kijelenthetjik:  ahany
korr6zios folyamat létezik, szinte annyi
vizsgalati modszer is. Minden eset mas ¢€s
mas nincs két ugyanugy lejatszodo
folyamat. A korrézi6é allésag tekintetében
még a nemesfémek sem tokéletesek. E
jelenség megkozelitése egy komplex
feladat.

A felosztdsa is hdrom nagy teriiletre
oszlik. Létezik tisztan kémiai korrdzid,
vegyes korrdzid, elektrokémiai korrozio.
Ez utobbi a jelentdsebb a kornyezeti és az
ipari gyakorlatban. Ahhoz, hogy elkeriiljiik
a baleseteket, katasztrofakat és a nagy
anyagi veszteségeket, elengedhetetleniil
szilkséges  ezeket a  folyamatokat
felismerniink és jellemezniink valamilyen
mérdszammal. A felismeréshez legtobbszor
elégséges a fémben torténd valtozast
leirnunk. Ezt kvalitativ eljarasnak hivja a
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korrézidés tudomany szakmai nyelvezete.
Tulajdonképpen egy egyszerii vizualis
megfigyelésrél van szo, amely viszont igen
jol hasznalhat6 feliileti rozsdasodas esetén.
Nem alkalmas ugyanakkor kristalyhatarok
mentén (a fém belsejében) kialakuld
allapotok  jellemzésére. Ahhoz, hogy
kovetkeztetni tudjunk a teljes tonkremenetel
allapotara, mérhetd adatokra  van
szilkséglink. A korrézidos  szakember
feladata mindig egy korr6ziés mérdszam
megalkotasa és ez iitkdzik nehézségekbe.
Hiszen a fémek tonkremenetelét szamos
tényez6 befolyasolja. Egy kvalitativ
(szamszerll) mértéket megallapitani igen
Osszetett feladat és nem is fejezi ki
pontosan a folyamat jellegét. Tehat a
korrézidérzékenység jellemzéséhez egy
ugynevezett korrdzidsebességet kell
megallapitanunk. Sajnos a folyamatok
bonyolult sokasagara vald tekintettel nem
létezik egységesen jellemz6 mérészam. A
mérések  altalaban csak egy adott,
koriilhatarolt  kérdésre adnak valaszt.
Tudniillik még laboratoriumi koriilmények
kozott  ugyanolyan  feltételekkel — és
tudomanyosan  kivitelezett  kisérletekkel
sem reprodukalhatok mindig ugyanolyan
eredménnyel. Csak bizonyos mérési hatarok
kozott, hibahatarok megadasaval
kovetkeztethetiink egy-egy folyamat
egészére. A természetben vagy ipari
koriilmények kozott a befolyasolo tényezok
nagy szama — relatlv paratartalom,
hémérséklet, pH érték, valtozo Osszetételi
fémtartalom, kiilonbdzé igénybevételek —
miatt ez a feladat még nehezebb. Mégis
torekedni kell a minél sokoldalibb
vizsgalatra, hogy megfeleld
kovetkeztetéseket tudjunk levonni a fém
végleges tonkremenetelét illetden.

2. Graviometria

A legaltalanosabb mddszer, amikor azt
vizsgaljuk, hogy a fém mekkora hanyada
alakult 4t a  korroziés  folyamat
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kovetkeztében oxidokka, sokka esetleg
fémes anyagokka. Ilyenkor azt elemezziik,
hogy az illetd anyag mennyit vesztett a
sulyabdl vagy gyarapodott (graviometria).
Megadhatjuk ezt a csdkkenést (ndvekedést)
g/m*-ben, de 6nmagaban ez még nem jelent
sokat, ha nem iddegységre vonatkoztatunk.
Az Osszefiiggésbe egy harmadik valtozot is
szamitasba kell venni az id6t. A folyamat
sebességétél fiiggben dolgozhatunk g/m?-
6ra  vagy g/m*nap vagy g/mév
Osszefiiggésekkel. Ekkor kapunk egy
szamitasi modellt a korr6zié kinetikdjanak
leirasara. Az iparban azonban a gyartast
feligyel6  mérnokok  elsésorban  arra
kivancsiak, hogy az altaluk miikodtetett fém
berendezés mennyi ideig hasznalhatd
balesetmentesen. Ezért tehat az el6zd
Osszefliggést atalakithatjuk mm/év formaba
is, mely méretezési alapként szolgal a
falvastagsagra. Ezzel egy sokkal
hasznalhatobb dimenziot alkottunk, mellyel
mar lehet eldre latni és tervezni. Nem
alkalmazhatdo ez a metodus, ha nem
egyenletes korr6ziordl, hanem a lokalis
korro6zios tipusok egyikérdl van sz6. Ebben
az esetben Kkitiintetett helyeken ugyanis
lehetséges a fém teljes tonkremenetele a
sulyveszteség (gyarapodas) viszont alig
enged kovetkeztetni az egész szerkezet
allapotara. Nem mond semmit a
graviometria modszere a mar emlitett
fémen beliili korrodaltsagrol, amikor a
kristalyokon beliil torténik elvaltozas.
Ebben az esetben stlycsokkenést szinte
lehetetlen mérni annyira  kismértékd,
viszont az egyik legveszélyesebb korrdzios
forma, ezért mas modszer sziikséges a mar
szerkezeti hibat okozé folyamat feltarasara.

3. Ellenallas mérés alapu vizsgalat

Megfigyelhetjiik ezeket a folyamatokat
a fémek vezetdképességének szempontjabol
is. A fémek korrozi6 okozta oldodasa
kozben ugyanis a keletkezett elsé és
masodlagos korrozidtermékek
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megvaltoztathatjdk az anyag elektromos
tulajdonsagait. Erre a fajlagos ellenallas
megvaltozasabol kovetkeztethetiink
leginkéabb. A mérési modszer
sorozatvizsgalatok elvégzésére is alkalmas.
Foleg huzalokon wvégzik és hosszu, de
vékony keresztmetszetli alkatrészeken is
kivitelezhetd. A fizikai elv a kovetkezo:

R=¢3 [a] (1)

ahol:

0 a fajlagos ellenallas,

l a vezet6 hossza,

A pedig a vezet6 keresztmetszete.

Ha a korr6zio a feliiletre egyenletesen
hat, az elektrokémiai kolcsonhatasok miatt
a huzal keresztmetszete vékonyabb lesz. A
keresztmetszet nagysaga ¢s az ellenallas
érték egymassal forditott aranyban all ezért
az ellenallas megnd. Ezt mérhetjik egy
egyszeri ellenallas mérdvel, képet kapva a
korrodalas mértékérdl. A modszer alkalmas
a mar emlitett kristalykozi elvaltozas
kimutatasara is, ugyanis ekkor mindig
megvaltozik a fajlagos ellendllas (o) az
anyag belsejében. Tovabbi elonye még az
automatizalhatosaga. A korr6zios folyamat
mérhetdségét ilyenkor maga az ellendllas
érték adja a kovetkezoképpen [2]:

K:%-mo [%] 2)

ahol:

K a korrdzio,

Qo az eredeti fajlagos ellenallas,

0; megvaltozott ellenallas.

Kovetkezo fontos teriilet
vizsgalatainkban a nem lathat6, az anyag
belsejében 1étrejovo korrdzids elvaltozasok
preciz feltérképezése, mérése, mint erre mar
roviden utaltam az el6zéekben. Ez a
legveszélyesebb, legalattomosabb
tonkremenetel fajta is egyben. Tekintsiik at
a szemcsehataron (interkrisztallin) esetleg a
kristalyszemcséken (transzkrisztallin)
keresztiil keletkezé korrozio eléfordulasi

okait. Elsésorban ausztenites
szovetszerkezettel ~— rendelkezd  savallo
acéloknal fordulhat eld, illetve nagy
szilardsaga  aluminiumotvozeteknél — is
megfigyelttk mar. A nagyon tiszta,
szennyezOktol mentes fémeknél kizarhato.
A korrozids jelenség a szemcsehatarokon
indul a feliilet kozelében, innen halad az
anyag mélyebb rétegei felé. A folyamat
gyakorlatilag lathatatlan, specialis, nem
megszokott korrozios vizsgalatokat kell
elvégezniink feltarasara,
elérehaladottsaganak dimenzionalasara. A
szemcsekozi korrodaltsag tulajdonképpen
egy mikro repedés vagy ezek halmaza,
mely kedvezbtleniil befolyasolja az anyag
mechanikai, szilardsadgi tulajdonsagait.
Kézenfekvd tehat, hogy azt mérjikk, ami
valtozik. Ezek a mechanikai sajatsagok,
amik az anyagban megvaltoznak, segitenek
a  korr6zid6  mértékének  szamszeri
feltérképezésében. Egy fémbdl késziilt
szerkezet méretezéséhez precizebb és
biztonsagosabb is ez a megoldas. Nem lehet
tudniillik Osszevetni a szerkezet feliiletén
keletkezett méretcsdkkenés mértékét a fém
belsejében tortént elvaltozasokkal.
Nagysagrendi hibakat véthetiink, ha rosszul
valasztjuk meg a folyamatra jellemzd
korrézidsebességet (1. abra).
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A szerkezeti anyagok mechanikai
vizsgalatai koz¢ tartozik a szakitoszilardsag
és a nyulds csokkenésének vizsgalata.
Leggyakrabban ezek segitségével
jellemezziik a korrézids folyamat allapotat.
Ezeket a mar jol ismert moddszereket
szabvanyok  rogzitik. A vizsgalando
anyagbol  megfeleld  szdmu  mintat
(probatestet) kell biztositani és elvégezni a
mechanikai  méréseket. A korrdziods
igénybevétel utan megint meghatarozzuk a
mechanikai tulajdonsagokat ¢s az itt kapott
értékekbdl fejezhetjik ki a  valtozas
meértékét szadzalékosan. Mivel vizsgalataink
célja mindig egy korr6zidos sebesség
meghatarozasa, érdemes iddegységenként
elvégezni a méréseket és abrazolni azokat
korr6zi6-idé6  diagramban. A korr6zios
folyamat mechanikai szempontbdl torténd
legfontosabb mérészamai tehat [2]:

K. = "";—0"1 - 100% 3)
ahol:
K, a korrdzié szakitoszilardsag szerinti
mértéke,
0y a vizsgalt fém eredeti
szakitoszilardsaga,

o1 a vizsgalt fém korrézioval terhelt
szakitoszilardsaga [2].

50— &
K,, =——"100% (4)
8o
ahol:
K,y a korrozid nytlascsokkenés szerinti
mértéke,
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dp a fém eredeti nyulascsokkenése,

ol a fém korrozioval terhelt

nyulascsokkenése.

A kristalykozi korr6ziéo megallapitasara
egyes, specialis esetekben hasznalatos még
a keménység mérés, itémunka
meghatarozds, ¢és a nyomoszilardsagi
jellemzdk meghatarozasa.

4, Kovetkeztetések

Cikkemben igyekeztem 0Osszefoglalni,

attekintést nyajtani  a  legfontosabb
korr6zios vizsgalati modszerek
iranyelveirol, meghatarozasainak
modszereirdl. Vazoltam a tudomanyag
sokrétiiségét  felismerésének, mértékbe

allitasanak nehézségeit. Lathatova tettem a
korrézi6 okozta karok megfigyelésének
komplexitasat, szabvanyba  Ontésének
bonyolultsagat. Minden korr6zids, fém
oxidacios probléma egyedi eset, amely
gondos tervezést, elemzést, nagy elméleti
felkésziiltséget kivan. Koriiltekintden kell
eljarni, mely vizsgalat tiikr6zi
legpontosabban  a  korrozidos  karok
nagysagat, idobeni lefolyasat.
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