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Abstract

The corrosion process is a very difficult and compound. Measurability is also difficult and need expe-
rience. The purpose of this paper to shows the corrosion process without completeness of this topic. In
my article I’'m sowing some different corrosion process on the way of real corrosion tests.
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Osszefoglalas

A korrdzids folyamatok Osszetett, sokrétli és bonyolult jelenségek. Mérhetdségiik is nehéz, nagy fel-
késziiltséget, sok éves rutint igényl6 feladat. A tanulmany célja — a teljesség igénye nélkiil - bemutatni
a legjellemzbébb korrdzids folyamatokat és gyakorlati példan keresztiil érthetébbé tenni. Cikkemben
konkrét mérési feladaton keresztiil vizsgalok meg kiilonféle acélokat korrdzids szempontbol.

Kulesszavak: korrozio, acél, korrézioallo acél.

1. Bevezetés

A fémek korroézidja igen veszélyes karo-
sodasi forma lehet. Kiilonb6z6 megjelenési
formaival taldlkozhatunk az ipari gyakor-
latban. A korr6zi6 bizonyos tipusai jol meg-
figyelhet6ek, karositd hatasuk jellemezhetd,
leirhatd, mérheté. Vannak azonban olyan
korr6zios folyamatok, melyek hatasara 1ét-
rejové anyagveszteség nem szembet(ing,
ezzel szemben katasztrofak okozoi lehet-
nek. Ilyen korrdzio a kristalyszerkezeti és a
szelektiv korrozio. El6bbi kialakulhat a fém
kristalyhatarai mentén és magaban a kris-
talyban is. A legveszélyesebb karosodasok
k6z¢é tartoznak, mivel szabad szemmel
tobbnyire nem érzékelhetdek, tovabba
meggyengitik a fém belsé szerkezetét, ami
szilardsagcsokkenést okoz.

Szelektiv korr6zid esetén pedig a fém-
kristalyban talalhatoé 6tvoz6 egyes fazisai-
nak kivalasarol beszéliink.

Igen fontos, hogy a korr6ziot megakada-
lyozzuk, illetve felismerjiik. Ehhez azonban
ismerniink kell az alkalmazott anyagok 6sz-
szetételét, szerkezetét és viselkedését kii-
16nb6z6 hatdsokra. A dolgozatban roviden
ismertetem korrézié megjelenési formait
valamint a szemcsehatar menti korroziot.
Bemutatom a vizsgalt anyagmindséget,
mely alapvetden korr6zidalld acél, de kor-
r6zidallosaga valtozhat a képlékeny alakitas
valamint hokezelés hatasara.

1.1.Korrozids elvaltozasok megjele-
nési formai [4]
A kovetkezé fobb csoportokat kiilon-
boztetjiik meg:
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— egyenletes korrozio,

— lyukkorrézio,

— kristalyszerkezeti korrézio,
— Korr6zios kifaradas,

— kiilonleges korrézié.

1.2. Az egyenletes korrdzid egy igen jol
nyomon kdvethetd, a feliileten egyenletesen
megjelend anyagveszteséget okozd karoso-
dasi forma. Mivel szemmel lathato, igy a
karosodas mértéke kovethetd, ezért nem
tekinthetd veszélyes korrozids tipusnak.
Meértéke suly- vagy térfogatvaltozas méré-
sével jol meghatarozhato.

1.3. Lyukkorr6zié el6forduldsa igen
sokrétii. A szakirodalom ide sorolja a sziva-
csos korroziot, a pontkorroziot a kiilonféle
bemarddasokat. Jellemz6jiik, hogy a fém
oldodéasa nem egyenletes. Mindig valami-
lyen definialhatd hatds miatt alakul ki.
Meghatarozasa nehézkes, egyidejiileg tobb
mérési modszer alkalmazasa sziikséges.

1.4. Kristalyszerkezeti korr6zié igen ve-
sz€lyes, alattomos korrozié tipus, mely ka-
tasztrofak okozdja lehet. Az ausztenites
korr6zidallo acélok bizonyos tipusainal
jellemzden megfigyelhet6 [1]. Oka a szem-
csechatarok mentén kivalé kromkarbid
(Cr23C6), ennck kornyezetében a krém
mennyisége lecsokken elveszitve ezzel a
korr6zidallosagot. Ez az anyagon belill a
szemcsehatarokra koncentralodik, melynek
oka, hogy a korrozids jelenség is a szem-
csehataron mutatkozik meg. A kivalas mér-
téke, nagyban fligg a fém szén tartalmatol
és rendkiviili mértékben rontja az
ausztenites acél szilardsagi mutatdit az ala-
csony homérsékleten tortént hdkezelés mi-
att (1. abra). Ez a hémérsékletkdz azonban
szerencsére igen kicsi. Rovid ideig tarto
hokezelés jelentdsen lecsokkenti azt a
hétartomanyt, ahol a korr6zidérzékenység
kialakulhat. Abban az esetben, ha az alkat-
rész nem csak korroziv kdzegnek, de egy-
ben huzo igénybevételnek is kitett a korro-
zi6 fokozottabban 1ép fel. Mérése eltér a
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fent emlitettekt6l. Tobbnyire a megvaltozott
szilardsagi és elektromos tulajdonsagok
meghatarozasan alapul.
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2. A vizsgalt acélmindség

Vizsgélataimat X15CrNiSi25-21
(1.4841) acélmindségli korr6zidalldo acél
probatesteken végeztem.

1. tablazat. 4 vizsgalt acél f6 o6tvozoi

C% Cr% Ni% | Mn% | N% Si

max. | 24,00- | 19,00- | max. | max. | 1,50-
0,20 | 26,00 | 22,00 | 2,00 | 0,11 | 2,50

Szakirodalmi hivatkozas szerint[2] az AISI
316 jelolésti ausztenites acél korr6zios
vizsgalata alapjan bizonyitast nyert, hogy a
szekunder fazisok kivalasara az alakvalto-
zé&s mértéke jelentdsen hat.
A megvizsgalt acél is ausztenites, bar kémi-
ai Osszetételében eltér az irodalomban ta-
1alttol, kisérleteim soran az alakitis korro-
zidallosagra gyakorolt hatasat kivantam
elemezni.

Az altalam korrozios kisérletnek alave-
tett darabok a kovetkezdek voltak. Az




Acél probatestek korrozios vizsgalata

1. tablazat szerinti Osszetételii acélmind-
ség, alakitatlan allapotban, valamint 50%-os
alakitas utan (2. tablazat) illetve 50% ala-
kitas és 500°C-os hokezelés utani allapot-
ban (3. tablazat).

3. Korrodzids vizsgalatok

A korro6zids igénybevételnek kitett pro-
batesteket az alabbi médszerrel vizsgal-
tuk: a vizsgalandd acélokat zsirtalanitas
(absz. alkohol) utdn pacolasnak (15
V/V[%] Hcl oldat) tettiik ki. Az el6készi-
tés minden zsirt és egyéb szennyezddést
leoldott. Gondos szaritds utan (f6n) mér-
legelés kovetkezett analitikai mérleggel
(d=0,1mg osztalyu). A szaritészekrény
hémérséklete 55 °C-ra lett beallitva. Ebbe
kertilt a h6all6 f6z6pohar tultelitett séol-
dattal (36 m/m%), melyben a prébada-
rabok vizsgalata egy hetet vett igénybe.
Ez a kozeg rendkiviil korroziv hatasnak
teszi ki a vizsgalando acél prdobatesteket.
Az elparolgott oldatot naponta poétoltuk.
A Kkisérlet lejarta utdn oOblités, szaritds
majd a mérlegelés kovetkezett. Az ered-
mények az alabbi tdblazatokban kovethe-
tok:

2.tablazat. A vizsgalt acél sulyveszteségei
Hagyoméinyos
Ausztenites rugé rugéacél

1. 2. |3. 1. 2. 3.
rugd| rugé* rugé | rugé| rugé* rugé

Vizs-
galat
elotti
saly
(2) 2,4193 2,3634 2,2464 5,5197 5,5134 9,3852

Vizs-
galat
utani
saly
(2) 2,4193 2,3634 2,246 5,5123 5,5104 9,3777

Kii-
1onbsé

g(g) 0 0 0 0,0074 0,003 | 0,0075

Fogyas
(%) 0 0 0 0,134 | 0,054 | 0,080

*55 °C-os tultelitett NaCl oldatban

3.tablazat. Hokezelt acél sulyveszteségei

Huzal- Mérés Mérés
elotti utani Fogyas
dara- .. .
tomeg tomeg | (%)
bok
(2 (2
1 0,1149 | 0,1147 | 0,1741
Szobah6émé
r-sékleten |2 0,2106 | 0,2104 | 0,0950
3 0,2243 | 0,2243 | 0,0000
4 0,2028 | 0,2026 | 0,0986
e | 0,1569 | 0,1567 | 0,1275
6 0,1497 | 0,1496 | 0,0668

4. Eredmények és kovetkeztetések

Az eredményekbdl jol lathato, hogy
azonos kisérleti id6k mellett az alakitas
nélkiili és az alakitott ausztenites acél alkat-
részek esetén anyagveszteség nem tapasz-
talhat6, mig a kontroll csoportként hasznalt
rugdacélok esetében mérhetd. Azt is meg
kell allapitanom, hogy az alakitott é&s
hokezelt darabok esetében az alkalmazott
analitikai mérleggel anyagveszteséget mu-
tattam ki. Feltehetd, hogy az alakitas és a
hokezelés egyiittes hatdsa olyan nem kivant
anyagszerkezeti valtozasokat okozott, mely
korr6zioallosagi szempontbol karos hatasu.

Osszefoglalas

A cikkben kisérletet probaltam tenni a
korrézié okozta karok fobb megjelenési
forméjanak bemutatdsara. A hely sziikossé-
ge miatt ez csak a legjellemzdbb elektro-
kémiai korr6zids elvaltozasokra terjedt ki.
Bemutattam a feliileti- a lyuk- és a kristaly-
szerkezeti korrozio legfontosabb paraméte-
reit kialakulasanak okait és mértékének
meghatarozasait. Gyakorlati méréssel iga-
zoltam az ausztenites valamint a kdzonsé-
ges szénacél alakitasanak, hdékezelésének
Osszefiiggéseit a korrozios érzékenységgel
szemben. Az elézetes varakozasnak megfe-
leléen az ausztenites acél korrdzidra vald
hajlama nem fligg az alakitds mértékétol.
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Az 0tvozésnél hasznalt krom és nikkel
megvédi a fémet egy bizonyos hatarig ettdl
az igénybevételtol. Ezzel ellentétben a ha-
gyomanyos 6tvozetlen szénacél érzékeny az
alakitas folyamatara korr6zios szempontbol.
Az elvégzett mérés kimutatta, hogy az ala-
kitas hokezeléssel parositva minden esetben
anyagveszteséggel jart. Az alkalmazott egy-
szerll mérési metodust a jovoben hosszabb
és bonyolultabb eljarasokkal kiegészitve
valosziniisithetd, hogy valaszt kaphatunk
milyen nem kivant anyagszerkezeti valto-
zast okozott az emlitett egyiittes igénybevé-
tel a fém belsejében.

Koszonetnyilvanitas

A korrézids kisérletekben vald kozre-
mikodésért szeretnék koszonetet mondani
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