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Abstract

The use of biomass is widely researched, because it is an environmentally friendly solution to produc-
ing a variety of industries's raw materials, intent to use food supplements, cosmetics or oil industry.
The biomass belong to the group of algae suspensions, which are produced in racewayponds, horizon-
tal tubular or flat panel photobioreactor. One of the pivotal point is that appropriate proportion to con-
centrate the biomass, since the basic separation methods such as filtration, sedimentation, clarification,
etc, are very costly, because large volume of suspension which is have relatively dilute concentration
(1-2 g/dm®) have to concentrating up to 30 g/dm’.

The main point is examining the opportunity of froth flotation as a cost efficient concentrating and
harvesting method on algae suspensions, which are produced in a special photobioreactor (PBR).

Keywords: algae technology, carbon dioxide absorption, photobioreactor, separation, flota-
tion

Osszefoglalas

A biomasszak felhasznalasat széles kdrben kutatjak, hisz kdrnyezetkimélé megoldast jelenthet a kii-
16nboz6 iparagak alapanyagainak eldallitasa szempontjabol, legyen szo taplalék kiegészitokrol, koz-
metikumokrdl vagy olajiparrél. A biomasszék csoportjaba tartoznak az algaszuszpenziok is, melyeket
nyilt vizi vagy zart rendszerben, reaktorokban allitanak el. Az egyik sarkalatos pont a biomasszak
megfeleld aranyu siritése, mivel az alap elvalasztasi miiveletek, mint szlirés, iilepités, derités, bepar-
las, stb., igen koltségesnek mutatkoznak, mivel nagy mennyiségii viszonylag hig 1-2 g/dm’® koncentra-
cioju szuszpenziot kell akar 30 g/dm’-re siiriteni.

Specialis fotobioreaktorokban termesztett algaszuszpenzidkon vizsgaljuk a habflotalast, mint gazdasa-
gos suritési lehetdséget, ezen beliil tobb kiilonbozo tapoldatdsszetételt s ennek hatasat a szuszpenzid
mindségén keresztiil a miiveletre, valamint a vegyszerigényt és optimumot.

Kulcsszavak: algatechnologia, széndioxid elnyeletés, foto-bioreaktor, szeparacio, flotalds
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1. Bevezetés

Egyre nagyobb figyelmet kapnak az
olyan technologiak, melyek a kibocsatott
szennyezOanyagokat szamunkra hasznos
anyagokkd alakitjak at, igy csokkentve a
kibocsatas mennyiségét [1-4].

Energiatermelés szempontjabol is a
fotoszintetizald mikroszkopikus él6lények
(mikroalgak) jonnek elsdsorban szamitasba,
mert viszonylag gyorsan, nagy tomegben
termeszthetdk, termdtalaj igénye nélkil. A
folyamat végterméke jelentds mennyiségi,
kémiai kotésekben raktdrozott napenergiat
tartalmaz [1, 5-6]. A technologia kritikus
pontjat a mikroalgaszuszpenzié bestritése
jelenti a magas beruhazési és iizemeltetési
koltségek és a nagy miiveleti idok miatt [7,
8]. A betakaritasi, szeparacios koltségek
meghaladhatjak a teljes koltség tobb mint
18%-at is [9].

2. Flotalas

A flotalas az anyagok feliileti adhézios
sajatsagainak eltérésén alapulo dusitasi elja-
ras, amely kiilonbdzo anyagok feliiletének a
levegéhdz és vizhez vald eltéré tapadasan
alapul. A viz vagy levegd megtapadasat a
sejtek feliiletén, a megfelel6 reagensek hoz-
zaadasaval, modositani, azaz fokozni lehet.
Ha légbuborékokat diszpergalunk a szusz-
penzidba, ezekhez hozzatapadnak az anyag-
szemcsék, és a buborékokkal egyiitt fel-
szallnak a szuszpenzi6 felszinére [10].

Alkalmas reagensek hozzdadasaval a
buborékok nem pattannak azonnal szét,
hanem hosszabb-rovidebb ideig megmarad-
nak a szuszpenzid felszinén, ott tobbé-
kevésbé tartds habot képezve.

Hatékony algastirités eléréséhez altala-
ban flokkulaloszerek, feliiletaktiv anyagok
adagolasa is sziikséges. Az elvalasztott,
mikroalgaban dus szuszpenzioban (hab) az
alga koncentracioja elérheti az 5-7 m/m%
értéket is [10, 11].
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A mikroalgak flotalassal torténd besiri-
tésére alkalmazott berendezéseknek, ill.
konstrukciods valtozatoknak, a miiveleti pa-
raméterek sokasdgan tilmenden, a fajlagos
energiaigénye is nagyon kiilonboz6 [12].

A flotalas hatasfokat megvizsgalva, kii-
lonboz6 feliiletaktiv anyagok szerepét is
tanulmanyozzék a szakirodalmak [13, 14].

3. Kisérleti rész

3.1. Habflotalashoz 6sszeallitott kisér-

leti berendezés

Habflotalasi kisérleteinkhez az alabbi
késziiléket allitottuk Gssze (1. abral). A
flotald oszlop egy alul iivegfrittel ellatott
iivegoszlop, M=105 mm magassaggal, é€s
Diess=20 mm atmérével. A fritt ala
rotaméteren keresztill torténik meg a gaz
bevezetése valtoztathatd térfogatarammal.

Levegd

Hab

Szuszpenzid

i

1. dbra. Habflotdld berendezés kapcsoldsi vaz-
lata

Az iivegoszlopba 100-200 cm® szusz-
penzio térfogat tolthetd be ,kezelésre”, az
oszlop tetejéhez csatlakoztatott cs6 a szedod-
edénybe vezeti a mikroalga sejtekben dis
habot.




Biomassza szuszpenzio siiritési lehetéségeinek vizsgalata flotalasi miivelettel

3.2. Flokkulal6 szer, feliilletaktiv anyag
hatasa

Habflotalasi kisérleteimhez a szabadtéri
termesztésbol frissen sziiretelt mintakat
hasznaltam fel. Vegyszerként salétromsav
alkalmaztam.

A kezelt szuszpenziok térfogata 150
cm’, koncentraciéjuk 4 g/dm’, pH értékiik
pedig 9,8.

A nagyobb hatasfoku flotalas érdekében
3,8-as pH-t allitottam be a HFx/1 koda ki-
sérleteimnél. A HFx/2 koddal ellatott méré-
seim esetén a szuszpenziok koncentracioja
3,4 g/dm’, pH értéke pedig 8.8 volt, a (sa-
létromsavval) beallitott pH értéke 4. A ki-
sérletek soran alkalmazott levegéaramot 10
dm?/h értékre allitottam be, 25-30 perces
miiveleti id6 mellett.

A 1. tablazatban lathato, kiiilepedett sii-
rli zagy térfogata 5-6 cm’ a miivelet para-
métereitdl (pH, VF, f) fiiggetleniil. A két-
szeresére higitott szuszpenziok esetén kb. 3
cm’ a zagy térfogata. Ezzel a zagytérfogat-
tal szamolva a miivelet végsé térfogat-
stiritése (VF) eredeti szuszpenziok (3,5-4,0
g/dm’) esetén: 150 cm’/(5-6 cm’) = 25-30,
kétszeres higitas (1,7-2,0 g/dm’) esetén
pedig 150 cm®/(3 em®) = 50.

Ezekkel a VF értékekkel szamolva a sii-
rii zagy alga-koncentracidja kozelitdleg: az
eredeti  szuszpenziok esetén: (3,5-4,0
g/dm’/) x 25-30 ~ 90-120 g/dm’, a higitott
szuszpenzidk esetén: (1,7-2,0 g/dm’/) x 50
~ 85-100 g/dm’. gy habflotalas és iilepités
alkalmazaséaval a slirli zagy koncentracidja:
Ciagy = 80-100 g/dm’-nek adodik.

Mé- Hab  tér- Hab konc. Maradék konc. CF A\
HF1/ 6,0 64 0,5 16 2
HF1/ 73 50 0,6 20
HF2/ 22 27,5 0,8 7 7
HF2/ 15 25 0,4 75 1
HF3/ 16 27,7 0,6 7 1
HF3/ 14 30 0,2 9 1
. HF4/ 8 20 0,42 10 1
__ HF4/ 16 23 0,3 13 9
__HFs/ 32 22,5 0,1 6 5
__HFs5/ 28 20 0,2 6 3
. HF&/ 39 16 0,15 4 4
HF6/ 31 18 0,3 5 5

*a hab Osszeesése utan, ** a kiindulasi szuszpenzi6 kétszeres higitassal, *** eredeti szusz-
penzidk pH allitas nélkiil, **** eredeti szuszpenzidk pH allitas nélkiil + benzil-trimetil-
ammonium-klorid adagoléssal

4. Kovetkeztetések

A habflotalas  kis  energiaigényli
(0,1 MJ/m® szuszpenzio) és kis miiveleti
idokkel (~30 min) jellemezhetd. De nem
lehet elfelejteni a —bizonyos esetekben-
sziikséges vegyszerek, valamint feliiletaktiv
anyagok alkalmazasat, ami csakiigy, mint a
vegyszeres flokkulacios miveletek, kolt-

ségvonzattal jarnak és kornyezetterhelést is
jelent.

Feliiletaktiv anyagok adagolédsa:10-30
mg/dm’® dozissal tortént a kisérletek soran.
Az igy nyert stirli zagy alga-koncentracidja
kozelitéleg: ~ 90-120 g/dm’, a higitott
szuszpenziok esetén: ~ 85-100 g/dm’.

Az el6kisérletek a habflotalasra, feliile-
taktiv anyagok adagolasa nélkiil is, rendki-
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viil kedvez6 eredményeket adtak: a kihoza-
tal > 90 %, térfogatsirités: (pH = 4 értéken)
~ 10-25, térfogatstirités: (pH valtoztatas
nélkil) ~ 5. A habban atvitt zagy kon-
centracioja: ~ 20-50 g alga/dm’.
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