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Abstract

The innovation of the education methodology is important on base on the student feedback, because
the student number is rising in the Hungarian higher education. I show my research results on base of
7 years works in material science subject what I built in the Obuda University Faculty of Banki Donat
Mechanical and Safety Engineering. It can declare on base of the experiences that this innovation of
the education gives results.
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Osszefoglalas

A mai magyar felsGoktatasban a tomegesedés miatt egyre fontosabb, hogy Gjabb modszerekkel a hall-
gatdi visszajelzései alapjan alakitsuk at az oktatast. A cikkemben egy 7 éves folyamat eredményeit
mutatom be, mellyel az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Karan
egy oktatasi rendszert épitettiink fel az anyagtudomany targy oktatasara. A tapasztalatok alapjan kije-

lenthetd, hogy az oktatas fejlesztése eredményeket hozott.

Kulcsszavak: modszertan, nyitott labor, anyagtudomany.

1. Kiindulé6 helyzet

Egy olyan oktatdsi rendszerben okta-
tunk, ahol a gyakorlatokon meghatarozott
témakoroket a gyakorlati oktatd egy rovid
eléadasban bemutatta, majd az elmélet utan
a gyakorlatban is megvaldsitottuk a méré-
seket. Ezt a rendszert Osszehasonlitottuk
egy kozépiskolai oktatasi rendszerrel. A f6
kiilonbségek:

Fels6oktatas:

- oraszam kettd elmélet + kettd gyakorlat
hetente;

- szamonkérés id6szakos (kb hat hetente
zarthelyi dolgozatban);

Kozépoktatas:

- hat — nyolc ora hetente szakiranyos tan-
targybol;

- szamonkérés hetente (felelet lehetdsége,
vagy ropdolgozat lehetdsége);

Ha tantargytdl eltekintve nézziik meg a
kozépoktatast és a felsdoktatast oktatas
mddszertanilag, akkor is feltinik néhany
dolog.

A kozépiskolaban a didknak folyamato-
san kell tanulnia, fontos, hogy kell, mert
barmelyik 6ran szamon kérhetik. A Kozép-
oktatasban a didknak hat olyan tantargya
van, ami tényleges tanulmanyokkal jar (osz-
talyfénoki ora, testnevelés, ének nem sza-
mitva), mig a felsdoktatds mintatanterveit
megnézve hét -kilenc tantargyat kell tanul-
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niuk. Tehat Osszegezve a felsGoktatasban
tobb targyat, kevesebb Oraszamban kell
elsajatitani, azaz tobb az elvart 6nallé6 mun-
ka a frissen belépd hallgatotol. Ezt neheziti
az, hogy mig a kdzoktatasban a heti tanulas-
ra kényszeritettiik a didkokat (szdmonkérés
lehetéségének fenyegetése) addig a felsdok-
tatasban csak hat hetente kértiink szamon,
sok esetben nagyobb anyagmennyiségbdl,
mint az érettségi vizsga volt.

2. Oktatasi rendszeriink

A fentebb leirtak alapjan tehat szeret-
tiink volna egy olyan oktatasi kdzeget 1étre-
hozni, ahol folyamatos szamonkérés van,
ahol az 6nall6 munka nem az otthon eltdl-
tott idében torténik, hanem a gyakorlaton.
Nyilvan nem egy teljesen uj rendszert sze-
rettiink volna létrehozni, hanem egy miiko-
dot a sajat képiinkre formalni. Erre optima-
lisnak a nyitott labor rendszere tlint.

2.1 Idealis rendszer

Egy olyan képzésen, ahol zomében
gyartastervezd illetve géptervezd konstruk-
tor gépészmérndkoket képziink, ott arra
torekednénk, hogy minél magasabb Ora-
szam legyen a gyakorlati képzés, minél
tobb gyakorlati kompetenciat sajatitsanak el
a hallgatok. Igy az idealis az lenne, ha min-
den hallgaté sajat maga megtervezné a
szabvanyok szerint a probatesteket, majd
ezt a gépmihely gyakorlatuk soran le is
gyartanak. Ezek utdn a sajat probatesten
végeznék el méréseket és a kiértékeléseket.

A munka mennyiségbdl latszik, hogy ez
ténylegesen egy idea a nagy létszamu kép-
zéseknél sajnos nem kivitelezhetd.

2.2 Nyitott labor

A nyitott labor az oktatasban egy olyan
oktatasi hely, ahol a t6bb egyforma mérd
hely van. A hallgatoknak a mérésekre elké-
szitett segédletekbdl, illetve egyéb anya-
gokbdl onalldan kell felkésziilni. Az ora
elején egy rovid teszt utan feliigyelet mel-
lett 6nalléan végre hajtani a feladatokat egy
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mérési utasitasbol. Ezzel a rendszerrel az
volt a f6 gondunk, hogy til nagy beruhaza-
sokat igényelt volna hiszen egy haromszaz-
husz f6s évfolyamnal tizennégy hetes sze-
meszterrel szamolva huszonharom mérési
helyet kellet volna biztositani egy mérésbol
egy napra. Ehhez legalabb 6t mér6 allomas
kellene. Az Obudai Egyetemen ez tobb
gépbdl két - harom 1) beszerzését jelentette
volna. A masik nagy beruhazasi tétel, hogy
mindenkinek legyen probatestje, sajnos
haromszazhusz f6nél ez is nagy kiadas.

2.3. A megvalositott rendszer

Mivel a nyitott labor megvalositasa a
beruhazasok miatt nem lehetséges, ezért
egy altalunk félig nyitott labor rendszer
alakitottunk ki.

Minden oran beugrd zarthelyi irdsa ko-
telezd vagy a kollegdk szobeli szamonkeé-
rést végeznek, ehhez minden laborméréshez
készitettiink egy hét - huszonegy oldalas
jegyzetet hlisz - huszondt ellenérzd kérdés-
sel. Gyakorlatok tiz - tizenot f6s csoportok-
ban tortének kilencven perces foglalkoza-
sokon. fgy a beugré szamonkérése maxi-
mum tizendt percet vesz igénybe. Ezek utan
a méréseket az oktatd vezetésével elvégzik
a hallgatok, elméleti kiegészitésekkel. Az
ez elotti rendszerben ugye kis eldadast tar-
tott az oktatd, igy kevesebb id6é jutott a
gyakorlat bemutatdsdra és atbeszélésére.
Jelen esetben a bemutatason és a gépmiiko-
désen az anyagviselkedések atbeszélésére
keriil a hangsuly. Tobb probadarabon tud-
juk elvégezni a mérést, igy nagyobb esély-
lyel tudnak megfeleld kovetkeztetéseket
levonni a hallgatok sajat tapasztalatok alap-
jan, jobban megértik az anyag részt.

A két tablazatbol jol lathatoak a 1étszam
adatok. Az 1. tablazatban lathatjuk az ér-
demjegyek kozti eloszlast. Ebbdl egyrészt
megallapithatd, hogy a rendszerben egyik
kovetkezménye a letiltds. Ez abbol adodik,
hogy szabalyozasok értelmében 30% a
megengedett mulasztas, viszont ezt szaba-
lyoztuk, hianyzas:




Anyagtudomany laborgyakorlat modszertani fejlesztése

— ha nem jelenik meg 6ran;
— ha nem teljesiti a beugrot;
— ha nem teljesiti a jegyz6konyvet;

1. tablazat Anyagtudomany 1. létszamadatai

2007) 2008| 2009| 2010 2011 2012| 2013 2014|
307 ( 126 | 140 | 115 | 121] 169| 118| 204
67 | 75| 55 | 95 | 106 39| 54| 41
36 | 75| 63 | 59 45| 42| 60[ 25
1 10 | 20 8 1 5 7 9
1} 0 1 0 0 0 0 1
letiltva |- 151 53 | 91 76| 130[ 97[ 90
Osszesen| 411 437 332| 368| 349 385 336/ 370)
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2. tablazat Eredményeség Anyagtudomdanybol

2007| 2008] 2009] 2010] 2011| 2012{ 2013 2014
Eredménytelen| 307| 277] 193] 206| 197| 299 215 294
Eredményes 104) 160] 139f 162| 152| 86| 121] 76

Eredményes/
eredménytelen| 0,34{ 0,58| 0,72| 0,79 0,77) 0,29| 0,56| 0,26

Eredményes/
eredménytelen

0,9
0,3
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

» O O
'n) NP L QRN
,\9@0,19,1919,19,‘9

1. abra Eredményeségi mutato

A beugrdo miatt a hidnyzasok szama
megnovekedett, most mar szellemileg is
jelen kell lenni, nem elég testileg.

A 2.tablazat alapjan lathat6, hogy
2012-ig az eredményes/ eredménytelen

arany novekszik, azaz %-osan tobb hallgato
teljesitette a targyat (1. abra).

A romlas tobb okbol tevédik dssze.

Az egyik ok a hallgat6. A hallgato leg-
fobb tulajdonsaga, hogy a kisebb ellenallas
felé aramlik. Igy az elején kiadott jegyzete-
ket az els6 két évfolyam még atolvasta,
kijegyzetelte, a harmadik évfolyamtol
kezdve pedig mar csak az el6z6 két évfo-
lyam jegyzeteit olvastdk, igy sokkal rosz-
szabb lett az elsajatitas szintje. Tehat a hall-
gatd mar nem az anyagot szerette volna
megtanulni, hanem csak a beugrot talélni,
ehhez kell kisebb energia.

Masik ok az oktatd. Az oktatoi attitiid
valtozasa kimutathaté az eredményeség
mentén. Amig a Kollegdk kovetkezetesen
szigoruan kovetelték meg a beugrokat, ad-
dig sokkal nagyobb volt a tanulasi kényszer
a hallgato felett. Ezen fegyelem fellazulasa
2012 —re ért el cstcsot, amikor tobb uj gya-
korlatvezeté kollegat rosszul vezettiink be
az oktatasba. Tovabba néhany kolleganal a
terhelés megnovekedésével nem volt annyi
energia, hogy a beugrok és jegyzokonyvek
javitasa folyamatos és naprakész legyen.
Igy pedig nem volt korrekt a visszajelzés a
hallgatoknak a heti teljesitményrdl, kisebb
lett a tanulasi motivacio.

3. Kovetkeztetések

A rendszer felépitésénél elég sok kény-
szer volt szamunkra, ezek leginkabb anyagi
jellegiiek voltak, illetve az épiiletiink korla-
tai. Nincsenek szabad helyeink az épiile-
tiinkben egy-egy nyitott laboratorium létre-
hozaséhoz, bevezetéséhez. Ebbdl kifolydlag
az egyik kovetkeztetés, hogy erre a célra
tobb pénz kell az oktatasban!

A hallgatékon kicsit nehezebb valtoz-
tatni, az oktatok hozzaallasan azonban vi-
szonylag konnyebb. Tehat a félév eleji érte-
kezleten meg kell hatarozni a beugrokat, a
javitasokat, tisztazni kell mindenki szamara
a szabalyokat.
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Tovabbi kdvetkeztetés, hogy a szamon-
kérésekbdl ki kell zarni az oktatd személyes
jelenlétét. Ez ma mar tobb formaban meg-
oldhat6. Mi a tesztes szamonkérés felé fej-
lesztiink. Tobb rendszer van, ami alkalmas
arra, hogy meghatarozott kérdés szamot a
kérdéseket rotalva, a kérdésre valaszthatd
megoldasoka sorrendjét is forgatva kérdez-
zen, a kérdésekre meghatarozott idStartam
alatt valaszolni kell a hallgatonak. igy ki-
zarhato az oktatdo attitid és azonnal
emailben megkaphatja a valaszt a hallgato.
A fejlesztésiink afelé halad, hogy gyakorla-
tonként legyen 50-60 tesztkérdés, melynek
a fele mindig elérhetd gyakorlasi céllal, mig
a kérdések masik felét csak a szamonkérés-
kor hasznaljuk a fentebb leirt rotaciokkal.
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