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Abstract

The metal foams are so-called cellular, associated materials. Scientists had been researching the cell-
materials since the ’40s, and they are developing ever since. Nowadays the matrix is mostly
aluminium, and the melting point of the strenghtening material must be over the melting point of the
aluminium. In our dissertation we made our examinations with nickel-coated, embedded glassorb-
shells in aluminium matrix. The goal of our examinations was looking for novel land usages to use our
workpiece as grinding material. With the help of a hungarian company, called Granit we grinded with
our material on grinding machine. By the evaluation we used local benchmarks. We ground a
workpiece used-to metal processing with our syntactic metalfoam in favor of the comparability.
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Osszefoglalas

A fémhabok ugynevezett cellularis anyagok, amelyeknél egy alap matrixban cellas szerkezetet alaki-
tunk ki. A cellas anyagokkal a negyvenes évektol kezdtek foglalkozni és azéta folyamatosan fejlod-
nek. A jelenleg hasznalt szintaktikus fémhabok legnagyobb részénél aluminium a matrix, mig az erdsi-
td anyag az aluminium olvadaspontjanal magasabb olvadaspontli anyag. Dolgozatunkban aluminium
matrixba agyazott, nikkellel bevont {iveggombhéjakkal végeztiik a vizsgalatainkat. A vizsgalataink
célja az volt, hogy ujszerti felhasznalasi teriiletek utan kutatva kdszorianyagként alkalmazzuk a mun-
kadarabot. Segitséget kaptunk a magyar Granit Csiszoloszerszam Kft-t6l, ahol biztositottak szamunkra
megmunkalandd anyagot, illetve kdszorligépet. Az eredmények kiértékelésében a helyi etalonokat
hasznaltuk. Az 6sszehasonlithatosag érdekében egy fémek megmunkalasara hasznalt munkadarabot is
koszoriiltiink a szintaktikus fémhabbal.

Kulcsszavak: fémhab, koszoriilés, SEM, liveggdmbhé;.
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1. Bevezetés

Szinte az emberi elmével, és értelemmel
egyid0s a vagy arra, hogy az elkésziilt tar-
gyainkat még hasznalhatobba esetleg ke-
lendbbé tegyiik valamilyen modszer altal.
Az Gskorban késziilt fegyverek nyelét, sok-
szor magat a fegyvert is sok-sok nagyolo
megmunkalas (méretre hasogatas, szakitas)
utan még egy picit “finomhangolta” &siink,
igy készitette el a hasznalati targyait. Majd
az ember fejlodésével, a fém targyak eld-
térbe keriilésével még komolyabb teljesit-
ményigényl koszoriilésekre volt sziikség,
amelyekhez mar gépeket is hasznalni kel-
lett, azonban az alapelv, az dskorb6l ma-
gunkkal hozott hasznalhatdsag, €s a szépér-
z€k iranti vagy mindmaig megmaradt.

A koszoriilés modern megfogalmazas
szerint szabalytalan ¢élgeometridju szer-
szammal végzett forgacsolas, amellyel nagy
pontossagl, sima, sot tiikros feliileteket
lehet el6allitani, foleg befejezé megmunka-
las, de néhany nagyteljesitményii kdszori-
gép alkalmas el6készitd vagy nagyold mii-
veletekhez is.

2. Koszoriikorong vizsgalata

2.1. Hasznalt anyagok és eszkozok
bemutatasa

A vizsgalatokat a Granit Csiszoldszer-
szam Kft palastkoszorligépén végeztiik el.
A céges konzultacio utan két koszoriiko-
rongot gyartattunk le ugyanabban a méret-
ben, és célként tiiztlik ki az 6sszehasonlitast
az ott hasznalt hasonldé geometriaji kdszo-
riikorong, és a sajat szerszamunk kozott

Vizsgalatainkhoz az ,,Uveggdmbhé;
erdsitésli aluminium matrixu szintaktikus
fémhab kvazi-statikus nyomdvizsgalata”
cimii cikkiinkben részletesen bemutatott
AlSil2 matrixi tiveggdmbhéjjal erdsitett
szintaktikus fémhabot hasznaltuk..

Ahogy azt az 1. abran lathatjuk, az
anyagunk belsejében az liveggémbok ho-
mogénen helyezkednek el, ezért a korong
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onélezd képessége fennall, ami a kdszori-
anyagok elengedhetetlen tulajdonsaga.

1. abra. Mikroszkopos felvétel 500x-os nagyi-
tasban

A megmunkaland6 munkadarabunkat, a
szintereletlen Al,Oz; rudat az alabbi abran
lathatjuk. A két probatestet a cégtdl kaptuk,
mind a kettd ¥45x50 mm volt.

2. abra. A,0; munkadarab

2.2. Roncsolatlan feliiletii korong vizs-
galata

A koszoriilés soran eldszor arra figyel-
tiink, hogy milyen feliileti mindséget képes
a szerszamunk Iétrehozni atmérd csdkkenés
nélkiil, majd az elkésziilt feliiletet 6sszeha-
sonlitottuk az iparban gyakori gyémant ko-
szortikoronggal készitett feliilettel.

Mind a gyémant, mind a fémhab szer-
szam inkabb torte a probatestet, mintsem
sima feliiletet hozott volna létre.




Lehet-e a fémhab koszoriianyag?

3. abra. ,,Koszolodas” és a koszoriilt feliilet
fémhab szerszammal végzett kdszoriilés
utan

Azt a célunkat tokéletesen elértiik, hogy
a korong atmérdje ne valtozzon, emellett
jobb feliileti mindséget hoztunk Iétre a
munkadarabon, mint az addig hasznalt szer-
szam.

4. abra. Koszoriilt feliilet gyémant koronggal

A problémat a vizsgalat utdn a proba-
test palastfeliiletén megjelend sziirke sav
jelentette. EbbdI arra kovetkeztettiink, hogy
a matrixban 1évé iiveggdmbok nem tortek
el, ezért a vizsgalatunkat egy joval kemé-
nyebb anyagon folytattuk, amely mar egy, a
cégnél késziild koszorikorong volt. Ezt
terveztiik, hiszen a szerszamainkat forga-
csolas soran alakitottuk ki, és a kapott felii-

let is inkabb egy forgacsolt fém feliiletére
emlékeztetett.

2.3. Roncsolatlan feliiletii korong vizs-
galata keményebb anyagon

A kovetkez6  munkadarab  egy
0¥200x100x76,2 mm-es koszoriikorong
volt. Ez egy, a cégnél hasznalt kdszoriilési
eljarasokkal kialakitott korong, aminek a
segitségével biztosak voltunk benne, hogy a
forgécsolt feliileti simasagunk roncsolodik.

—

5. abra. Megmunkdalds a készoriianyagon

A gépet minden kisérleti beallitasnal
azonos fordulatszamon és el6tolason hasz-
naltuk, igy kaptunk megfelelé alapot az
Osszehasonlitasra. Az hamar kideriilt, hogy
az altalunk vart eredmény helytallo, a mun-
kadarab koszoriilte a szerszamot. A mérést
leallitottuk, és komoly atmérécsokkenést
tapasztaltunk. Ez a tény egyértelmiien ravi-
lagitott arra, hogy a szerszamunk csak pu-
habb anyagok megmunkalasara lesz alkal-
mas. Abban azonban biztosak lehettiink,
hogy a palésfeliileten 1évo iiveggdmbok a
durva behatas miatt eltortek.

2.4. Roncsolddott feliileti korong

vizsgalata

A roncsolodott korongot befogva hagy-
tuk a tengelyen, lemértiikk az atmérgjét, és
komoly kopast tapasztaltunk. A korong
onélezé képessége miatt ez nem jelentett
problémat, illetve a kialakult feliilet jobb
felilleti mindséget is eredményez majd a
probatestiinkon.
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A feliileten a sziirke savok itt is megfi-
gyelhetéek voltak, illetve a felilleti mind-
ségben sem lehetett szignifikans javulast
észrevenni.

Az atméré nem csokkent tovabb, de az
kideriilt, hogy a lathatban megfelelébb
megmunkald feliilet ellenére a kapott ered-
mény nem javult szdmottevoen.

2.5. Elektronmikroszképos Kisérletek

Feltételezésiink szerint a kimunkalt felii-
leti réteg elemeinek egy része a gOmbhéj
belsejében tarolodik, egy része pedig lepe-
reg a munkadarabok koziil. igy minél na-
gyobb a tarolasra alkalmas belsé térfogat,
annal kevésbé kopik a szerszam.

6. abra. A gombhéj palastfeliiletében eltdarolo-
dott anyag

7. abra. A palastfeliilet panordmaképe
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Masod sorban nagyobb  atmérdji
gombhéjaknak nagyobb, durvabb feliiletii
toretfeliilete alakul ki. Ezekre végeztlink
kisérleteket, melyek kiértékelésére csupan
makroszkopikus eredmények alltak rendel-
kezéstinkre. Pontosabb kiértékeléshez elekt-
ronmikroszkopos vizsgalatokat végeztiink.
Vizsgaltuk a gombhéjak feliiletét, a toret
belsd térfogatanak tartalmat, illetve a teljes
korong Osszetételét.

3. Kovetkeztetések

A koszorifeliilet a gombdok eltorése nél-
kil is ugyanazt a feliileti érdességet allitotta
el6, mint a gdmbok eltorésével egyiitt, igy
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy ebben
az anyagban a koszoriilési tulajdonsadg nem
fligg ettol.

A mérések soran folyamatosan érezhetd
volt, hogy a szerszdmunk extrém moddon
melegszik. Az pedig mar a nyomovizsgala-
toknal kideriilt, hogy ez nem tesz jot az
anyagnak, ezért megfeleld hitékozeg al-
kalmazasa elengedhetetlen.

A vizsgalatok utan azt a kovetkeztetést
vontuk le, hogy ugyan az altalunk vart felii-
leti mindséget még nem képes eldallitani az
anyagunk, de egyértelmtien koszoriil, és ezt
az addig hasznalt eljarasoknal hatékonyab-
ban teszi.
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