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Abstract

Nowadays, the industrial communication networks are the one of the most important research area in
advance control systems. It is necessary to think about controlling tasks at system level instead of local
solutions. There are different types of protocols developed for communication between industrial con-
trolling devices. In our study we are introducing an application of PROFINET communication proto-
col for a recorder which is vocalized by an electropneumatic system. The main goal of the developed
model is to create the communication between controlling devices which are far away from each other.
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Osszefoglalas

Napjainkban az ipari kommunikacios protokollok nagy fejlédési potenciallal rendelkezd teriilet a fej-
lett vezérlési és iranyitasi rendszerek kapcsan. Sziikséges az iranyitasi feladatokra nem csak lokalis
szinten koncentralni. Az ipari eszk6zok egymas kozotti kommunikacidjara tobbféle, egymastol eltérd
protokoll lett kifejlesztve. Tanulményunkban a PROFINET kommunikacios protokoll alkalmazésat
mutatjuk be egy elektropneumatikus rendszer segitségével miikodtetett fivos hangszeren. A 1étreho-
zott modell {6 célja, hogy tobb, térben kiilonbdzd helyen elhelyezkedd ipari eszkdz kommunikacidjat
megvalositsuk.

Kulcsszavak: PROFINET, iranyitas, webszerver, elektropneumatikus rendszer, furulya.

kommunikécidéja egy modern ipari proto-

koll, a PROFINET-en keresztiil valdsul
Tanulmanyunkban egy fivos hangszer — meg.

megszolaltatasat kivanjuk megvaldsitani

ipari eszkdzok segitségével, ahol a beavat-

1. Bevezeto6

2. A furulya iranyitasa

kozast elektropneumatikus eszkozok hajtjak
végre, mig az iranyitasi, vezérlési és tavfe-
ligyeleti feladatokat Phoenix Contact
PLC-k latjak el. A PLC-k egymas kozotti

A furulyat iranyitd és megszolaltatd
elektropneumatikus  rendszer vezérlését
Phoenix Contact eszkozokkel valdsitottuk
meg. Annak érdekében, hogy tobb, kiilon-
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b6z6 eszkdz kdzotti kommunikaciot megva-
lositsuk  és bemutassuk, nemcsak az

elektropneumatikus rész lett két részre va-
lasztva, hanem a teljes, furulyat miikodteto
vezérld rendszer is.

1. abra. Az elektropneumatikus furulya szerke-
zeti felépitése

A rendszer 6 vezérld egysége az ILC
350 PN tipusu, Phoenix Contact altal gyar-
tott PLC (1). A furulya vezérléséhez, iranyi-
tasahoz ¢és tavfeliigyeletéhez sziikséges
programkod ezen az eszkozon fut, illetve
hajtodik végre, és ez innen iranyitja a tobbi,
halozathoz csatolt eszkozt is. Az eszkdz
kozvetleniil vezérli a furulya lyukainak le-
fogésat végzé pneumatikus munkahengere-
ket.

Az IL PN BK PROFINET eszkoz (2)
térben az ILC 350 PN vezérl6tdl tavol he-
lyezkedik el. A vezérld feladata a furulya-
testbe jutd levegd eldkészitése. Az eszkodz
szabalyozza a levegd nyomasat, €s az ana-
16g nyomasszabalyoz6 szelep segitségével
befolyasolja a levegdmennyiséget a furulya-
ig vezetd uton.

Az iranyitast végzo eszkozok kozott a
PROFINET nyilt ipari, Ethernet halozaton
alapuld6 kommunikaciés szabvany teremt
kapcsolatot. Miikodési sebessége elérheti a
100 Mbit/s-t, amelyet csavart érpar vagy
optikai kabel segitségével valdsit meg.
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A kommunikéacio6 képes egylittmiikodni mar
meglévo terepi buszrendszerekkel is, példa-
ul a Phoenic Contact altal is alkalmazott
INTERBUS terepi kommunikacioval. A
PROFINET kommunikacié két nagy cso-
portra bonthato, valds ideji kommunikacio-
ra, illetve olyan alkalmazasokra, ahol nem
sziikséges a valos idejli timogatas.

A valds idejli alkalmazasokat olyan he-
lyeken hasznaljak, ahol fontos a megbizha-
t6, minél rovidebb valaszid6 betartasa. Az
igények itt is kiilonbozéek lehetnek. A
gyartasban résztvevd eszkozok koriilbeliil
10 ms valaszidét, ezzel szemben a robot-
mozgasok vezérlése (Motion control) mar 1
ms valaszid6t igényelnek. A PROFINET
ipari kommunikaciés szabvany képes ki-
szolgalni ezeket az elvarasokat a Real-Time
csatornan [3] [4].
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2. abra. Ciklus- és valaszidék a PROFINET
kiilonbozo tipusainal

3. Az elektropneumatikus kapcso-
las
A furulya mikddtetését végrehajtod
rendszer elektropneumatikus elemekbdl lett
megvaldsitva. Ahhoz, hogy az ipari kom-
munikacié elényeit minél jobban be tudjuk
mutatni, a furulya miikddéséért felelds rész-
egységeket elkiilonitettiik, és térben egy-
mastol tavol helyeztik el. A mikdodés két
nagy csoportra lett osztva:
— Fujasi levegd elokészitése;
— Furulyan talalhaté hangok lefogasa.




PROFINET ipari protokoll alkalmazasa

elektropneumatikusan tavmiikédtetett fuvos hangszeren
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3. abra. Fujasi levegot eléallito pneumatikus
elektropneumatikus kapcsolas

A fujasi levegd eldallitd elektro-

pneumatikus részegység felépitése:

— Pneumatikus tapegység (3. abra, 1.);

— Aranyos, elektropneumatikus Festo
VPPE-3-1/8-6-10 tipusti nyomasszaba-
lyozo szelep,

(3. abra, 2.);

— Festo elektromos vezérlésii, 3/2-es,
monostabil, rugo-visszatéritéses, pneu-
matikus utvalto szelep
(3. abra, 3.);

— Festo pneumatikus vezérlést, 3/2-es,
monostabil, rug6-visszatéritéses, pneu-
matikus utvalto szelep
(3. abra, 4.);

— Festo gyorsleiirito szelep
(3. abra, 5-6.).

A pneumatikus tapegységbdl a levegd
kozvetleniil az elektropneumatikus, ardnyos
nyomasszabalyozd szelepbe érkezik. Ezen
szelep feladata, hogy a beérkezé levegd
nyomasat megvaltoztassa annak a fliggvé-
nyében, hogy éppen melyik hangot kivan-
juk miikodtetni a furulyan. A szelep elekt-
romos vezérlésii, analog jellel lehet befo-
lyasolni a kimeneti nyomasértéket.

A nyomasszabalyzé kimenetén kilépd
szabalyozott nyomassal rendelkezd leve-
gémennyiség ezutan elindul a furulya felé.
Kezdetek soran innen kozvetleniil a furu-
lyaba jutott a levegbmennyiség, de tobb
probléma adddott a megvalositassal.

— Az analdg nyomasszabalyozo6 szelep
be,- és kikapcsolasi karakterisztikaja
miatt a hangok nem egybdl szélaltak
meg a furulyan, hanem t6bb fals hangon
keresztiil ,,kapcsolt be” a kivant hang;

— A nyomadsszabalyozo szelep és a furulya
kozotti csdszakaszban, a hang vezérldjel
megsziinése utan is maradt levegdmeny-
nyiség, amely nem kivant, elnyujtott
hangot eredményezett.

A nem kivant hangok megsziintetésére a
kapcsolast tobb utvaltd szeleppel is kiegé-
szitettiik. Ezen szelepek alkalmazasaval ki
lett kiiszobdlve az aranyos nyomasszaba-
lyoz6 szelep be-, és kikapcsolasi karakte-
risztikaja, a kivant hang egybdl megszolal a
furulyan.

A nyomasszabalyoz6 szelep és a furulya
kozotti csdvezetékben ¢és szelepekben a
hangvezérld jel megsziinése utani visszama-
rad6é levegémennyiség, €s ennek hatasara
létrejovoé elnyald hang megoldasaként a
furulyatest elé gyorsleiirité szelepet helyez-
tink. A vart eredményt két gyorsleiiritd
szelep egylittes alkalmazasa hozta meg

(5,6.).
A furulyan 1évé lyukak lefogasaért felelds
elektropneumatikus  részegység  3/2-es

monostabil utvaltd szelepekbdl és kettds
miikddésti munkahengerekbol 4ll. Mind-
egyik lyuk lefogésat egy-egy munkahenger
végzi. [2]

4. A webszerver bemutatasa

Az elektropneumatikus furulya web-
szerver segitségével iranyithato, illetve lat-
hat6 el a hozza kapcsolodo tavfeliigyelet. A
miikddtetésre alapvetden két mod all ren-
delkezésre, manualis mod, illetve elore be-
allitott dallam lejatszasa.

A webszerveren keresztiil, egyetlen Et-
hernet kabel segitségével elérheté a furu-
lyahoz tartozé dsszes altalunk programozott
funkcio. A webszerver mikodéséhez nincs
sziikség kiilon alkalmazasra, egyszerlien
egy atlagos bongészobol futtathato, ameny-
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nyiben a bongészd ki van egészitve JAVA
bévitménnyel.

A manualis modban lehetéség van a fi-
zikai billentylizettel dallamot lejatszani,
vagy pedig a webszerveren elérheté manua-
lis mdd részen a megfeleld hangot szimbo-
lizal6 billentytlire kattintva megszolaltatni a
hangokat. Amennyiben valamelyik hang
megszolaltatasra keriil, az a webszerver
hangskaldjan azonnal lathatova valik. Az
éppen aktiv hang jel6lése szinben tér el a
tobbi hangtdl, a 4. abran lathato.

PROFINET ipari protokoll alkalmazasa
elektropneumatikusan tavmukaodtetett fivés hangszeren

Manualis méd

Elére beallitott dallam
Atlépés a diagnosztikai képernySre
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4. abra. Webszerver kezddéképernydje

A PROFINET ipari kommunikacios ha-
l6zat segitségével nem csak webszerveren
keresztiil megvaldsitott iranyitas lehetséges,
hanem ¢l6 adatok lekérdezhetosége valik
lehetéveé. Az €16, furulyat érinté adatokhoz
a diagnosztikai képernydre kell valtani.

A PROFINET protokoll tovabbi elénye,
hogy fejlett diagnosztikai rendszerrel ren-
delkezik. A fejlesztéi kdrnyezetben lathato-
ak mind a PROFINET eszkozok, mind a
PROFINET haloézatat jellemz6 allapotok,
hiba esetén pedig a hiba jellege is nyomon
kovetheto.

Természetesen nemcsak a fejlesztoi
kornyezetben érhetdek el az allapotjelzdk,
hanem a webszerveren is megtekinthetek.
Nemcsak allapotjelzk érhetéek el a
webszerver segitségével, de a halozatra
csatlakoztatott eszk6zok szama is megjele-
nithetd. Az elektropneumatikus furulyat
iranyit6  PROFINET hal6zat a kovetkezd
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informaciokat jeleniti meg a webszerveren
keresztiil:

DIAGNOSZTIKAI KEPERNYO

PLC allapotjelzék

Standby | © ONLINE | © [Leallitva |

PROFINET allapotjelz6k
El PROFINET aktiv ¢}
ziikséges eszkoz

hincs csatlakoztatval

Csatlakoztatott eszkozok |
\ Hiba a halézaton|

Kommunikacio makodiK ~ ©
Diagnosztikai figyelmeztetés|

5. abra. Webszerver diagnosztikai képernydje

5. Kovetkeztetések

Munkénk sordan kialakitottunk egy
elektropneumatikus szerkezetet, amely egy
furulyat szoélaltat meg. A rendszer iranyita-
sat PROFINET ipari protokoll segitségével
végeztik.

Létrehoztunk egy két részbdl allo
elektropneumatikus rendszer. Kisérleteink
Osszegzését felhasznaltuk a rendszer 1étre-
hozasanal annak érdekében, hogy csak a
kivant hangok szoélaljanak meg a furulyan.

Ezutan sikerrel valositottuk meg a
PROFINET halézat kiépitését, valamint az
elektropneumatikus rendszer tavfeliigyele-
tét.
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