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Abstract

In recent decades due to the rapid development of household chemicals and cosmetic industry, the
research of surfactants has become increasingly important. Therefore, all type of surfactants has been
used in more and more areas. Our aim was to examine if the new titration method can be also suitable
for the determination of water number of various surfactants used in petroleum industry and in poly-
mer composites. A correlation analysis was performed with the water numbers measured by the new
method. It was found that the solubilty properties can be appropriate for further application.
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Osszefoglalas

Az utdbbi évtizedekben a haztartdsvegyipar és a kozmetikai ipar fejlodésével, a feliiletaktiv anyagok-
kal kapcsolatos kutatasok egyre nagyobb jelentségiivé valtak, ezért egyre tobb teriileten alkalmazzak
oket. Méréseink soran annak a vizsgalata volt célunk, hogy a sajat fejlesztési, uj titrimetrias modszer
alkalmas-e kiilonb6z6 tipust, kdolajipari célu feliiletaktiv anyagok oldhatosagi jellemzdinek meghata-
rozasara. Megallapitottuk, hogy az j mdodszer megbizhatdan alkalmazhaté a kiilonb6zé kémiai szer-
kezetii tenzidek vizben val6 oldhatésaganak jellemzésére és hasznos informaciot nytjthatnak a tovabbi
felhasznalas szempontjabol.

Kulcsszavak: nemionos tenzid, kompatibilizalé adalék, oldhatdsdg, modszerfejlesztés

ban a tenzideket nemcsak ez a két iparag

1. Bevezetés alkalmazza, hanem polimer kompozitok

Az utébbi évtizedekben a hiztartasve-  el6allitisahoz is egyre nagyobb mennyiség-
gyipar és a kozmetikai ipar rohamos fejlg- ~ ben hasznaljak fel [1, 2].
désével parhuzamosan a tenzidekkel kap- A tenzidekkel hidratalt kemeényitot sze-
csolatos elméleti és gyakorlati kutatasok  les korben alkalmazzak biopolimer kevere-
egyre nagyobb jelentdségiivé valtak. Azon- kek eldallitasara, amelyek olcsok és megfe-

lel6 lebomlasi tulajdonsagokkal rendelkez-
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nek [3]. Jelenleg karbamid-formaldehid
vagy fenol-formaldehid alapu tenzidekkel
stabilizalt emulzio tipusu ragasztokat hasz-
nalnak a fa ragasztéanyagaként [4].

Az emulgeatorokkal szembeni kovetel-
ményeket az alkalmazott teriilet tobbitdl
eltérd sajatossdgai szabjdk meg. A
tenzidmolekuldk amfipatikus  jellegébdl
adodoan egyik kiemelt fontossagu tulajdon-
saguknak a vizben vagy olajban val6 oldha-
tosaguk tekinthetd. Ezt a jellemzot a fel-
hasznalasi cél és teriilet kivalasztasahoz
szintén sziikséges volt meghatarozni.

Munkank soran célunk az volt, hogy
tobb adalékcsalad jellemzdit, foként a viz-
ben és szerves oldoszerben valé oldhatosa-
gat egy altalanosan alkalmazhatd laborato-
riumi modszerrel hatarozzuk meg. Ennek
soran egy kordbban tovabbfejlesztett
titrimetrids modszer szélesebb kori haszna-
latanak lehetéségét kivantuk megvizsgalni.
Fontos szempontként tartottuk szem el6tt
olyan gyors és egyszerii modszer alkalma-
zasat, amely egyuttal preciz mérési eredmé-
nyeket szolgaltat. Ennek érdekében a szak-
irodalombdl ismert empirikus szamitasi
modszerrel ellendriztiik az adatok pontos-
sagat. Ezek megfeleldsége esetén a modszer
ugyanis mar alkalmasnak mindsithetd a
vizsgalt feliiletaktiv anyagok oldhatosaga-
nak jellemzésére.

2. Felhasznalt anyagok

A Pannon Egyetem Vegyészmérndki és
Folyamatmérnoki Intézetének MOL As-
vanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tan-
székén évek ota intenziv kutatas folyik ko-
olajipari célu feliiletaktiv anyyagok kifej-
lesztése céljabol. Ennek keretében, a sajat
fejlesztésti tenzidek és feliiletaktiv adalékok
mindsitésére alkalmas vizsgalati modszerek
kidolgozasat is el kellett végezniink. E kuta-
tas részeként kertilt el6térbe egy, a tenzidek
vizben valé oldhatosagaval és az adalékok
szerves oldoszerben vald oldhatdsagaval
kapcsolatos jellemzé megbizhaté mérésé-
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nek igénye. Ilyen mérési modszer kidolgo-
zasanak  lehet6ségeként megvizsgaltuk,
hogy a rendelkezésiinkre all6 AvaSpec
gyartmanyu szaloptikds spektrofotométer
hasznélata alkalmas lehet-e a feliiletaktiv
anyagok vizben vald oldhatésaganak a jel-
lemzésére.

A vizsgéalat soran felhasznalt kisérleti
adalékok jellemzdit az 1. tablazat tartal-
mazza.

1. tablazat. Vizsgalt adalékok fizikai kémiai
Jellemzdi
T-1 T-2 T-3 T-4 T-5
Olefin- |Gliceri | ¢0
. . -MSA
... Fsirsav- |Olajsav [ MSA n- .
Vegyiil . . . kopoli
p poliol [-poliol |kopoli- [monool
et tipus |, ; . -mer-
eszter eszter mer- eat .
N amin
lamin so | észter X
86
Savsza
m, mg 23,5 4,6 51,4 118,4 | 38,9
KOH/g
Elszap-
panosit
P 1193 | 1772 | 1899 | 1710 | 13%
szam, 2
mgKO
H/g
KV,
100°C 8,83 13,33 [ >500 8,8 >500
mm?®/s

3. Alkalmazott moédszer, modszer-
fejlesztés

A vizsgalathoz egy Avaspec 2048 Stan-
dard szaloptikas spektrofotométert hasznal-
tunk Avalight-DHc Compact Halogen fény-
forrassal (1. abra).

Spektrofotométer jellemzai:
Optikai szint: Szimmetrikus
Turner, 75 mm gyujtoétavolsag;
Hullamhossz tartomany: 200-1100 nm;
Felbontas: 0,04-20 nm;

Detektor: CCD linearis, 2048 pixel.

Czerny-

Fényforras jellemzdi:
Hullamhossz tartomany: 200-2500 nm;




Kiilonbdzé tipusu feliiletaktiv anyagok oldhatosaganak titrimetrias jellemzése

— Stabilitas: <1 mAU;
— Optikai teljesitmény (a szalban): 7 pW;
— Homérséklet tartomany: 5 — 35 °C.

1. dbra. 4 spektrofotométer és a fényforras

A szakirodalomban ismertetett modszer
tovabbfejlesztésénél az volt a célunk, hogy
egy Uj vizszdm mérési modszert dolgoz-
zunk ki, aminek alkalmazasabol szarmazo
HLB értékek az irodalmi adatokkal Ossze-
hasonlitva pontosabb elemzést tesz lehetové
[5-7]. Az  amfipatikus molekulak
hidrofilitasanak ill. lipofilitasanak mértékét
a HLB-érték jellemzi (hidrofil-lipofil
egyensuly).

A kutatasaink soran Becher és munka-
tarsai altal javasolt eljaras alapjan hataroz-
tuk meg a vizszam értéket. Az eredeti mod-
szerhez hasznalt benzol oldoszer helyett
ciklohexant alkalmaztunk és a nehezen ér-
zékelhetd vizudlis végpontjelzést fotometri-
as detektalassal valtottuk fel. Az altalunk
kidolgozott 0j mérési eljaras kivitelezése
soran a vizsgaland6 anyagot el6zdleg elké-
szitett ciklohexan-dioxan (4% ciklohexan
tartalom) elegyben oldottuk fel. Ezutan az
igy eldkészitett mintat desztillalt vizzel tit-
raltuk és spektrofotométer segitségével fo-
lyamatosan mértiik a transzmittancia érté-
keket. A desztillalt vizet addig adagoltuk az
adalékot tartalmazé oldatba, amig az tarto-
san zavarossa valt, és a transzmittancia ér-
tékek a tovabbi viz adagoldsara sem csok-
kentek radikalisan.

A mérési adatok kiértékelésénél a rogzi-
tett pillanatnyi transzmittancia értékeket
abrazoltuk a titralo desztillalt viz térfogatok
(cm’-ben) fiiggvényében. Az igy kapott
gorbe ekvivalencia pontja megfelel a vizs-

galt adalék relativ oldhatosagi értékének,
amelybdl a HLB érték szamolhato.

4. Mérési eredmények

A bemutatott médszer hasznalatat felii-
letaktiv adalé¢kanyagok vizsgalatara is kiter-
jesztettiik, melyek eredményei a 2. tabla-
zatban talalhatok.

2. tablazat. Vizsgalt adalékok oldhatosagi jel-

lemzdi

T-1 T-2 T-3 T-4 T-5
Vizben
valo
oldhatosag 33 16 0 42 0
(%)
Szerves
oldészerben
valo 100 100 100 100 100
oldhatosag
(%)’
Vizszam
/Dy 1,0 65 | 51 | 88 | 29
HLB* 153 56 | 62 | 90 | 3,1
HLB
(C/DY’ 14,0 | 6,5 42 10,3 0,5
HLBszdm | 138 | 56 | 28 | 90 | 17
A HLB’ 0,2 0,9 0,4 1,3 1,2
'Adalék 1%-0s desztillalt  vizes oldatanak

transzmittancia értéke (Referencidk: 100 % desztillalt
viz, 0% nincs fényateresztés)

’Adalék 1%-os toluolos oldaténak transzmittancia
értéke (Referencidk: 100 % toluol, 0% nincs fényat-
eresztés)

*C/D=Ciklohexan/Dioxan elegy felhasznilasaval mért
vizszam

* A klasszikus vizszam meghatarozasan alapulé méd-
szerrel (benzol/dioxan elegyben) mért adatok
>C/D=Ciklohexan/Dioxan elegy felhasznalasaval vég-
zett mérés

¢ szamitassal meghatarozott HLB érték
"HLByim-HLBcyp

A mérési adatokbol jol latszik, hogy a
korabbi moédszerrel meghatarozott HLB
érték nagy eltérést mutat az irodalmi HLB
értékhez képest. Ezért volt sziikség a meg-
1évé modszer tovabbfejlesztésére. Az 1j,
kisérleti modszerrel meghatarozott vizszam
érték lényegesen kisebbnek adodott. Ezutan
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meghataroztuk a HLB értéket és az elméleti
HLB értéket is, amely segitségével a AHLB
értéket kiszamitottuk.

mHLB (BT)
BHLEB (C'T)
B HLB szamuitott

[ '.
|_ 1]
| L
i'!i!

T-2 T-3 T

L=

Adalek jele

2. abra. Adalékok HLB értéke

Az eredmények alapjan (2. abra) meg-
allapitottuk, hogy a numerikus uton, illetve
a kisérleti moédon meghatarozott HLB ko-
zotti kiilonbség jelentdsen csokkent. Tehat
az 0j modszer a vizsgalt adalékok szamitott
HLB értékét a benzol-dioxan elegyben mér-
teknél jobban kozeliti. Az &sszehasonlitas-
bol jol latszik, hogy az altalunk kidolgozott
Uj mérési modszerrel mért adatok a szakiro-
dalmi értékeket is jobban kozelitik.

5. Kovetkeztetések

A korabban kidolgozott vizszam megha-
tarozd modszert a kiilonbozé szerkezetii
adalékok vizsgalatara is Kkiterjesztettiik.
Megallapitottuk, hogy az 0j modszer az
eddig alkalmazott modszernél Iényegesen
jobban megkdzeliti a szamitott modszerrel
meghatarozott értékeket. gy a fejlesztés
segitségével sikeriilt a kisérleti adalékok
oldhatosagara jellemzd HLB értékeket a
korabbinal nagyobb pontossiaggal meghata-
rozni. Ennek igazoldsara tovabbi vizsgala-
tok is sziikségesek.
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