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Abstract

The wear and durability of the fillings has been examined by researchers for a long time. This is influ-
enced by the composition of the filling and of the toothpaste, the size and quantity of particles con-
tained therein. Because of the relatively slow wear of the fillings under normal usage a faster method
will be more appropriate for evaluation purpose. This paper will present a lightweight equipment for
accurate tooth brushing simulation, which should provide a stable fixing for the toothbrush and fill-
ings, more over they must be easily replaceable.
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Osszefoglalas

A fogtomések kopasat, tartossagat mar rég vizsgaljak a kutatok. A tdmésanyagok Osszetétele mellett
ezt leginkabb a fogpaszta dsszetétele, a benne talalhatd szemcsék nagysaga és mennyisége befolyasol-
ja. Mivel a fogtomés aranylag lassan kopik normal hasznélat mellett, ezért egy gyorsabb eljaras kidol-
gozasara volt sziikség: olyan berendezést dolgoztunk ki, amely a leheté legpontosabban szimulalja a
fogmosas folyamatat. Ez a berendezés a fogkefe és a fogtomés stabil rogzitését is kell biztositsa, de
mindemellett ezek konnyen cserélhetbek is kellett legyenek.

Kulcsszavak: szimuldtor, fogmosds, fogtomeés.

tomés mechanikai terhelését a fogkefe altal,

1. A feladat megfogalmazasa illetve parhuzamosan két kisérlet lefolyasa

A marosvasarhelyi Fogorvosi Egyetem
hallgatoi kerestek meg azzal a kéréssel,
hogy sziikséges lenne egy olyan berendezés
tervezésére és kivitelezésére, amely képes
fogtoméseken elvégezni a mosast, hogy
meg lehessen allapitani a fogkrémek hatasat
kiilonboz6 fogtdmd anyagok esetén. To-
vabbi kérés volt, hogy allitani lehessen a

az eredmények mihamarabbi kiértékelését
kell lehetévé tegyék.

Kézen fekvo volt az a megoldas, hogy a
mosast akkumulatoros fogkefékkel végez-
ziik el, viszont a legnagyobb probléma az-
zal volt, hogy a fogkefe akkumulatora na-
gyon hamar lemeriilt, nagyjabol 10 perc
hasznalat utan, és sokaig tartott a toltés,
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koriil belil 8 orat vett igénybe. Az ebbdl
adodo szaggatott miikodés nagyon hatraltat-
ta a kisérletet, és a kollégak azt szerették
volna leginkabb, hogy folyamatosan tudjon
miikddni a fogkefe. Tovabba feltétel volt,
hogy a fogkefe feje a fogtomést 2 N erdvel
nyomja, mivel ez a legoptimalisabb a fog-
mosasra, igy ezzel lesz a leghitelesebben
szimulalva a fogmosas.

2. A berendezés tervezése

A tervezésnél probaltunk arra torekedni,
hogy hozzaférhetd és konnyen megmunkal-
haté anyagokat valasszunk. Végiil az alu-
miniumra esett a valasztas, illetve némelyik
alkatrész acélbol késziilt. Gondolni kellett a
konnyti fogpaszta és fogtomeés cseréjére is,
a szerkezet felépitését is leginkabb ezek
befolyasoltak.

A fogtomés helyét egy vékony alumini-
um lap végén hataroztuk meg, ezért mikor a
fogkefe ezt nyomja, enyhén meghajlik. Ezt
a meghajlast hasznaltuk ki arra, hogy nyu-
lasmérd bélyegeket ragasztva a lapkakra,
elézetes kalibracioval, meg tudjuk hatarozni
ennek terhelését, amely 2N kellett legyen.

2.1. A fogkefe befogé szerkezete

Az elektromos fogkefék motorja, illetve
a fej mozgatd mechanizmusa elég nagy és
intenziv rezgéseket general, ezért egy kom-
pakt, merev, de egyben konnyen kezelhetd
befogd szerkezetre volt sziikség. Ennek 3D
modellje az 1. abran lathat6. Megfigyelhe-
t0, hogy a fogkefe két ,,V” alakura hajlitott
acé¢llemezbe van helyezve, majd ezekhez
leszoritva. Ennek tobb eldnye is van: a be-
fogas merev, eltompitja a fogkefe rezgéseit,
a csavarkotéseknek koszonhetéen kdnnyen
szétszerelhetd, ha sziikség van erre, illetve a
,» V" alaknak kdszonhetden szinte barmilyen
méretil és formaju fogkefe hasznalhatd, ha
esetleg egyik vagy masik meghibasodik.
Ezek a tartok egy aluminium lapra vannak
szerelve, ami egy kis tengelyen, erre merd-
legesen helyezkedik el. Ezen tengely koriil
a teljes befogo szerkezet elfordithato 180°-
ot, igy a fogkefe kivevése nélkiil nagyon
konnyen cserélhetd/potolhatd rajta a fog-
paszta. A tengely csapagyazasa aluminium-
tartokban van elhelyezve, olyan magasan,
hogy a fogkefe konnyen el tudjon fordulni.

2.2. A lapka befogasa

1. &bra. 4 fogkefe befogé szerkezete
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2. abra. 4 lapka befogdsa




Fogtomés koptatasat szimulalo berendezés tervezése és kivitelezése

3. &bra. A teljes berendezés

A fogtomés egyforma szinten kell le-
gyen a fogkefével, hogy a terhelés merdle-
ges legyen a mintara, ezért ezt is tartéra
kellett helyezni. Itt viszont gondolni kellett
arra is, hogy a szerkezet allithato legyen,
ezért a tartok sinekként is szerepelnek, amin
a keresztben levd elemek cshsztathatok,
illetve csavarral rogzithetok. A lapka a két
keresztben 4lldé elem kozé van beszoritva,
ennek a végére pedig egy masik alkatrész
van rogzitve, ami igymond a fogtomés, a
minta ,,agya”. Ebbe a furatba gyurma lesz
elhelyezve, majd ebbe lesz beagyazva a
probadarab, ami kell0 stabilitast ad a mosas
soran.

7z

2.3. A mechanikai terhelés el6allitasa

Annak érdekében, hogy a szimulaci6 a
legjobban leutanozza az eredeti fogmosast,
a fogkefe feje 2 N erdvel kell nyomja a
probadarabot. Ezt nytlds méré bélyegek
segitségével kovettiik, amelyek a probada-
rabot tartd lapkara voltak ragasztva, és igy
mérni tudtdk a lapkak elhajlasat a terhelés
alatt. A fogkefét tartdé berendezés merevsé-
get kihasznalva elég volt ezt mozgatni ah-
hoz, hogy a fogkefe is vele mozduljon. Egy
labakra erdsitett csavarral huztuk lennebb a

befogd szerkezetet, egészen addig, amig
éppen 2 N erdt fejtett ki a probadarabra.
Természetesen, ezt a mérési folyamatot egy
kalibracios el6zte meg, egy 200 grammos
testet helyeztiink a probadarabra, és lemér-
tik a bélyegeken fellepd fesziiltségvalto-
zast. Ezek utan a megfeleld csavar segitsé-
gével annyira terheltik a mintat, hogy
ugyanazt a fesziiltségszintet érjiik el.

3. Elkészités

A tervek elkésziilését az alkatrészek le-
gyartasa és beszerzése kovette, majd a be-
rendezés Osszedllitasat valositottuk meg. A
szerelés megkonnyitésére mar a tervezés
folyaman gondoltunk. Igyekeztiink nagyon
sok hasonlo alkatreszt tervezni, hogy ugya-
nabbo6l az anyagbdl, ugyanolyan megmun-
kalasok segitségével megoldhato legyen a
berendezés nagy részének az eldallitasa. Az
abrakrol megfigyelhetd az is, hogy ebbdl a
berendezésbdl kettd késziilt el, két teljesen
egyforma, mivel két elektromos fogkefe allt
rendelkezésre, ezek pedig parhuzamosan,
egymastol fliggetleniil tudtak mikddni,
ezzel is gyorsitva a fogtomések mosasat.
Miutan mindennel elkésziiltiink és megtor-
tént az Osszeszerelése a berendezésnek, az
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egészet hozzacsavaroztuk egy fabol késziilt
talapzathoz. Ez plusz stabilitast ad a szerke-
zetnek, és megkonnyiti szallitdsat, ami szin-
tén kitétel volt.

4. A fogkefék folyamatos miikodte-
tése

Mivel a mosas hatékonysagat és sebes-
ségét novelni kellett, mindkét fogkefét szét-
szedtiik, kivettiik bel6le az akkumulatort, és
a motor két csatlakozdjara két szalat kotot-
tiink, melyeket egy allithaté aramforrasbol
taplaltunk. Igy pontosan be tudtuk allitani,
hogy milyen fesziiltséggel miikddtessiik a
fogkefék motorjait, mivel arra torekedtiink,
hogy tokéletesen leutanozzuk a miikodését.
Nem volt szabad sem gyorsabban, sem las-
sabban forognia a fogkefe fejének. A sziik-
séges paramétereket még szétszerelés eldtt
lemertiik. A tadpegység mindig allando fe-
sziiltséget biztositott, amire az akkumulator
nem képes, ezzel is biztositottuk a mosast,
és ezaltal, a fogtdémés kopasanak az egyen-
letességet. Tovabba egy egyszerli kapcsolot
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iktatunk be, ami megkonnyitette a berende-
z¢s ki- es bekapcsolast.

5. Kovetkeztetések

Az altalunk tervezett berendezés nagy
hasznara valik majd a marosvasarhelyi
Fogorvosi Egyetem didkoknak, ugyanis a
kivitelezett berendezéssel a kiilonb6z6 fog-
pasztak hatasat fogjak vizsgalni, hogy
mennyire koptatjak a kiilonb6z6 fogtomé-
seket, statisztikakat allitanak fel, igy akar
Uj, eddig nem ismert kutatdsi eredményre
juthatnak. A bemutatott szerkezet tovabb
fejleszthetd, viszont jelen allapotban is tel-
jesiti feladatat, kiértékelhetd eredmények-
hez juttatja hasznaloit.
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