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Abstract

Screw insurance with threadlocking is a really new technology. That’s why we tested the treadlocking,
and we wanted to know how strong the screw connection is. We tested four types of screw size (M6,
M10, M16 and M20) 8.8 galvanized steel screws and 8 galvanized steel nuts, three types of
threadlocking (Loctite 2400, Loctite 2700 and AlJett 126) cleaned and raw screws and nuts. We did the
test six times in the first session of curing (30 minutes, 1 hour, 3 hours, 1 day, 3 days and 1 week).
After the testing we stated there are a lot of advantages of this technology.
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Osszefoglalas

A menetrogzitdvel torténd csavarbiztositas egy viszonylag ujfajta technologia, ezért tartottuk fontos-
nak vizsgalni, hogy ezzel a modszerrel milyen erés kotések alakithatoak ki. A vizsgalatok soran négy-
féle menetméret esetén (M6, M10, M16, M20) 8.8-as horganyzott acél csavarokon vizsgaltunk harom
menetrogzitt (Loctite 2400 és 2700, Alett 126) tisztitott és tisztitas nélkiili feliileten. Az oldasi nyo-
matékot a kikeményedési id6 elsd szakaszaban hat idépontban mértiik (30 perc, 1 ora, 3 6ra, 1 nap, 3
nap ¢és 1 hét). A vizsgalatok alapjan megallapithat6, hogy igen kedvez6 tulajdonsagai vannak ennek a
technologianak.

Kulcsszavak: csavarkotések, csavarbiztositas, menetrogzitd.

ben nem hasznalnak kiilonleges csavart,
anyat vagy egyéb gépelemet (rugds alatét,

A menetrogzitével torténé csavarbizto-  kontra anya, bordazott peremii csavar, stb.).
sitds egy viszonylag Uj technoldgia, mely- A menetrdgzitds csavarbiztositas el6nyds,
hiszen a mechanikai eszkdzok (biztositd

1. Bevezetés, célkitiizés
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lemez vagy a koronas anya) csak a kotés
oldodasat akadalyozzak meg. A recézett
peremil csavarok az onkioldast megakada-
lyozzak, de viszonylag dragak, nagyobb
méretli csavar sziikséges, €s az Osszefogni
kivant alkatrészek feliilete sériil. A surloda-
son alapuld biztosité elemek novelik a kotés
rugalmassagat, de a dinamikus terhelés el-
len nem védik a csavarkotést.

A vizsgalt menetrogziték mindegyike
egykomponensii, anaerob kétdanyag volt.
Az anaerob menetrdgzitd kikeményedése
akkor indul meg, amikor az anyagot a kor-
nyezeti levegotdl elzarjuk. A menetrogzitd
kikeményedése soran a menetrogzité a me-
nethez adhézids, a ragasztomolekuldk egy-
mashoz kohézids kotéssel kapcsolodnak. A
menetrdgzitd hasznalatdnak szamos elénye
van. Megbizhatd, hosszu élettartamti kotés
alakithato ki, széleskorien alkalmazhato és
eszkozigénye kicsi.

A vizsgalatok célja annak vizsgalata,
hogy a menetek tisztitasa hogyan befolya-
solja a kotés szilardsagat, hogyan valtozik
az oldasi nyomaték értéke a kikeményedés
soran, a kiilonbdz6é tipusu menetrdgzitd
termékek alkalmazasakor hogyan alakul a
kotési szilardsag, valamint a menetméret
novelésével hogyan valtozik az oldashoz
sziikséges nyomaték értéke.

2. Kisérleti terv

A Kkisérletekhez 8.8-as mindségii hor-
ganyzott acél csavarokat és 8-as horgany-
zott anyat hasznaltunk. A menetméreteket
ugy valasztottuk meg, hogy a menetemel-
kedés eltérd legyen, igy a vizsgalatokhoz
M6-0s, M10-es, M16-0s és M20-as csava-
rokat hasznaltunk. A vizsgalatokhoz kétféle
Loctite Health & Safety menetrogzitot
(Loctite 2400 és 2700) valamint az Alett
126-0s menetrdgzitdjét hasznaltuk. A kisér-
leteket elvégeztiik Loctite SF 7063-as tiszti-
to és zsirtalanitd szerrel kezelt csavarokon
valamint tisztitas nélkil kezeletlen csavaro-
kon. A kikeményedés elsé szakaszaban hat
idopontban mértiink oldasi nyomatékokat
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30 perc, 1 6ra, 3 ora, 1 nap, 3 nap és 1 hét
elteltével.

3. A kisérleti eredmények és érté-
kelésiik

A Kkisérletek soran allandé volt a menet
tipusa, a csavarok és anyak anyagmindsége.
Minden esetben normal métermenetet, 8.8-
as horganyzott acél csavarokat és 8-as hor-
ganyzott acél anyakat vizsgaltunk.

Az 1.4brén lathatd, hogy a tisztitott
csavarokon végzett kisérletek esetén na-
gyobb oldasi nyomatékok voltak mérhetd-
ek, mint a kezeletlen csavarokon végzett
kisérletek esetében. Ez abbol adodik, hogy
a menetrogzitok a tiszta feliilethez jobban
tapadnak, mint a kevésbé tiszta feliilethez,
igy er6sebb kotés alakithato ki.

Az oldasi nyomatékok a kikeményedés
els6 szakaszaban jo kozelitéssel logaritmi-
kus jelleget mutatnak a Loctite menetrogzi-
t6 esetében. Ezt alatimasztja, hogy a mérési
pontokra illesztett kozelitd gorbék korrela-
ci6és indexe a tisztitds nélkiili csavarokon
végzett kisérletek esetén 0,89, mig a tiszti-
tott csavarokon végzett kisérletek esetén
0,93. Az Alett menetrdgzité kikeményedése
is logaritmikus jellegli, de ez kevésbé il-
leszkedik pontosan. Ebben az esetben a
tisztitas nélkiili csavarokon végzett kisérle-
tek korrelacios indexe 0,78, mig a tisztitott
csavarokon végzett kisérletek indexe 0,87.

A két nagy szilardsagi menetrogzitd
(Loctite 2700 és az Alett 126) 6sszehasonli-
tasa soran megfigyelhet6, hogy rdovidebb
kikeményedési id6 elteltével az Alett 126-
os menetrogzitd hasznalatdval lényegesen
nagyobb volt a kotés szilardaga. Ez elényos
lehet nagysorozat és tomeggyartds esetén,
ahol nem alkalmazhat6 megfeleléen a hosz-
szt kikeményedési idejlii menetrogzitd. Ro-
vid kikeményedési id6 esetén a szallitas és
raktarozas soran mar megfelel6 a kotés szi-
lardsaga, ezért nem karosodik a kotés.

A kiillonb6z6 menetméreteken végzett
kisérletek mérési pontjait a 2. dbra mutatja.
Az abrabol megfigyelhetd, hogy a menet-
méret novelésével nétt az oldasi nyomaté-
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kok értéke is. Ez azzal magyarazhato, hogy
a nagyobb menetméret esetén nagyobb a
menetek feliilete, igy a menetrogzitd is na-
gyobb feliileten kapcsolodik, tehat erdsebb
kotés alakithato ki.

A kisérletek soran azt tapasztaltuk, hogy
a kotés oldasa utan a csavarok és az anyak
jelentésen felmelegedtek. Ez azzal magya-
razhato, hogy a kohézios és adhézids koté-
sekben tarolt energia bomlas utan héenergi-
ava alakul. Oldas utan a menetek koziil a
menetrdgzitd nagyobb darabokban volt
levalaszthato a feliiletrél. A kotés bontasa
utan megallapithato volt, hogy az adhézios
vagy a kohézids kotés volt a gyengébb. Ha
az adhézi6 volt a gyengébb, akkor a menet
feliiletén kevés menetrogzitd maradt, és
nagyobb darabokban maradt a kikeménye-
dett menetrogzitd. Ha a kohézié volt a
gyengébb, akkor mind az anya mind a csa-
var menetarkaiban megtalalhat6é volt a me-
netrogzito.
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4. Kovetkeztetések

A kisérleti eredmények értékelése soran
megallapithat volt, hogy az oldashoz sziik-
séges nyomaték a kikeményedési id6 nove-
1ésével logaritmikus jelleg szerint novek-
szik. A logaritmikus jellegti kozelités meg-
felel6ségét a korrelacios indexek magas
értékei igazoljak, az esetek tobbségében az
illeszkedés szorossaga 0,9 f616tt volt.

A Loctite 2700-as menetrogzitével nem
értik el a termék adatlapjaban megadott
értékeket, de igy is megfelelének tekinthe-
tok a kisérleti eredmények. A Loctite 2400-
as tipusi menetriigzitével végzett kisérletek
mar nem voltak ennyire eredményesek. A
két menetrdgzitd dsszehasonlitasabol egyér-
telmten kideriilt, hogy a Loctite 2700-as
menetrdgzitovel érhetd el nagyobb kotésszi-
lardsag, hiszen mig a Loctite 2400-as koze-
pes szilardsaghi addig a Loctite 2700-as
nagy szilardsagu menetrogzito.

89,7 90,1 90,8
77,9 78 78,7
68,7 71

-~ A

~
%]

168

1. &bra. 4 Loctite 2700 és az AJett 126 dsszehasonlitdsa M16-os csavarméreten (narancssarga: AJett
126 tisztitott csavarokon, piros: AJett 126 kezeletlen csavarokon, sziirke: Loctite 2700 tiszti-
tott csavarokon, kék: Loctite 2700 kezeletlen csavarokon)
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2. abra. Az olddsi nyomaték értékei kiilonbozé menetméretnél tisztitott csavarokon (narancssdrga:
Alett 126, M16, zéld: Loctite 2700 M20, sziirke: Loctite 2700 M16, kék: Loctite 2700 M10)

Bebizonyosodott, hogy a menetméret
novelésével nd az oldashoz sziikséges nyo-
maték is. Ennek az az oka, hogy nagyobb
menetmeéret esetén nagyobb a menetek felii-
lete, igy a menetrdgzitd is nagyobb feliile-
ten kapcsolodik, ezaltal nagyobb a kotés
szilardsdga. Ezt a megéallapitast a Loctite
2700-as menetrdgzitd eredményei szemlél-
tetik jol, hiszen ezzel a menetrogzitdvel
harom menetméreten is volt mérhetd ered-
mény.

M16-0s méreten vizsgaltam az Alett
126-0s menetrogzitdt is. Mivel ez is nagy
szilardsagi menetrogzitd, igy a Loctite
2700-assal Osszehasonlitoak az eredmé-
nyek. A két nagy szilardsagli menetrdgzitd
koziil az Alett menetrdgzitdvel biztositott
csavarokon volt mérhetd nagyobb oldasi
nyomaték.

Az Alett menetrogzitd rovid kikemé-
nyedési ideje eldnydsebb, hiszen igy a sze-
relés befejezéséig annyira kikeményedik a
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menetrdgzitd, hogy a tarolas és szallitas
soran nem gyengiil a kotés. A Loctite 2700
elénye, hogy kornyezetbarat, ezaltal a kor-
nyezetre és a dolgozora sem jelent veszélyt.
Ennek az az ara, hogy inaktiv feliileteken
kevésbé gyors a kikeményedés valamint az
enyhén szennyezett feliileteken ez a menet-
rogzitd kevésbé hatékony.
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