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Abstract

One of the main characteristics of smart city is smart mobility. Therefore, our study focusses on some
questions of smart mobility, especially on the development of intelligent railway. We examine the role
of intelligent management systems in the improvement of railway safety. Thus, this article deals with
the reasons for the establishment of the intelligence-based smart city as well as one of its substantial
element; smart mobility. The main scope of this article is the technical viability of intelligent railway
systems.
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Osszefoglalas

Az okos vérosban létrejové folyamatok egyik fontos eleme az okos mobilitds. A téman belil egy
specialis teriilettel foglalkozunk ez pedig az intelligens vasuti rendszer kialakitdsa. A cikkben
egyszerre foglalkozunk majd az innovacié6 mozgatta okos varos létrehozasanak okaival és annak
lényeges elemével, az okos mobilitassal.
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fogalmakat. Szerintiik ,,A fenntartathat6
okos varos egy olyan innovativ varos, ami
az infokommunikaciés technologidkkal és
mas ehhez sziikséges eszkozokkel javitja a

1. Bevezetés

A cimben megfogalmazott téma
kutatasanak tartalma, aktualitdsa a vilagon

ma ¢él6 kozel 7,5 milliard [1] ember  varoslakok  ¢letmindséget, a  varos
szemszogébdl egyarant fontos. A United — miikddésének es szolgaltatasainak
Nations szerint 2014-re az emberiség tobb  hatékonysagat. Mindezzel megteremti a
mint fele varosokban élt. A varosiasodas  telepilések — versenyképességet.  Azaltal,

iiteme az eltelt évtizedek alatt rendiiletlen
médon folytatodott. Mara a  globalis
problémak elodazhatatlanok. Milyen
megoldassal alltak el6 a tuddsok? Ez a
megoldas lehet a fenntartathatd okos varos

koncepcidja. 2014 oktoberében az
International Telecommunication Union

tanulmanyaban foglalta Gssze a Smart és
fenntarthato varosokkal kapcsolatos

hogy biztositja a jelen és jovO generacioi
szamara a varosi ¢let gazdasagi, szocialis és
kornyezeti szempontt sziikségleteit.” [2]
Az okos mobilitdas az okos varos hat
alappillérének egyike Cohen szerint [3]. A
téma aktualitdsdt mutatja, hogy az okos
varossal kapcsolatosan tobb szabvany is
napvilagot latott mar az elmult években. A
szabvanyok mennyiségébdl lathatd, hogy
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még csak a szabvanyositas elején jarnak a
szakértok. Nem igy van ez az intelligens
kozlekedési rendszerek kapcsan. Ahol
2016-ban 210 db ISO szabvanyrol tudunk.
Ebbol kifolyolag is kovetkeztethetiink az
ilyen  rendszerek komplexitdsdra. A
szabvanyok tartalmi kore a vasuti
kozlekedés szempontjabol minimalis, a
szintbeni  kdzat-vasut  keresztez6dések
témakorében mertil ki.[4]

2. Az okos mobilitas vasuti
aspektusainak attekintése

A mobilitds az emberek mozgésanak,
utazasanak kifejezésére hasznalt fogalom.
A mobilitds ndvekedése ardnyos a
kozlekedés technologiai fejletségével. A
hagyomanyos  kozlekedési  rendszerek
tovabbfejlesztésével  létrehozhatok  az
intelligens kozlekedési rendszerek idegen
szoval ~ ITS  rendszerek  (Intelligent
Transportation  System). Az ITS a
rendszereket sokan csak a  kozati
alkalmazasok kapcsan hangsulyozzak igy
van ez az [SO 204-es Technikai Bizottsag
szabvanyosit6  munkaja  kapcsan  is.
Ugyanakkor  példdul az  European
Telecommunications Standards Institute
egyértelmilen nyilvanvalova teszi, hogy a
kozlekedés Osszes agazatanak (pl.: kozati
jarmiirendszerek, vastti rendszerek, 1égi és
vizi rendszerek) szerepe van az intelligens
kozlekedési rendszerek 1étrehozasaban. [5]
Franklin és masok szerint az intelligens
kozlekedési rendszerek olyan informacios,
kommunikacios és elektronikai technologiai
rendszerek alkalmazisat jelenti, amely
javitja a kozlekedés biztonsagat, noveli
annak hatékonysagat és csokkenti a
kozlekedésnek a tarsadalomra és a

kornyezetre hatd karos hatasait. [6]
Cikkében az intelligens kozati
kozlekedéssel kapcsolatosan emliti a
forgalomiranyit6 kozpontokat, az utazasi
informacios  rendszereket,  iddjarassal
kapcsolatos rendszereket, az intelligens
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jarmi  rendszereket, a  balesetekre
figyelmeztetd és az ezeket megel6zo
rendszereket. [6] Az intelligens vasuti
rendszerek kapcsan rendszerelemként emliti
a forgalomiranyit6 rendszereket (pl.:
ERTMS - European Railway Traffic
Management  Systems), az  utazasi
informdacids rendszereket és az elektronikus
jegyrendszereket. [6] Ugyanakkor, ha
engediink az elképzelésnek, amit a
kooperativ rendszerek jelentenek mind az
okos varosban mind pedig a kozlekedés
minden teriiletén akkor belathato, hogy a
kozaton alkalmazott technologiak
atiiltethetok a kotottpalyas kozlekedésre. Mi
tobb a  szikségszeri  kapcsolatok
létrejottének fontos része a technoldgidk
szimbiotikus  egyiittmiikodése, = azonos
alapokon vald mitkodése, azok
kompatibilitasanak ~ megvalositasa. A
korabbi szakirodalom igen szlikszavian
fogalmaz, vasuti témaban szinte csak azt
emliti, amit az eurdpai iranyelvek ide
sorolnak. Példanak okaért a kozati
kozlekedésben hasznalt intelligens
jarmirendszereknek a vasut esetében is
lehet 1étjogosultsaga van. Ebbdl kdvetkezik,
hogy a wvasati intelligens kozlekedési
rendszer szamos elemmel bdviilhet a
hagyomanyoshoz képest. Korabbi
cikkeinkben ~ mar  emlitettilk,  hogy
szilkséges a vasuti rendszer intelligenssé
tétele. De miért van erre konkrétan
sziikség? Hosszatavon szempont lehet
példaul a vasuti biztonsag novelése, a vasuti
kozlekedés  hatékonysaganak  javitasa.
Vasuti kornyezetben a biztonsag fogalmat
az MSZ EN 50126 szabvany igy hatarozza
meg: ,Az elfogadhatatlan karosodasi
kockazatoktol valé mentesség.” [7] Miért
nem elegendéek a hagyomanyos rendszerek
a biztonsag tovabbi fokozasara? A valasz
nagyon egyszer{i és ennek okait az aktualis
vasuti baleseti statisztikaban kereshetjiik.
2013-ban UIC szerint 1873 szignifikans
baleset tortént. [8] Ez bizony igen jelentds.
A balesetek mennyiségének csokkentésére
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sziikség van. Sajnos az utdbbi évtizedekben
szignifikans valtozas ennek kapcsan nem
tortént ezeért ujabb modszerek
alkalmazasaval kell élniink. A kutatasunk
célja a biztonsag novelése intelligens
rendszerek haszndlatdval. Az emberiség
régi vagya, hogy az daltala alkotott
rendszerek valamilyen emberhez hasonld
tulajdonsagokkal rendelkezzenek ilyen
tulajdonsag az intelligencia is. Hogyan kell
értelmezni  az intelligencia fogalmat,
példaul az wvasati iranyitdé rendszerek
kapcsan? ,,Az intelligencia megjelenésére
(folyamat)iranyité rendszerekben akkor van
sziikség, ha az iranyitasi feladatok legalabb
egyike intelligens  problémamegoldast
igényel. Ebben az esetben intelligens
iranyitd rendszerrél beszélhetiink.” [9] A
vasuti rendszer szamos teriiletén ma még
nélkiilozhetetlen az emberi intelligencia. A
kozeljovoben elsd 1épésként az emberi
munkavégzést nagyban tamogatd
intelligens rendszerek térnyerése valoszinii.
Az évszazad végére elérhetjiik, hogy a
kozlekedési rendszerekben az autonom
mitkodés mindennapiva valik.

3. Kovetkeztetések

A vasuti kozlekedés biztonsaga ez idaig
a vasati palya ¢és annak kozvetlen
kornyezetére korlatozodott. A kozlekedd
vonat biztonsagos utjat kellett biztositani a
vasuti kornyezetben, vagyis, hogy pl.: ne
torténjen iitkozés, kisiklas, utolérés stb. Ma
leginkabb a vasuti jarmivek kozotti
interakciokra koncentralunk, a kdrnyezetet
pedig csak tajékoztatjuk a vasuti jarmiivek
kozlekedésérdl. Ezzel szemben mas a vilag
szemlélete. A  kozlekedési rendszerek
egylittmiikddése egyre fontososabba valik a
biztonsag, a gyorsasdg a gazdasagossag
egyszerre torténd megvalositasa kapcsan.
Ki hozza meg a dontést arrdl, hogy egy
kozati jarmiinek az vasati atjaronal meg
kell-e allni? Egyszerli, annak vezetdje.
Viszont ma mar valésag az autonom (de

hivhatnank: vezetonélkiili, onvezetd vagy
robot) autok megléte. [10] [11] Ahogyan az
elektromos hajtasi autok ugy ezek az
eszk6zok is elobb utobb piaci pozicidba
fognak  keriilni. Kottt palyan  az
automatizaltsdg tekintetében a metrd
fejlesztések elérték a GoA4 szintet (Grade
of Automation), ami a vonatmiikddés
tekintetében Unattended Train Operation
vagyis  feliigyelet  nélkiili  teljesen
automatikus jarmi futést jelent. Azaz nem,
hogy vezetd, de még vonatkiséré sincs a
fedélzeten. [12] Az UITP szerint ezt a
legmagasabb automatizaltsagot az
Automatic Train Operation és Automatic
Train  Control  rendszerek  egylittes
miikddésével valodsitjdk meg. [12] A
vilagon egyes forrasok szerint 74 db GoA4
szintli metré van és ebbdl egy a budapesti
4-es vonal. Mindezek ellenére a
nagyvasuton még mindig kiizdelmek aran
biztositjuk a biztonsdgot. Ez a mindenki
altal ismert biztonsag az, amit egy
figyelmetlen autés masodpercek alatt tehet
semmissé. Nagyon messze vagyunk még a
fenti két példatol. A nagyvasut esetében
megoldas lehet tobbek kozott az intelligens
kozlekedési rendszerek  megvaldsitasa.
Ditmeyer a Michigan Egyetem adjunktusa
mar 2010-ben arrdl ir, hogy az Egyesiilt
Allamokban 2000-ben megfogalmazédott
az intelligens vasut vizidja. Munkajaban 32
technologiat illetve rendszert sorol fel a
halozat centrikus vasuti miikodés kapcsan,
melynek alapjat az intelligens vasuti
rendszert megvalositd elemek teremtik
meg. Mint példaul az automatikus RFID
alaptl vasuti jarmi és kocsi azonositasara
szolgalo rendszer, vagy a vasuti palya menti
érzékeld rendszerek, az intelligens id6jaras-
elérejelz6 rendszer, energia menedzsment
rendszerek, az intelligens kozhti-vasuti
keresztezOdésekben hasznalt rendszerek.
Ugy képzeli el a vasuti rendszer miitkodését,
mint amiben a kiilonb6z6 rendszerek és
folyamtok interoperabilis modon
rendszerek rendszereként (system of
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systems) milkodnek egyiitt. [13] Az
intelligens vasuti rendszer megvalodsitasara
szamos technoldgia nyujthat lehetdséget.
Ilyen megoldas lehet a jarmi-jarmi
kommunikéacié6 megvalositdsa a teljes
kozlekedési struktardban vagy példaul az
érzékeld rendszerek nagyobb mérvi
elterjesztése az okos varos teljes
vertikumaban. A rendszerekben meglévd
adatok, informaciok megszerzése,
feldolgozésa és felhasznadlasa a jovGben
kiemelkedé fontossaggal fog bimni egy
intelligens autondm rendszer kialakitasa
kapcsan. Es végezetiil felhivjuk a figyelmet
arra, hogy a lokalis intelligens megoldasok
csak akkor fogjak szolgalni az okos varos
azon beliil is az okos mobilitas céljait, ha a
kiilonféle rendszerekben keletkez6
informacié megosztasra és felhasznaldsra
kertil a kapcsolodo kooperativ
struktirakban. Igy segitve a rendszerek
kozotti szinergikus egylittmiikodést.
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