Miiszaki tudomanyos kozlemények 6.
DOI: 10.33895/mtk-2017.06.01

XVII. Miiszaki Tudomdnyos Ulésszak, 2016. Kolozsvar, 15-18.
http://hdl.handle.net/10598/3007 1

ROBOTOKKAL A TERMESZET NYOMABAN
ROBOTS IN THE WAKE OF THE NATURE

Forgd Zoltan

Sapientia-EMTE, Marosvasarhelyi Kar, Gépészmérndki Tanszék
547367 Romania, Koronka 1C; Telefon:+40-265-208172, fax: +40-265-206211,
zforgo@ms.sapientia.ro

Abstract

The development of the mankind has its roots in the observation of the nature; the best practices were
replicated and used by the early mans to survive along thousands of years. Nowadays, we like to think
that we can respond to the everyday challenges with appropriate answers. But, to have really good
working, optimal solutions, it is necessary to have a look to the managing way of our nature master.
The efficiency of the living beings is the pledge of surviving, and it is developed beyond all praise by
the nature: the only pursuit of us is to acquire those solutions. If we can ...
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Osszefoglalis

Az emberiség fejlodése a természet megfigyelésével kezdddott; az ember innen leste el azokat a prak-
tikakat, melyek a talélést biztositottak évezredeken keresztiil. Szeretjiik azt hinni, hogy a mindennapok
kiilonbozd kihivasaira az ember képes megfelelé megoldast kigondolni. Viszont azért, hogy igazan jol
miikddjon, ugynevezett optimalis megoldas sziilessen, elengedhetetlen még napjainkban is a természet
munkajanak a megfigyelése és elemzése. Az €l6lények energiahatékonysaga nem kevesebb és nem
tobb, mint a fajfennmaradas sziikségessége, €s ezt a természet tokéletességre fejlesztette: nekiink nincs
mas dolgunk csak lemasolni... ha tudjuk.

Kulcesszavak: biomimetika, robot, természet

vette” az allatok bundijat, de a folyamat

1. Bevezetd o : . .
napjainkban is tart, amikor az emberiség

A kezdetektol fogva az él6lények arra
torekedtek, hogy kiaknazzak a kdrnyezetiik
adta lehetoségeket. Ez hozzasegitette Oket,
nemcsak a tiléléshez, hanem tulajdonkép-
pen a fejlédés motorja is lett. Nem volt
masképp az ember esetében sem: megis-
merve a természetet, felfedezte azokat a
lehetoségeket, melyeken keresztiil kony-
nyebbé tette az életét, melyek segitették
energiatakaré¢kosan berendezni hétkdznap-
jait. Ez a jelenség megfigyelhetd mar az
Osember idejében is, amikor az ,,kdlcson-

olyan részleteket keres a természetben, me-
lyeket beépitve az altala megvalositott be-
rendezésekbe, ezek jobban szolgaljdk az 6
sziikségleteit.

A természet megvaldsitasainak a maso-
lasa mara mar tudomanyagga fejlodott:
megjelent a biomimetika, mely a biologia
és a mérndki tudomanyok szinergetikus
Osszefonodasabol alakult ki.

Ez tulajdonképpen két iranyt jelent a tu-
domanyagban: esetenként egy tulajdonsagot
dokumental és alkalmaz azokban a miiszaki
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megoldasokban, melyekben hasonld fizikai
jelenségek jatszodnak le — vagy kell lejat-
szddniuk —, mint a természetben. A masik
lehetdség egy olyan ¢él16lény bizonyos mér-
tékli masolasaban rejlik, mely hordozza
azokat a részleges vagy teljes tulajdonsago-
kat, amelyeket az ember ki szeretne dombo-
ritani, illetve meg tud valdsitani. Ennek
kovetkeztében egy él6lény megjelenését
vagy viselkedésmodjat reprodukalhatjuk.

2. Tulajdonsagok és egyedi megol-
dasok alkalmazasa

Ha a természetr6l hallunk, akkor elso
gondolatra talan az izgé-mozgd éldlények
jutnak esziinkbe, viszont az ezek 4ltal ki-
alakitott €lohelyek is tele vannak tanulsa-
gokkal. A legjobb példa erre a zimbabwei
Hararében, a 1990-es években épitett
Eastgate Centre (1. abra), mely csekély
fiités- €s hitéstechnikaval rendelkezik: a
z06ld novényzet és a megfeleld szelloztets-
rendszer biztositja az egész éven at valto-
zatlanul kellemes, lakhaté hémérsékletet.
Ezek mellett a légkondicionald rendszer
iizemkoltségeit sikeriilt, a hasonlé nagysagu
épiiletekhez képest, 90%-al csokkenteni [1].

3 3 7 v o R

1. abra. Az Eastgate Centre épiilet (Harare,
Zimbabwe) tervezdi a termeszek épitke-
zésébdl ihletédtek a megfeleld szelldz-
tetés érdekében.

Ezt a remek teljesitményt a termeszek
épitkezési stilusanak alkalmazasa tette lehe-
tové: mig a kiilsé homérséklet 2 Celsius-fok

(éjszaka) és 40 Celsius-fok (nappal) kozott
ingadozik, a termeszeknek sikeriil egy al-
lando 30 Celsius-fokos belsd homérsékletet
biztositani, ami elengedhetetlen a taplalé-
kukul szolgalé gombanak az életben mara-
dasahoz.

Egy masik ékes példa a japan vasuttar-
sasag Sinkanszen (Bullet Train) vonatanak
az ,orra” vagy talalobban fogalmazva a
»csore”. Mivel a vonat nagy sebességgel
(= 400km/h) halad a palyan [2], az alagu-
takbol kijovet ugy viselkedik, mintha egé-
szen mas kozegbe csapodna be, és ezt a
jelenséget hangrobbanasok jelzik. Egy
mozdonyvezetd tanacsara, aki lelkes ma-
darmegfigyelé volt, alakitottak a vonat
mozdonyanak elején ugy, (2. abra), hogy
ez hasonlitson a jégmadar csorére, hiszen ez
is nagy sebességgel csapodik a vizbe éle-
lemszerzés soran, viszont meglepden kis
hullamokat kelt.

2. abra. A japan vasuttarsasdag Sinkanszen (Bullet

»

Train)  vonata, melynek  ,,orr”’-
kialakitasa a jégmaddr csérére hasonlit.

Az igy atalakitott vonat nemcsak hal-
kabb lett, de 15 szadzalékkal kevesebb vil-
lamos energiat hasznal fol, és a sebessége is




Robotokkal a természet nyomdaban

10 szazalékkal novekedett. Mint sok mas
esetben is, a Mercedes-Benz gépkocsigyar-
td cég sem tudott eltekinteni a terméke ere-
deti alakjatol, mivel ez az utastér jelentOs
csokkentését jelentette volna. 2005-ben
megvaldsitva viszont a Vords-tenger lako-
janak, a sarga borondhalnak a formajat
(3. abra) egy 65%-kal kisebb légellenallasu
jarmtivet tudott eldallitani, mint barmely
versenytarsa.

4. abra. 4 kadla viragjanak alakjat utanzo keverd
szerszam energiasziikséglete toredéke a
hagyomanyos szerszamhoz képest.

3. abra. A Mercedes-Benz kompakt kategorids
tanulmanyautdja (2005), mely hozza a
béréondhal alakjat.

Ujabb példa lehet a kala virag csavar-
gorbéjének masolasa (4. abra). A kaliforni-
ai székhelyli (Amerikai Egyesiilt Allamok) o
PAX SCIENTIFIC cég egy olyan folyadék- B o : e
keverd eszkozt fejlesztett ki [3], amely az vy Y
aramlastani megfontolasok miatt, a szoka- | 1
sos kever6eszkoz energiasziikségletének a
toredékét hasznalja, és igy is gyorsabb ke-
ver6dést biztosit.

5.4bra. A szdrnyas bdlna uszonyformdjanak
alkalmazasa novelte a szélturbindk hatas-
fokat.
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Szintén a tengeren tul alapitottdk a
WhalePower Co. céget; 6k a szarnyasbalna
uszonyan levé kindvéseket vizsgaltak és
alkalmaztak végiil a szélturbina-lapatok
felépitéscében (5. abra), és jobb eredménye-
ket mértek a kisérletek alatt, mint vartak
volna: nott a generator teljesitménye kis
sebességli sz€él esetén, illetve csendesebb
miikddést tudtak biztositani. Kapcsolodo
esettanulmanyokat a [4] tartalmaz.

Természetesen a sort lehetne folytatni,
szamos olyan megoldasnak az atiiltetése
tortént meg, mely hatékonyabba teszi az
ember altal kitalalt és megépitett berende-
zéseket.

3. El6lény megjelenése és/vagy vi-
selkedésmoédjanak alkalmazasa

Sok esetben a megfigyelésen alapuld
miikodd modellek tervezése és kivitelezése
azt a kollektiv tudasbazist gyarapitja,
amelynek segitségével az ezutan a 1atoko-
riinkben felbukkan6 kihivasokat sikeriil
megoldani. fgy van ez azokkal a latvanyos
robotokkal, melyek az allatvilagbol merite-
nek ihletet, viszont nem egy tulajdonsagot
iiltetnek at mesterséges kornyezetbe, hanem
egy szervezetnek a miikodését tarjak fel.

6. abra. Az MIT Cheetah 2 robot, mely gatat tud
ugrani 2,4 m/s sebességnél.

A leglatvanyosabb megoldasok, a hely-
véltoztataishoz vagy a munkavégzéshez
kapcsolddnak. Ennek nyoman jelentek meg
az allatok ¢és az ember mozgasat utanzod
berendezések, melyeknek a kutatasa vilag-

méreteket 6ltott. Ennek az eredménye az
MIT Cheetah (6. abra) [5], mely 6nalléan
galoppol, akadalyt ugrik, ¢és mindezt
2,4 m/s-os sebességgel.

Nem lehet befejezni anélkiil, hogy ne
emlitsiik az emberszabasi robotokat, ame-
lyek az elmult években nagy fejlodést
»szenvedtek” el. Vilagviszonylatban tobb
neves kutatokdzpont foglalkozik a kétlabu
robot megvalositasaval, de talan a Boston
Dynamics cég (Amerikai Egyesiilt Alla-
mok) fejlesztett nagy 1épésekkel [6].

R\ 1| _.crnlw- -tE’y =

. abra. 4 Boston Dynamics cég Atlas robotja: egy

labon egyensiilyozva sikeresen kivédi a kiil-
86 mechanikai dinamikus terheléseket.

Csodalatos dolgokat tud az emberiség
ellesni a természettl, hogy alkalmazva
azokat konnyebbé, hatékonyabba tegye az
¢letét, viszont csakis hasonl6 dolgokat vald-
sithat meg, mivel teljesen reprodukalni eze-
ket mindmaig lehetetlen.
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