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Abstract

The presence of draught is an unwanted and unpleasant discomfort parameter in offices, because it can
make the working performance low. Furthermore, due to the draught the risk of health problems may
be higher and people require higher indoor air temperature which modifies the energy consumption of
the building. The international standards and technical reports suggest general values for draught com-
fort design. However, these values only consider the air distribution type: displacement or mixing and
do not take into consider some details. These details are the type and geometry of the air diffuser de-
vice, location of the diffuser, inlet air velocity and so on.
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Osszefoglalas

A huzathatas jelenléte altalanos probléma az irodaépiiletekben, hiszen jelentdsen csokkentheti a mun-
kateljesitményt. Ezen kiviil noveli a kotészoveti gyulladdsok kialakulasanak kockazatat, valamint a
huzathatas miatt az emberek novelik a bels6 homérsékletet, ami az épiilet energiafelhasznalasat is
modositja. A huzathatas jelenléte tehat egyiittesen energetikai és egészségiigyi szempontbdl is kedve-
z6tlen. A nemzetkozi szabvanyok €s ajanlasok kiilonb6zé huzatkomfort kategoriakhoz tervezési irany-
értékeket javasolnak. A f6 probléma a javaslatokkal azonban az, hogy tul altalanos, ugyanis a szell6z-
tetési modokat csupan annak alapjan kiilonboztetik meg, hogy elarasztasos, vagy pedig higitasos, illet-
ve milyen a helyiség f6 rendeltetése. Ezen kiviil mar nem veszik figyelembe pl. a befuvoszerkezet
tipusat, geometriajat, beépitését, a befuvasi sebességet, stb.

Kulcsszavak: érintoleges légvezetési rendszer, huzatkomfort; kisméretii iroda

1. Vonatkoz6 szabvanyok tervezési  natkozo légtechnikai kovetelményekkel. A

iranyértékei huzatérzet modellezésére Europidban a
. Fanger altal kidolgozott empirikus modellt

A komfort problémak koziil a huzatha-  4)kalmazzék 4ltalanosan [2], mely a huzat-
tas a legjelentésebb, elsésorban az iroda- hatés mindsitéséhez az un. DR szubjektiv
épiletekben [1]. A CEN CR 1752:2000 huzatérzeti szdmot hasznalja. A DR azt
ajanlas kiilon foglalkozik az irodakra vo- mutatja meg, hogy atlagosan hény szdzalék
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a huzathatassal elégedetlenck varhato ara-
nya. A huzatkomfortra leginkabb az atlag-
sebesség ¢és a turbulencia intenzitds van
hatéssal, ezért ezek vizsgalataval foglalkoz-
tunk. Egy kisméretli irodahelyiség valos
méretll modelljén végeztiink kisérleteket
érint6leges légvezetési rendszer alkalmaza-
saval.

A CEN CR 1752 és az ISO 7726 [3] a
helyiség tartozkodasi zonajaban az atlagse-
bességek iranyértékeire a kovetkezd javas-
latokat teszik.

1. tablazat. Atlagsebességek a tartézkoddsi z6-

naban, m/s
Kategoria Nyar Tél
A 0.18 0.15
B 0.22 0.18
C 0.25 0.21

Habar ezek az értékek megengedett at-
lagsebességek, a gyakorlatban a tervezés
soran sok esetben ezek alkalmazasaval
szamitjak a huzatkomfortot.

A CEN 1752 ajanlas, az ISO 7726 és az
MSZ EN 13779 [4] szabvany higitasos 1ég-
vezetési rendszer alkalmazasa esetén 40%,
elarasztasos légvezetés esetén 20% megen-
gedhetd turbulencia intenzitast javasol. A
légvezetési rendszer tipusat, kialakitasat
nem veszik figyelembe. Légvezetési rend-
szer alatt a helyiségben beliil torténé leve-
gbelosztast értjlik, amelyet nagyban megha-
tdroz az alkalmazott befuvoszerkezet kiala-
kitasa és elhelyezése [5]. Kisméretli iroda-
helyiségekben tobbnyire érintdleges légve-
zetési rendszert alkalmaznak egysoros rés-
befuvoval. Cikkiinkben arra szeretnénk
ravilagitani, hogy a szabvanyok altal java-
solt huzatkomfort tervezési értékeitdl jelen-
tos eltérés mutatkozhat.

2. Mérési elrendezés

A mérékamraban alkalmazott érintdle-
ges légvezetési rendszer fliggbleges befiivas
és fuggobleges elszivas elrendezésii. A lég-
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sebesség €s a turbulencia intenzitds mérésé-
re forrogombos mérészondat hasznaltunk,
200 masodperces mintavételezési idével. A
helyiség 29 pontjaban végeztiik el a méré-
seket az ISO 7726 [3] szabvany ajanlasa
alapjan négy magassagban: boka (y = 0.1
m), derék (y = 0.6 m), iil6 ember fejmagas-
sdg (y= 1.1 m), all6 ember fejmagassag (y =
1.7 m). Két beallitasban végeztiink el a mé-
réseket a  befavasi  Reynolds-szam
(Re=2854..3469), valamint a befavé tavol-
sagi aranyanak (OR=21.67..30.00, azaz
offset ratio) valtoztatasaval. A tavolsagi
arany a rés faltol mért tavolsaganak és szé-
lességének hanyadosat jelenti.

3. Amérési eredmények vizsgalata

A mérési eredmények értékeléséhez sta-
tisztikai modszereket alkalmaztunk, melyek
feltételezik a vizsgalt valtozo normalis el-
oszlasat [6]. A normalistasvizsgalat ered-
ményeként azt kaptuk, hogy minden mért
mennyiség Gauss-eloszlasu 95 %-os valo-
szinliségi szinten. A vizsgalatok soran a
szabvany altal javasolt értékek és a mérési
eredmények 6sszehasonlitasa volt a cél.

Az F-proba eredményeként arra jutot-
tunk, hogy a bokaszinten mért sebességek
¢és turbulencia intenzitasok szordsa szignifi-
kansan kiilonbozik a tobbi szinttdl. Ezen
kiviil a befiivasi sebesség és a beépitési
tavolsag novelése nincs hatassal az egyes
magassagokban kialakulo sebességek, va-
lamint turbulencia intenzitasok szorasara.

A kétmintas t-proba segitségével megal-
lapitottuk, hogy a mérési magassagokban
kialakulo atlagos sebesség és turbulencia
intenzitas varhat6 értékei kdzott nincs szig-
nifikans kiilonbség. A beépitési tavolsag és
a Reynolds-szam valtoztatdsa mellett adott
magassagban a sebességek, valamint turbu-
lencia intenzitasok varhaté értékei meg-
egyeznek.

Kovetkez6 1épésben definialtunk egy
un. sebesség és turbulencia intenzitas muta-
tot: Velocity Index (VI) és Turbulence




Erintéleges légvezetési rendszer léegmozgasanak méréses elemzése

intensity Index (Tul). Ezek a mutatok azt
fejezik ki, hogy az egyes magassagokban
mért adatokbol szamitott atlagos sebesség
¢s turbulencia intenzitas hogyan viszonyul a
szabvanyban javasolt értékekhez [7]. Ezen
feliil definidltunk egy un. sebesség eloszlas
mutatot is, a Velocity Distribution Index-et
(VDI), mely azt mutatja meg, hogy adott
magassagban az egyes pontokban mért ér-
tékek hany szazaléka kisebb, mint a szab-
vany kovetelményértéke [7].

A fent definialt mutatok segitségével ér-
tékeltiik a mérési eredményeket.

3.1. A VI sebességmutatoé értékelése

A VI értékek segitségével jol szemlél-
tethetd, hogy a tartdozkodasi zoénaban kiala-
kulo atlagsebesség hogyan alakul a szab-
vanyban felallitott kovetelményekhez ké-
pest [8].

A Reynolds-szam ndvelésével végzett
mérések esetén a VI index egyértelmiien
megmutatja, hogy a vizsgalt tartomanyban a
kategoria fiiggvényében a mért értékek egy-
re inkabb kisebbek a szabvanybeli értékhez
képest. A befliivasi sebesség novekedésével
a VI értéke is egyre magasabb (1. abra).
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1. abra. Velocity Index-ek a befiivaisi Reynolds-
szamok mellett

A tavolsagi arany novelése ehhez hason-
16 eredményeket hozott. Itt is azt lattuk,
hogy a kategoria fliggvényében egyre in-
kabb megfelel a helyiség a kdvetelmények-
nek. A beépitési tavolsag novelésével alta-
lanosan a VI is novekedett.

U-probaval kiilon vizsgaltuk azokat a
pontokat, amelyeknél a mért érték a szab-
vanyos kovetelmény kozvetlen kornyezeté-
ben van. Ezzel arra kerestiik a valaszt, hogy
ezek az értékek ténylegesen megfeleltethe-
ték-e a szabvanyértékeknek. A Reynolds-
szdm novelése esetén minden esetben nega-
tiv eredményt kaptunk, mig a tavolsagi
arany valtoztatasa soran kapott mérési ada-
tok és a szabvanyos értékek kozott tobbnyi-
re nincs szignifikans kiilonbség.

3.2.Tu I turbulenciafok index

A Reynolds-szam novelésével végzett
kisérletek esetén szamitott Tu I értékekrdl
nem allapithatdé meg altalanos ndvekvd
vagy csokkend tendencia (2. abra).
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2. abra. Turbulencia intenzitds index-ek a
befuvasi Reynolds-szamok mellett

Ugyanez elmondhatd a beépitési tavol-
sag valtoztatdsa mellett kapott turbulencia
indexrdl [7]. Az u-proba eredményeként
minden esetben igaz, hogy a mért értékek
megfeleltethetok a kovetelményértékeknek.

3.3. VDI sebesség eloszlas mutatd

A VDI mutaté segitségével allapitottuk
meg, hogy adott mérési magassagban a mé-
rési pontok hany szazaléka maradt a szab-
vanyban javasolt sebességérték alatt. A
befuvasi sebesség ndvelésével azt latjuk,
hogy a VDI tobb-kevesebb eltéréssel atla-
gosan csokken mindharom kategoria esetén.
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3. abra. Velocity  Distribution  Index-ek a
befiivasi Reynolds-szamok mellett

A beépitési tavolsag novelésével hason-
16 eredményt kaptunk derékmagassag felett,
de a bokaszinten nem ez a jellemzd, ahol a
VDI valtozasa véletlenszeriinek tiinik [7].

4, Kovetkeztetések

Megallapithat6, hogy a kisméretl iroda-
helyiség tartozkodasi zonajaban mért sebes-
ség és turbulencia-fok atlaga tobbnyire je-
lent6sen eltér a huzatkomfort szabvanyok-
ban megadott értékhez képest. Az eltérés
oka els6sorban ott keresendd, hogy a szab-
vanyok és miiszaki ajanlasok altalanossag-
ban, tobbnyire a helyiség rendeltetésének
megfelelden adnak tervezési iranyértékeket.
Nem veszik figyelembe a helyiségben al-
kalmazott légvezetési rendszert, valamint
ezen belill a befuvoszerkezet tipusat, geo-
metridjat, elhelyezését és a tobbi befuvasi
jellemzot, mint pl. a sebességet
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