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Abstract

Nowadays pollutant emissions are getting more and more attention, therefore laws, regulations and
standards restrict the maximum concentration of the pollutants in the flue gas. Broadening the range of
the flame stability is highly important, since lower pollutant emissions can be reached in this way. A
feasible solution for this is applying a diffuser on the burner lip. Measurements were carried out using
the construction mentioned above, and the current paper examines the effect of the diffusers on the
changes of the carbon monoxide emission.
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Osszefoglalas
Napjainkban a karosanyag kibocsatas egyre nagyobb figyelmet kap, igy torvények, rendeletek és szab-

szélesitése kiemelt jelentGségii, mivel ezzel még alacsonyabb kibocsatasi értékek érhetdk el. Erre egy

lehetséges megoldas az égdszaj megtoldasa diffuzoros kialakitasti elemmel. Kutatdsom soran labormé-
rések segitségével ilyen konstrukciok hatasat vizsgalom a szén-monoxid kibocsatas valtozasara.

Kulcsszavak: gazturbina, eldkeveréses égo, diffiizor, CO kibocsatas

[3][4][5] erre egy jo6 modszer lehet a

1. Bevezetes diffazoros égbszaj kialakitas alkalmazdsa.

A tiizelési folyamatokbol eredd szén-
monoxid kibocsatas az utobbi évtizedekben
nagy figyelemre tett szert az egészségre és a
kornyezetre gyakorolt karos hatasanak ko-
szonhetden [1]. A szén-monoxid belélegez-
ve csokkenti a vér oxigénfelvevd képessé-
gét, és magas koncentracid esetén akar ha-
lalt okozhat [2].

Megfeleld égokialakitassal széles tizemi
tartomanyon miikodtethetd berendezés hoz-
haté 1étre. Korabbi megfigyelések alapjan

A gyakorlati megvaldsithatésaghoz viszont
elengedhetetlen a konstrukcid vizsgélata
tobbek kozott a szén-monoxid kibocsatés
szempontjabol.

2. Mérorendszer bemutatasa

A 2.1. abran lathato tesztpadon az égés-
levegd térfogataramok bedllitasat egy frek-
venciavalto tette lehetdvé.

A 2.2. dbrén lathaté a mér6berendezés
tiizelGanyag rendszer része
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2.2. abra. Tiizel6anyag rendszer [6]

A kiilonb6z6 félkupszogii  diffazoros
toldatok azonos méretli hengerekbdl lettek
kimunkalva, igy a tobblet anyag lehiitheti a
langot. Részben emiatt terjedt ki a mérés a
0°-os félkupszogh elemre is, ami gyakorla-
tilag a kever6cs6 megtoldasat jelentette
mintegy 21%-kal. A vizsgalt konfiguraciok
metszetét a 2.3. abra szemlélteti. Az alkotd
minden esetben 16 mm volt. Az elemeket a
30 mm kiilsé atmérdji égd szajara illesztet-
tik a megvezetés segitségével. Nyilasszog
tekintetében a 0°-60°-ig terjedd sorozatot
hasonlitottam 6ssze az eredeti konfiguracio
tulajdonsagaival, 15°-0s 1épéskozzel. A
méréseket a kovetkezOképpen végeztik:
adott tlizeldanyag tomegaram és fuvoka
konstrukcio mellett allandé porlaszto-
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nyomason, egyenld 1épéskozonként fokoza-
tosan noveltiik az égéslevegé mennyiségét
12 kg/h-t6l a lang lefuvasaig.
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2.3. abra. A diffiizorok metszete

3. Eredmények, kovetkeztetések

A kibocsatasi értékek érdemleges 06sz-
szehasonlithatosaga kedvéért a jelenleg
Magyarorszagon érvényben 1évé, KoM
7/1999 VII. 21-es rendelet szerint végeztem
a kiértekelés. A 140 kW-nal nagyobb tiize-
lési teljesitményli gazturbindkra 15%-o0s
oxigénszint mellett a megengedett maxima-
lis kibocsatas 100 mg/m® (80 ppm) CO. A
kiilonb6z6 konstrukcidk esetében a korri-
galt kibocsatasi értékek rendre a 3.1. abran
lathatok, melyeken a feltlintetett értékek
mellett azok szinezése is jellegre jol mutatja
a kibocsatas valtozasat. Megallapithato,
hogy a so6tétebb zold tartomanyokban a CO
kibocsatas a hatarérték alatt marad.

Az egyes abrakon lathaté karosanyag
kibocsatasi térképek alakja jol mutatja a
kiilonbdz6 konstrukciés megoldasok segit-
ségével létrejovo langstabilitasi tartomany
valtozasat. Megfigyelhetd, hogy a 3.1.c és a
3.1.d abrakon a mérhetd tartomany joval
nagyobb teriiletet fedne le a
légfeleslegtényez6-porlasztonyomas  sikon,
mint a tobbi esetben. Korabbi tapasztalatok
alapjan [3], [4], [5] ezen konstrukciok ese-
tében a lang nagyobb légfeleslegtényezd
értékekig (A=2,2) is képes stabil maradni,
viszont jelen esetben miutan a mért CO
mennyisége meglehetdsen atlépte a megen-
gedett hatarértéket, mar nem folytattuk to-
vabb a méréseket.




” r.

Eldkeveréses ég6 szén-monoxid kibocsatdasanak csokkentése diffiizoros égoszdj kialakitassal

Eredeti kialakitis e) 45°.0s félkupszégd diffuzor
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22 Az eredeti égdkialakitas esetében egyet-
il len olyan pontot mértiink ki, ahol a CO ki-
18 s r r r
- bocsatds meghaladta a hatarértéket, ez nagy
ERT légfeleslegtényezénél (A~1,2) és kis por-
& 12 lasztonyomasnal (ppon=0,3 bar) kovetke-zett
10 . . ror . . ror
o be. A tobbi mérési pontban a kibocsatas
0 m.x  joval a hatdrérték alatt maradt, a megenge-
. <320 7o , S
o o dett értéknek csupan a 45%-at érte el. Az
Yoo o uweon eredeti égBkialakitas esetén adodo maxima-
AL -2 lis kibocsatasu iizemallapotot megfigyelve
d) i~ lathato, hogy az alkalmazott konstrukcids
z: PR — — modositasok eredménye-képpen a mért
55 kibocsatas akar egy nagysagrenddel kisebb
18 lesz. Példaul a 45°-os félkapszogi diffuzor
o esetében ennek a kibocsatasnak csak a
b 13%-at mértiik.
™ g Az egyszerli csOtoldat esetében kis por-
o lasztonyomason hidba volt szélesebb tarto-
o —_— manyban stabil a lang, a mért hataron mar
N S 337%-0s a CO kibocsatis a megengedett-
oo oz e e gl hez képest. A 3.1.b dbran lathato egy mi-
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nimum hely, ahol nem mértiink CO kibo-
csatast: a A=1 és a pyon=0,7 bar pontban.
Ehhez hasonloan a 3.1.c, d, e és f abrakon
is megfigyelheté egy minimum érték a ki-
bocsatasi térképeken, a A=1 és ppo=0,5 bar
pont koriil.

A 15%0s ¢és a 30°o0s félkupszogl
diffazor esetében a térképek szinezettsége
alapjan hasonldan valtozik a paraméterek
fiiggvényében a CO kibocsatds. Bizonyos
légfeleslegtényez6 értékig (A~1,3) nem lat-
haté mérvadoé valtozas a kibocsatasban, mig
A=1,3 f616tt nagymértékii névekedés tapasz-
talhato. Kivaltképp a 3.1.c abra esetében
figyelhet6 —meg, hogy a nagyobb
légfeleslegtényezd értékeknél a kibocsatasi
térképen a szintvonalak a fliggélegeshez
kozelitenek. Kovetkeztetés képpen ebben a
tartomanyban a CO kibocsatas joforman
csak a légfeleslegtényez6tol fiigg, a porlasz-
tonyomastol fiiggetlen. Mivel ebben a tar-
tomanyban a kibocsatas messze meghaladja
az el6irt maximumot, egy adott mitkodtetni
kivant berendezésben ezen kedvezd tulaj-
donsagot nem lehet kihasznalni, hiszen eb-
ben a tartomanyban a konstrukcié nem al-
kalmazhato.

A 45°0s és a 60°o0s félkupszogi
diffizor esetében csak igen magas
1égfeleslegtényezo értéknél megy a CO
kibocsatas a megengedett folé. Elsdsorban a
45°-0s félkupszogli megoldas lehet a leg-
kedvezbbb, hiszen itt szélesebb tartoma-
nyon mértiink alacsony CO kibocsatast.

A hatarérték alatti tartomanyokban min-
den konstrukcié esetében megallapit-hato,
hogy adott 1égfeleslegtényezd mellett a por-
lasztonyomas novelésével nd a CO kibocsa-
tas (eltekintve a korabban bemutatott mini-
mum helyekt6l). A hatarértek felett a kibo-
csatas forditott karakterisztikat mutat, azaz
adott légfeleslegtényezd mellett a porlasz-
tonyomas novelésével csokken a CO kibo-
csatas.
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4. Osszefoglalas, tovabbi tervek

A CO kibocsatasrol altalanossagban
megallapithatod, hogy a légfelesleg novelé-
sével egyre nagyobb mértékii, és a porlasz-
tonyomastol csak kis mértékben fiigg. A
langstabilitds szempontjabol igen kedvezd
tulajdonsagokat mutaté 15°-0s és 30°-os
félkapszogh diffazor esetében magas 1égfe-
lesleg esetén, tehat az iizemi tartomany szé-
1én mar messze nem megengedheté a CO
kibocsatas, igy ebben a tartomanyban ez a
két konstrukcié a gyakorlatban nem alkal-
mazhatd. A 45°-0s és 60°-os félkupszogi
kialakitasok az eredeti konstrukcidhoz ké-
pest szélesebb {izemi tartomannyal rendel-
keztek, és a mért CO kibocsatas csak né-
hany pontban, magas légfeleslegtényezd
értékeknél haladta meg a megengedhetdt,
egyébként széles tartomanyban messze az
alatt maradt.

A késébbiekben hasznos lenne a tovabbi
karosanyag 0sszetevok valtozasat is mérni.
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