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Abstract

The predecessor of Obuda University, -Budapest Tech-, first introduced its bachelor’s level
“mechatronics engineer” course in September 2005. As an opportunity for full academic education, in
September 2009 we started the mechatronics engineering on master’s level, too, however only on part-
time course. In year 2011 the English Mechatronic Course has been launched on BSc level, and later
in 2015 on MSc level. These new conditions motivated the institute constantly renew its mechatronic
teaching plan. In this paper the history of formation of “Institute of Mechatronics and Vehicle
Engineering” as well as the developing of the Mechatronics Teaching Plans will be introduced.
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Osszefoglalas

Az Obudai Egyetem jogelédje, a Budapesti Miiszaki Féiskola 2005 szeptemberében inditotta el a
Mechatronikai mérndk alapképzését. A teljes egyetemi képzést lehetdvé téve 2009 szeptemberétdl esti
tagozat keretében elindult a mesterszak is. 2011-t61 bevezetésre keriilt az angol nyelvii Mechatronikai
mérndk BSc, majd 2015-t61 az MSc képzés. Ezek a valtozasok késztették a Mechatronikai és
Jarmitechnikai Intézetet a Mechatronikai mérnok képzés tantervének megujitasara. Az alabbiakban
bemutatjuk a Mechatronikai mérnok képzés torténetét valamint a tantervfejlesztés folyamatat.

Kulcsszavak: mechatronika, tanterv, kredit, Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI)

1. Bevezetés

A magyar ipar a rendszervaltast kovetd

Ennek a fejlédésnek a fenntartasahoz
hozzaértd mérnokok sziikségesek, akik
jartasak a modern tervezésben, ismerik a

Tecessz1o “taTl,, ’a ZOO,O'GS években technologiai és tlizemeltetési moddszereket,
dlnaLmk’us ’feJIOSIesnelf. indult.  Ennek oo o o)t képesck  alkalmazni  a
meghatarozo  tenyezoje ~ az - export gyakorlatban. Ezen  tarsadalmi  igények

novekedése volt, ami elsésorban a hazai
beszallitokkal  egyiittmiikod6  modern
mechatronikai  technologiat  alkalmazo
multinacionalis vallalatoknak készonheto.

kielégitésére az Obudai Egyetem jogeléd
intézménye, a Budapesti Miszaki Féiskola
ugy dontott, hogy elinditja a Mechatronikai
mérndk alapképzést. [1].
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1.1. A Mechatronikai mérnok képzés
létrehozasanak torténete

A mechatronika tantargyként vald
oktatdsa még a Banki Donat Gépipari
Miiszaki Féiskolan kezd6dott a 90-es évek
elején. A Banki 2000-ben a felsGoktatasi
integracios folyamat keretén beliil a Kando
Kalman Villamosipari Miiszaki Féiskolaval
és a Konnyliipari Miszaki Foéiskolaval
Budapesti  Miiszaki ~ Fdiskola  néven
egyesiilt, majd az egyetemi statusz
elnyerése utan 2010 6ta az Obudai Egyetem
karaként mikodik. A ,,Mechatronika
alapjai” targy a gépészmérndk-képzésben
az oOta is szerepel.

A bolognai folyamat részeként 2005
szeptemberétdl a magyar fels6oktatasban is
bevezetésre keriilt a kétszintli képzés. Ezzel
egy idében indult a Banki karon a magyar
nyelvii Mechatronikai mérndk BSc, majd
2009-ben az MSc képzés. 2011/12-es
tanévtol kezdve bevezetésre keriilt az angol
nyelvii Mechatronikai mérndk BSc, majd
2015-t61 az MSc képzés. Ebben az id6ben a
mechatronikai mérnok képzésre kovetkezo
iranyelveket hataroztak meg: A BSc szintl

végzettséggel rendelkez6 mechatronikai
mérndk képes 1étrehozni mechatronikai
berendezéseket, valamint képes ezek

telepitésére, lizemeltetésére, karbantartasara
és ellendrzésére. Az MSc  szintll
végzettséggel rendelkezok képesek kutatasi
és fejlesztési feladatok ellatdsara is.
Napjainkban az oktatasért felel6s miniszté-
rium  szintén irdnyelvek  formajaban
hatdrozza meg a kovetelményeit.

2. Tantervfejlesztés

A jelenlegi tantervfejlesztés iranyelveit
az Emberi Er6éforrasok Minisztériuma
(EMMI) és ezen beliil az Oktatasért Felelos
Allamtitkarsag hatirozta meg. Az altaluk
kiadott irdnyelvek, un. ,,KKK” (Képzési és
Kimeneti Kovetelmények) tartalmazzak a
szakinditéssal kapcsolatos altalanos
jellemzoket (pl. képzettségi szint, attitidok,
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képességek, autonomia és feleldsség, kredit

értékek, szakmai gyakorlatok feltételei,

stb.) ¢és a kilonbozéd végzettségek

kompetencidit. Ezeket hivjuk altalanosan

egy adott szakma ,képzési és kimeneti

kévetelményei ”-nek. A Mechatronikai

képzés BSc és MSc szintjére vonatkozdan a

minisztériumi irdnyelvek a kovetkezdket

hatarozzak meg:

—az alap/mester képzési szak megnevezése
(mechatronikai mérnoki);

—szakképzettség (mechatronikai mérndk);

—végzettségi szint (alap (BSc) / mester
(MSc) fokozat)

—képzési teriilet (miiszaki)

—képzés hossza (BSc 7 félév / MSc 4 félév)

—az oklevél megszerzéséhez
Osszegyujtendd kreditek szama (BSc 210 /
MSc 120 kredit)

—a képzés célja

—elsajatitando szakmai kompetenciak

—egyéb jellemzoék

2.1. A Mechatronikai mérnok-képzés
altalanos jellemzdi

A képzés alapvetd jellemzbinek kidol-
gozasa az EMMI altal kiadott iranyelvek
alapjan tortént, melyben meghataroztak a
szakképzettséghez vezetd tudomany-agakat

és szakteriileteket, amelyekb6l a szak

felépiil. Lasd. 1. tablazat.

1. tablazat. A Mechatronika képzés képzési
teriileteinek ajanlott kreditértékei

Alapképzés | Mesterképzés

Természettudoman | 40-50 .

yos ismeretek kredit 20-35 kredit

Gazdasagi és 14-30 .

human ismeretek kredit 10-20 kredit

Mechatronikai

memoki szakmai | [019° | 15.35 kredit

. kredit

torzsanyag

Vélaszthato .

specializacion min 40 3?|?)?n|;rr$1ﬂlrtﬂg

szerezhetd kredit vaﬁ agyilt)

ismeretek 9y




Mechatronikai képzés az Obudai Egyetem Bénki Kardn

A tablazat utolso6 sordban az un.
specializacié azt jelenti, hogy minden
mechatronikai képzést folytato
intézménynek biztositania kell kiilonféle
szakiranyokat, mint pl. bio-mechatronika,
opto-mechatronika, jarmtimechatronika,
épiiletmechatronika, ... stb.

Az Obudai Egyetem az alapképzésben
(BSc) egy (Ipari  robotrendszerek),
mesterképzésben (MSc) két specializaciot
(Jarmiiinformatika  valamint  Intelligens
robotrendszerek mechatronikaja) biztosit.

2.2. A Mechatronikai mérnok képzés
jellemzdi az Obudai Egyetem
Banki Donat karan

Az EMMI iranyelveib6l kiindulva a
magyar miszaki felsdoktatasban a tanterv
négy tudomanyteriiletet olel fel:
természettudomanyok, human és gazdasagi
ismeretek, szakmai torzsanyag és specialis
szakmai ismeretek. Az 1. tablazatban
megjelolt kreditértékeknek megfeleléen az
Obudai Egyetemen a valosagban elért négy
tudomanyteriilet aranyai és kreditértékei is
lathatok az egyes tudomanyteriileteknek
megfelelden, lasd, zardjelben dolt betiik.

A mechatronikai  képzésnek, a
harom miiszaki tudomanyteriiletet, a
gépészetet, az elektronikat és az
informatikat kell 6sszeintegralnia, ezért az

Obudai  Egyetemen a Mechatronikai
mérndkképzes harom kar
kozremiikodésével torténik:

—Banki Dondt Gépész ¢és Biztonsag-

technikai Mérmoki Kar
—Kandé Kalman Villamosmémoki Kar
—Neumann Janos Informatikai Kar
A magas oktatasi szinvonal elérése
érdekében a szakmai targyak oktatdsa e
karok kozott a tantargyaknak megfelelden
megosztva torténik.

2.3. A tantervfejlesztés megvaldsitasa

A tantervfejlesztés soran nem csak a
minisztérium irdnyelveit, hanem az Obudai

Egyetem altal meghatarozott eldiranyza-
tokat is figyelembe kellett venni. Ezek
biztositottak, hogy a hallgatok tanulmanyi
terhelése a képzés soran kiegyensulyozott
legyen. Tovabba szamitasba kellett venni az
oktato6i kapacitast is, mind a magyar, mind
az angol nyelvii képzésen valamint a
rendelkezésre allo laboratoériumi infrastruk-
turat. a kialakitott tantargyi struktira a 2. és
3. tablazatban lathato

2. tablazat. Az alapképzés tantargyai

Alapképzés — Ipari robotrendszerek

Természet- Matematika 1,2; Mérnoki fizika;
tudoméanyos Bevezetés a mechatronikaba;
targyak Mechanika 1,2,3 Elektrotechnika;
Mérnoki anyagok;
Anyagtechnoldgia alapjai
Human és Makro- és mikrodkondmia; Uzleti
gazdasagi gazdasagtan 1,2;
targyak Min8ségbiztositas; Jogi
ismeretek; Menedzsment
Szakmai Informatika 1,2,
térzsanyag Gépszerkezettan;  Elektromos
gépek és hajtasok; CAD
rendszerek;  Anyagtechnoldgia;
Rendszertan; Iranyitastechnika;
Programnyelvek> Digitalis
technika; Pneumatika és
hidraulika;  PLC  ismeretek;
Gyartastechnolégia; Elektronika;
Miiszertechnika; Interfészek;
Specializacio | Ipari robotok programozasa és
(Ipari szimulaci6ja; Robotizélas és
robotrend- gyartasautomatizalas; Ipari
szerek) robotok kinematikaja és
dinamikéja; Jarml mechatronika;
CAD tervezés; IT halézatok;
Projekt munka; Szakdolgozat;

3. Kovetkeztetések

A 2. és 3 tablazatban latszik, hogy a
mesterképzés targyai az alapképzés targyain
alapulnak. A mesterképzés az
alapképzéshez képest specifikusabb, egzak-
tabb tudasanyagot biztosit és szélesiti a
hallgatok tudomanyos 14toszogét.
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Ha 0Osszehasonlitjuk minisztérium altal
megadott kreditszamokat a megvalositott
tanterv kreditszamaival a harom kiilonb6z6
tudomanyteriileten (1. tablazat elsé 3 sor),
lathato, hogy a létrejott tanterv jol
illeszkedik a kijelolt eldiranyzathoz, lasd
1. abra.

3. tablazat. A mesterképzés tantargyai

BSc - Ipari robotrendszerek

MSc - Intelligens robotrendszerek mechatronikija Msc - Jamainformatika

Mesterképzés - Jarmiiinformatika / Intelligens
robotrendszerek mechatronikdja

Természet- Optimum szamitasi eljarasok;

tudomanyos Mérnoki fizika; A mechatronika

targyak valogatott fejezetei;
Villamossagtan; A hé- és
aramlastan valogatott fejezetei;
Anyagtudomany

Human és Uzleti gazdasagtan; Mérmoki

gazdasagi menedzsment

targyak

Szakmai Beagyazott rendszerek; Mikro-

tdrzsanyag és nanotechnologia; Miiszaki
optika; Modellezés és
szimulacio; Mechatronikai
szerkezetek; Szenzorok és
jelanalizis; Intelligens mérnoki
rendszerek; CAD rendszerek;
Fuzzy rendszerek;
Onszervezédé rendszerek

Specializacio Jarmiivek informatikai

(Jarmii rendszerei; Jarm{dinamika;

informatika) Jarmielektronika; Kozlekedési
informaci6 technoldgia; Multi-
agens( mobilrobot rendszerek;
Mechatronikai rendszerek
megbizhatdsaga

Specializacio Intelligens rendszerek; Multi-

(Intelligens agens(i mobilrobot rendszerek;

robot- Modern gyartasi technologiak,

rendszerek Adaptiv szabalyozérendszerek

mechatronikaja)

Végezetiil, a kiegyensulyozott elméleti
¢és gyakorlati képzés aranyara is adott ki a
minisztérium egy ajanlatot, 60% - 40%-os,
elmélet — gyakorlat eloszlast ajanl.
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1. abra. 4 tantervben megvalositott  valos
kreditszamok (kozépsé oszlopok) az
EMMI dltal meghatdrozott min.-max.
értékekhez képest a harom tudomdany-
teriileten
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