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Abstract

The efficiency of demulsification is a key process in terms of extracting the oil of O/V (oil-in-water
type) emulsions of enhanced oil recovery. Consequently, the separation of emulsion systems and the
recovery of the maximum amount of oil of the colloid system play an important role in petroleum
industry. The stability of the emulsions from oil recovery is influenced by numerous factors. J.L.
Salager has developed the HLD (Hydrophilic-Lipophilic Deviation) equation in order to examine the
efficiency of demulsification. Our aim was to investigate whether the equation developed by Salager is
suitable for monitoring the stability of petroleum industrial emulsions.

Keywords: enhanced oil recovery, demulsification, HLD value.

Osszefoglalas

A harmadlagos kéolajkitermelés soran keletkez6 f6leg O/V (olaj a vizben tipust) emulzidk olajtartal-
manak kinyerése céljabdl a demulgealds folyamatanak hatékonysaga kulcsfontossagu. Kovetkezés-
képp a harmadlagos kéolajkitermelés soran keletkezett emulzids rendszerek szétvalasztasanak vizsga-
lata, és a kolloid rendszer olajtartalmanak a lehetd legnagyobb aranyu kinyerése fontos szerepet jatszik
a kéolajiparban. Az igy keletkezett emulzidk stabilitsat szdmos tényezé befolyasolja. A demulgeélas
hatékonysaganak vizsgalata soran a J.L. Salager altal kidolgozott HLD (Hidrofil-Lipofil Eltérés)
egyenletet alkalmaztuk. Megvizsgaltuk, hogy a Salager altal kidolgozott egyenlet alkalmas-e kdolaj-
ipari emulzidk stabilitasdnak nyomon kdvetésére.

Kulcsszavak: harmadlagos kolajkitermelés, demulgedlas, HLD érték.
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1. Bevezetés

A kiilonbozd ipari technologidk ma mar
nem nélkulozhetik az emulzidk alkalmaza-
sat. A diszperz rendszerek meghatarozoak
az iparban, illetve a kiilonb6z6 életfolya-
matokban. Az emulgeélds és az emulziok
bontasi folyamata fontos szerepet jatszik
abban, hogy az emulziot létrehozni vagy
megbontani szeretnénk [1,2].

A demulgedlasi miiveletek soran kilén-
boz6 paraméterek befolyasoljak a diszperz
rendszerek stabilitasat. Ezek a paraméterek
a kovetkezOk lehetnek: sotartalom, homér-
séklet, pH, viz és olaj fazis osszetétele,
aggregacios sebesség és idétartam, emulge-
alészer vagy demulgealészer koncentracid,
részecske méret és eloszlasa [3].

A koolajipari demulgealas soran a nyers
kdolajat kivanjuk elvalasztani a vizes fazis-
tol. A diszperz rendszerek demulgeéldsa
soran kiilonb6z6 mechanizmus( folyamatok
mehetnek végbe, amelyek illusztraciéjat az
1. dbra tartalmazza [4].

Koaleszencia

Habképzodés Ulepedés
1. dbra. A demulgealas soran lejatszodo folya-
matok

Pelyhescdés

Az emulzidk megbontasanak legelter-
jedtebb modja a demulgedlészer hozzaadasa
a diszperz rendszerhez. Ennek soran kilon-
b6z06 sok (példaul aluminium vagy vas-sok)
hozzéadasa is lehetséges a kolloid rend-
szerhez [5]. A koolajiparban eléforduld
O/V diszperz rendszereknél alkalmazott
kémiai demulgealoszerek elsédleges felada-
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ta a kdolaj lehet6 legnagyobb mennyiségé-
nek kinyerése.

Célunk a szénhidrogén kitermelés soran
felszinre kerilt O/V emulziok szétvalaszta-
sdnak, illetve a HLD érték alkalmazhat6sé-
ganak vizsgalata volt. Tovabba azt kivantuk
megvizsgalni, hogy a HLD érték alkalmas-e
a demulgealés folyamatanak nyomon kove-
tésére.

2. A HLD érték definialasa

J. L. Salager altalanositotta a termodi-
namikai eredetli feliiletaktiv affinitds ku-
I6nbség (SAD) egyenletét, mely segitségé-
vel konnyebben jellemezhet6ek a makro-,
illetve mikroemulziés rendszerek. Ezt az
empirikus korrelécidt jellemz6 értékszamot
HLD-nek (Hydrophilic Lipophilic
Deviation) nevezziik, ami egy dimenzio-
mentes egyenlettel szamithat6, amelyet
alkalmasnak talltak az emulzidk stabilita-
sénak jellemzésére. A HLB-vel ellentétben,
amely csak a tenzidet veszi figyelembe, a
HLD egyenlet magdba foglalja a legtobb
stabilitast befolyasold tényez6t, mint példa-
ul a fellletaktiv anyagok és olajos fazis
tulajdonsagai, valamint a sotartalom és sé
koncentracio, a hémérséklet, illetve a nyo-
mas [6,7].

Az ionos fellletaktiv anyagokat is tar-
talmazé O/V tipust emulziok HLD értéke
altaldban negativ. Az emulzi6 akkor a leg-
kevéshé stabil, ha a HLD értéke a nullahoz
kozelit, mivel ebben az esetben nincs elté-
rés a hidrofil és lipofil kélcsonhatasok ko-
zott. Ezt a demulgedloszerek segitségével
tudjuk befolyasolni. A vizsgalatok soran
kider(ilt, hogy a demulgeéaloszer koncentra-
cidja a vartnal jobban befolyasolja a stabili-
tast. Optimalisnal kisebb koncentracio ese-
tén értelemszerlien a tenzid nem képes a
feluletaktiv filmréteg felszakitasara. Abban
az esetben viszont, ha az optimalisnal na-
gyobb demulgeél6szer koncentraciét alkal-
mazunk, ellenkez6 hatast elérve sokkal sta-




A HLD érték kéolajipari alkalmazhatosaga

bilabba tehetjik a bontani kivant emulziét
[6,7].

Alapvetéen a HLD egyenletnek két
formdjat dolgoztak ki, egyik azokat a rend-
szereket jellemzi, ahol a tenzidek
nemionosak (1), masik eset mikor ionosak

() [8].
HLD = a — EON + b(s6) — k ACN +

t AT + aA (1)

HLD = ¢ + In(s6) — k ACN + t AT + aA
@)

ahol:

EON: etoxilezett nemionos feliiletaktiv

anyagok ,.etilén-oxid” csoportjainak
szama

s0: soOtartalom a NaCl-ra vonatkoztatott
tdmegszazalékban kifejezve

ACN: a tenzidmolekula n-alkil lancanak
szénatomszama,

AT: hoémérsékletkiilonbség a referencia
hémérséklethez képest (25°C),

A: hozzaadott alkohol mennyisége témeg-
szazalékban kifejezve,

o, 0, k, t: az alkalmazott tenzidekre jellem-
z0 paraméterek,

a: az alkoholra és a tenzidre jellemz6 kons-
tans,

b: a hozzéadott séra jellemz6 konstans.

A HLD tehét egy atfogd koncepcid sze-
rinti szdmitasok eredménye, amely magaba
foglalja az 6sszes fontosabb fizikai-kémiai
tulajdonséagot, mellyel konnyebb elére je-
lezni az egyes valtozok hatasat. Az egyenlet
valamennyi paramétere kdnnyen és gyakor-
latilag szamszertsithetd.

3. A HLD érték kdolajipari alkal-
mazhatésaga

A harmadlagos k6olaj-kitermelés egyik
tipusanak alkalmazasa soran a felhasznalt
nagy feluletaktiv hatékonysagl tenzidek a
rétegvizzel és a kéolajjal emulziot képez-
nek, ekdzben csokkentik a hatarfellleti fe-
sziiltséget és igy az olajrészecskéket a péru-

sokon keresztil kimossak, majd a beléle
képz6dott emulzid a termeldkuton tavozik.

Vizsgéalataink soran a HLD érték alkal-
mazhatdsagat kivantuk meghatarozni k-
16nb6z6 tipust demulgeélészerek felhasz-
nalésa esetén.

A HLD értéket el6szor egy modell
emulziéra vonatkoztatva szémitottuk ki,
amely  tenzidek  (kdkusz-zsirsav-DEA,
DBS-Na), butoxietanol (0,6 m/m%), modell
olaj (95 VI/V%) és modell rétegviz (5
VIV%) felhasznéaldsaval tortént. A mérések
sordn egy polivalens sonak, egy nagy
szénatomszamu linedris alkoholnak és egy
tenzidnek (etoxilalt szarmazék) valamint
kiilonbozé demulgeloszereknek a hatasat
vizsgaltuk kiilonb6z6 koncentracidban tor-
ténd alkalmazas esetén.

A standardemulzié HLD értékéhez a
kovetkezO egyenletet alkalmaztuk:

HLD = (x; * a; + x; * 6;) + X x;In(s6;) —

ahol:
s0: sotartalom témegszazalékban kifejezve
ACN: az tenzidmolekula n-alkil lancanak
atlagos szénatomszama
AT: homérsékletkiilonbség a referencia
hémérséklethez képest (25°C)
A: hozzaadott alkohol mennyisége tomeg-
szézalékban kifejezve
o, o, k, t: az alkalmazott tenzidekre jellem-
70 paraméterck
a: az alkoholra és a tenzidre jellemz6 kons-
tans
X: egyes komponensek moltortjei
A fenti egyenletekbe behelyettesitve a
standardemulzi6  demulgealdszer-mentes
HLD értékeként -594 adddott. Mivel a
HLD érték negativ elgjelii lett, egy O/V
diszperz rendszer valosziniisithetd [8], ezt
korébban végzett, reoldgiai vizsgalataink is
igazoltdk [9]. Az érték nagysdga pedig
megmutatja, hogy ez a rendszer igen nagy
stabilitassal bir.
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A polivalens sét, a nagy szénatomszamu
lineéris alkoholt és a tenzid (etoxilalt szar-
mazék) demulgelészereket kiilonbozé kon-
centraciokban adtuk a modell emulzidhoz,
majd minden esetben kiszamoltuk a HLD
értékeket.

Az alkalmazott demulgealas hatasanak
eredményeit a 2. abran hasonlitottuk dssze.

0 0.1 02 0.3 04 03

HLD

——Fe(3

—— Anul-alkohol

—e—Anfimssol 3470
Demulgeator koncentricio (tomeg%)

2. dbra. Az alkalmazott haromféle demulgeald-
szer HLD értékeinek a valtozasa az al-
kalmazott mennyiségek fliggvényében

Az 2. abra alapjan jol lathaté, hogy a
polivalens sé alkalmazasa esetén sokkal
kisebb koncentraci6 is elegend6 a kivant
hatas  eléréséhez. A maésik  két
demulgealoszer l1ényegesen csokkentette az
emulzid stabilitasat, viszont a feleslegben
alkalmazott  mennyiségik  szintén a
polivalens s6 el6nyeit tamasztjak ala.

A demulgeélas hatékonysaganak a vizs-
galatara bevezettik az un. DF, demulgeéalasi
faktor értéket, mely a levalasztott olaj/ erede-
ti olaj mennyiség hanyadosa (1. tablazat).

1. téblazat. A demulgedlasi faktor nagysaga
kiilonbozo tipusu demulgedtorok esetén

Demulgeator

Demulgeator tipusa Koncentracio DF

Polivalens s6 0,2 tdmeg% 1

Nagy szénatomszamu

0 0,
linearis alkohol 0,2 tomeg% 0.9

Etoxilalt szarmazék 0,2 tdmeg% 0,85

Az eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy a HLD &sszefiiggés alkalmas a sok, az
alkoholok, valamint a tobbféle tenzidet tar-
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talmazd emulziék bonthatdsaganak jellem-
zésére. Az egyes alkalmazott demulgeald-
szer koncentracidknal végig kovethetd a
diszperz rendszer stabilitdsanak csokkenése.
Az alkalmazott demulgeélészerek kiillénbo-
z6 mértékben csokkentették a kolloid rend-
szer stabilitasat.

3. Kovetkeztetések

A HLD értékek szamitasa esetén bemu-
tattuk, hogy az dsszefiiggés alkalmas lehet a
polivalens sdk, alkohol és tenzid tipusi
demulgealdszer alkalmazasa soran a disz-
perz rendszer stabilitas valtozésanak eléze-
tes jellemzésére. A kiilonbozé sotartalmu
vegyiiletek kombinalasa szerves, és/vagy
polimer vegyiiletekkel pedig ndvelhetik az
olajkinyerés hatékonysagat az O/V tipusi
emulzidk esetén.
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