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AZ ETK-22 KONFERENCIA MUNKALATAI

1. PLENARIS ELOADASOK
2. SZEKCIO-ELOADASOK

PROGRAM

8:30 Regisztracio
9:00 Megnyito — ,, Tudomdny: vilaszok a globdlis kihivisokra” — CSAVDARI Alexandra

1. PLENARIS ELOADASOK

Ulésvezeték: CSAVDARI Alexandra (BBTE, Kolozsvar), KEKEDY-NAGY Laszl6 (BBTE,
Kolozsvar)

09:10 In vitro kisérleti modellek a daganatok és immunsejtek kélcsonhatasanak vizsgalatara
— VIRAG Piroska

09:40 Hozzéaszolasok, kérdések, kiegészitések

09:50 Kavésziinet
2. SZEKCIO-ELOADASOK
BIOLOGIA, FIZIKA ES FOLDRAJZ SZEKCIO

Ulésvezetok: CSAVDARI Alexandra (BBTE, Kolozsvar), KEKEDY-NAGY Léaszlo
(BBTE, Kolozsvar)
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A. R., VEZOLI J., KNOBLAUCH K., KENNEDY Henry, ERCSEY-RAVASZ
Maria: A hol- és mi-rendszer az agy strukturdlis halozataban (fizika)

10:30 RUSU Andras, KUMAR Ravi, MENG Yu, SANDOR Bulcsu: Kornyezeti valtozdsok
okozta kihalas és a vandorlas menté hatasa egy egyszerii ragadozo-préda modellben
(fizika)

10:45 PALFI Janos: Két Hold-rejtély kozos megoldasa (fizika)

11:00 ANTAL David, JARAI-SZABO Ferenc, GERGELY Attila, NEDA Zoltan: Burridge—
Knopoff-rugo-tomb modell (fizika)

11:15 PATKO Ferenc: Puhatestiieck(Mollusca), fejezetek egy késziilé kitetbdl (biologia)

11:30 ANDRAS Barnabas-Taméas, SANDOR Bulcsti, HARKO Csanad, HERCZEG Agnes:
Robotbogar vezérlése multistabil neuralis rendszerrel (fizika)
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10:30 SZABO Rébert, RACZ Csaba-Pal, DULF Ferenc: lTkarizid Il biohasznosuldsanak
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10:45 ifi. VARHELYI Csaba, MADARASZ Janos, POKOL Gyérgy, SZALAY Roland,
MEREU Raluca-Anca, SIMON-VARHELYI Melinda, TOTOS Rébert, MIHALY
Judith: Glioximokkal képzett uj kobalt(Ill)-komplexek eléallitasa, valamint fizikai-
kémiai vizsgalatuk (kémia)

11:00 MEZEY Kinga-Noémi, MUNTEAN Norbert: UV-sugarzas elleni védelem: A
fényvédok elemzése abszorbancidas modszerekkel (kémia)

11:15 LOVASZ Tamés: Gyiiriizdrdsi reakciék fenotiazinil-kalkonok felhaszndldsdval
(kémia)

11:30 EGELI Eleonora, TOTOS Rébert: A Pleurotusban 1évé lovasztatintartalom
meghatarozdasa, HPLC-UV-moddszer segitségével (kémia)

11:45 BOGYOR Andrea, BALA Szende, CSAVDARI Alexandra: Hordozhaté XRF-
analizator alkalmazasa élelmiszermintdk elemzésében (kémia)
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IN VITRO KISERLETI MODELLEK A DAGANAT- ES IMMUNSEJTEK
KOLCSONHATASANAK VIZSGALATARA

VIRAG Piroska'

! Sugdr- és Daganatbiolégia Laboratdrium, Prof. Dr. I. Chiricuta Onkoldgia Intézet,
RO-400015 Kolozsvar, Republicii/Majalis ut 34—36. szam
virag.piroska@yahoo.com
2 Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, bioldgia szak
RO-400015 Gheorghe Bilagcu ut 44. szam

A halhatatlan daganatsejtvonalak, amelyek eredetileg rakos betegektdl szarmaztak,
manapsdg is széles korben alkalmazott, in vitro kisérleti modelleknek szamitanak a
rakkutatasban. Hasznossaguk elsdsorban abbol ered, hogy hatartalan mennyiségli biologiai
anyagot képesek szolgaltatni, kiilonféle kisérleti célokat segitve. Ennek ellenére nem éppen
megfeleléen reprodukaljak az emberi rakos sejtek in vivo viselkedését, legfoképpen az
immunsejtek hidnya miatt, sem ezek fogékonysagat kiilonféle kezelési agensekkel szemben [1].
Ebbdl kifolyolag sziikségessé valt ijabb kisérleti modellek bevezetése, amelyek megfeleldbben
tikkroznék a daganatsejtek heterogenitasat és korélettanat. Itt a jelenleg létezd, betegektdl
szadrmazo, in vitro daganatsejtmodellek koziil olyanok keriilnek bemutatasra, mint pl. a primer
sejtvonalak, a szferoidok, az organoidok ¢és a daganatszdvet-tenyészetek [2,3].

Kulcsszavak: sejtvonalak, daganatsejtmodellek, immunsejtek.

In Vitro Cell Culture Models for the Study of Tumor- and Immune Cells’ Interactions

The immortalized tumor cell lines, originally derived from cancer patients, are the most
widely used in vitro models in basic cancer research. Their usefulness is linked to their ability
to provide indefinite source of biological material for experimental purposes. However, they do
not adequately reproduce the in vivo behavior of human cancers, especially by the lack of im-
mune cells, neither their sensitivity to various therapeutic agents [1]. Therefore, other models
are needed to better reproduce the heterogeneity and pathophysiology of human cancers. Here,
the currently existing patient-derived in vitro cancer models will be reviewed.: primary cell cul-
tures, spheroids, organoids and tissue slice cultures [2,3].

Keywords: cell lines, tumor cell models, immune cells.

1. K.E. IDRISOVA, H.-U. SIMON, M.O. GOMZIKOVA, Cancers, 15, 2023, 139.

2. S. GUNTI, A.TK. HOKE, K.P. VU, N.R. LONDON JR, Cancers, 13, 2021, 874.

3. H.L. KENERSON, K.M. SULLIVAN, Y.D. SEO et al., Annals of Translational Medicine, 8
(4), 2020, 114.
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A HOL- ES MI-RENDSZER AZ AGY STRUKTURALIS
HALOZATABAN

PENTEK Balazs', MOLNAR Botond!, HORVAT Szabolcs?, MOLNAR Ferenc®, ARMAS J.
M.3, TOROCZKAI Zoltan’, HOU Y.*, MAGROU Loic*, RIBEIRO GOMES A.R.*, VEZOLI
J.*, KNOBLAUCH K.% KENNEDY Henry*, ERCSEY-RAVASZ Maria'

! Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, M. Kogalniceanu/Farkas utca 1. szam
pentekbalazs@icloud.com
2 Max Planck Intézet, Fizika és Komplex Rendszerek Kar,
DE-01187 Dresden, Néthnitzer utca 38. szam
’Notre Dame Egyetem, Fizika Kar,

USA-46556 Notre Dame IN, Nieuwland Science Hall utca 225. szam
“Claude Bernard Egyetem, INSERM Kutatdintézet,
FR-69500 Lyon, Doyen Jean Lépine utca 18. szam

Az agy strukturalis halozatat a funkcionalis zondk szintjén szoktdk definialni. Sokaig a
latokéregben 1évo zondkat, a nagy méretiik ellenére, egy-egy csomdpontként kezelték, viszont
az elmult években felmeriilt, hogy a vizualis jelek feldolgozisa szempontjabol a zdénak
kiilonb6z6 részei mas-mas szerepet jatszanak [1]. Az agy alulsd részén helyezkedik el a mi-
rendszer, mely az alloképek vizsgalataért felelds, feliil pedig a hol-rendszer, amely a mozgast,
targyak térbeli elhelyezkedését dolgozza fel.

Uj kisérleti mérések alapjan most egy olyan halozatot vizsgalhatunk, melyben a latokéreg
kiilonb6z6 részei kiilon csomopontokként szerepelnek. Tobbek kozott a két rendszer felépitését
tanulmanyozzuk, valamint a kiilonb6z6 zonék szerepét is a haloban.

Kulesszavak: halozatelmélet, idegtudomany, komplex rendszerek.

Koszonetnyilvanitas: Ezt a munkat a CNCS-UEFISCDI romaniai grantjai, PN-111-P4-PCE-
2021-0408, COFUND-FLAGERA-ModelDXConsciousness, ERANET-NEURON-2-UnscrAM-
BLY finansziroztak.

Search for the Dorsal and Ventral Visual Streams in the Macaque Connectome

Structural brain networks are usually defined on the scale of functional regions. Despite
their large size, the different parts of the visual cortex used to be treated as a whole, up until it
was suggested that two distinct visual systems exist [1]. The ventral-stream, located in lower
regions, is responsible for visual identification, while the upper dorsal-stream plays a role in
sensory-motor coupling.

Based on new experimental measurements, we can now examine a network where these
parts are represented by separate nodes. This study explores the structure of these two streams,
also the roles of different regions in the network.

Keywords: network science, neuroscience, complex systems.

Aknowledgements: This work was funded by grants of the Romanian CNCS-UEFISCDI PN-
11I-P4-PCE-2021-0408, COFUND-FLAGERA-ModelDXConsciousness, ERANET-NEURON-
2-UnscrAMBLY

1. M.A. GOODALE, A.D. MILNER, Trends in Neuroscience, 15(1), 1992, 20-25.
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KORNYEZETI VALTOZASOK OKOZTA KIHALAS ES A VANDORLAS
MENTO HATASA EGY EGYSZERU RAGADOZO-PREDA
MODELLBEN

RUSU Andras', KUMAR Ravi?, MENG Yu®, SANDOR Bulcsi!

! Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084, Kolozsvar, M. Kogalniceanu/Farkas utca 1.
andras.rusu@ubbcluj.ro
2 Indian Institute of Technology Ropar,
IN-140001, Punjab, Rupnagar, Nangal Road
3 Max Planck Institute for the Physics of Complex Systems,
DE-01187, Dresden, Nothnitzer Strafle 38

A klasszikus, alacsony dimenzids populdciddinamikai modellek viselkedése jol ismert.
Részben a kornyezetvaltozas égetd kérdése miatt, az utdbbi idében nagy figyelem iranyult ezek
nem autoném valtozataira is, hiszen idofiiggd paraméterek esetén szokatlan jelenségeket
figyelhetiink meg.

Korédbbi kutatasok szerint egy egyszerli Rosenzweig—MacArthur-féle ragadozé-préda

modellben az él6hely mindségének lassi iitemben torténd romlasa a rendszer hirtelen
Osszeomlasahoz vezethet, még ugy is, ha abban a paraméter-tartomanyban nem tortént
bifurkéacio. Ebben a munkaban azt vizsgaljuk, hogy megelozheti-e a kihalast a kiilonb6zo
¢l6helyek kozti vandorlas. Ehhez két é16helyet 6sszekapcsold modellt tekintiink meg, amelyben
kritikus atmenetet figyelhetiink meg a kihalds és megmentés dinamikaja kozott a vandorlas
iitemének fliggvényében.
Kulesszavak: nem autoném dinamika, Rosenzweig—MacArthur-féle modell, kritikus atmenet
Koszonetnyilvanitas: A kutatast részben a Roman Kutatdsi, Innovacios és Digitalizacios
Minisztérium, CNCS/CCCDI-UEFISCDI, PNCDI I program PN-III-P4-PCE-2021-0408 ¢és
PN-III-P4-ID-PCE-2020-0647 grantjai, az ERANET-FLAG-ERA- ModelDX-Consciousness,
valamint a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem ,,Starting Research Grants” program SRG-UBB
nr. 32993/23.06.2023 grantja finansziroztak.

Population Collapse Induced by Environmental Change and the Rescue Effect of Migra-
tion in a Simple Predator-Prey Model

The behavior of classical, low-dimensional population models is well known. Partly be-
cause of our interest in environmental change, non-autonomous versions of these models were
studied extensively: for time-dependent parameters, unusual phenomena can be observed.

Recent studies show that in a simple Rosenzweig-MacArthur model, a slow decline in
habitat quality can lead to a sudden collapse of the system, even if there is no bifurcation in
that parameter regime. In this work, we investigate whether migration can prevent this. We
consider a coupled two-habitat model, in which a critical transition between extinction and
rescue is observed as migration rate varies.

Keywords: Keywords: non-autonomous dynamics, Rosenzweig-MacArthur model, critical
transition

Acknowledgements: The work of BS was supported by the grants of the Romanian Ministry of Research,
Innovation and Digitization, CNCS/CCCDI - UEFISCDI, project number ERANET-FLAG-ERA- Mod-
elDX-Consciousness, PN-1I1I-P4-PCE-2021-0408, and PN-11I-P4-ID-PCE-2020-0647 within PNCDI
11, and by the SRG-UBB nr. 32993/23.06.2023 project of Babes-Bolyai University within the UBB Start-
ing Research Grants program
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A KET HOLD-REJTELY KOZOS MEGOLDASA

PALFI Janos!

'R0O-310378. Arad, Fluturilor utca 15. szam (teljes postacim)
palfi.edit@yahoo.com

Szinte 60 éves a két Hold-rejtély. Az els6: a Hold Fold felé mutato oldala és a tlsé oldala
kozotti nagy, geologiai ellentmondds. A masodik: a Holdon elhelyezett 1ézertiikrok
fényvisszaverddési miikodésének folyamatos leromlasa.

Az elsé rejtélyben az latszik, hogy a Hold Fold felé mutato oldalan a felszinen nagy, sotét
foltok a jellemzdek. Ezek a 3,9 millidrd éve lezérult vulkanikus jelenségek nyoman
megszilardult lavamezok. A Hold tuls6 oldalan nincsenek vulkanikus eredetre jellemzd
lavamezdk, még kis nyomokban sem. Ilyen szempontbdl a két oldal teljesen aszimmetrikus.

A masodik rejtély az, hogy a holdfelszinen elhelyezett 1ézertiikrok az id6 folyamén egyre
rosszabbul, pontatlanabbul verik vissza a 1ézerfényt addig, amig mar teljesen
hasznalhatatlanokké valnak ilyen fényvisszaverddési mérésekre.

Mindkét Hold-rejtélynek egy kozds megolddsa van. Kiszamitottam a tomegvonzasi
eredderdket a holdfelszin kiilonbdzo kitiintetett pontjain. Ezeket az erdket a Nap és a Fold
hoztak létre a Hold felszinén. Megallapitottam, hogy ujholdkor ezek az erdk minimalisak, mig
teliholdkor maximalisak. Ezekbdl az értékekbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a Hold
Fold felé mutatd oldala par millimétert periodikusan kozeledik vagy tévolodik a
Foldhoz/Foldtél és a Naphoz/Naptol holdfazisok szerint. A Hold tulsé oldalardl ez nem
mondhato el, csak nagyon kis mértékben.

Konkluzié: A két Hold-oldal kiilonbozdképpen mozog: a Fold feldli oldal jobban, mint a
tulso oldal. Igaz, hogy csak par milliméter a kiillonbség, ezért az egyik oldalon a holdkéreg
lazabb, mint a masikon, és itt volt vulkanikus jelenség, mig a masikon egyaltalan nem. A
masodik Hold-rejtélyt is ez okozza, mert a holdfelszin mozgasa folyamatosan és periodikusan
kimozditja a lézertiikroket az eredetileg pontosan beallitott, fixnek gondolt helyérdl.

Kulcsszavak: Hold-oldal, Hold-rejtély, tomegvonzas
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Common Solution to the Mystery of the Two Faces of the Moon

For almost 60 years, the mystery of the two faces of the Moon has persisted. The first
mystery involves a significant geological contradiction between the near side of the Moon
facing Earth, and its far side. The second mystery pertains to the continuous deterioration of
the functionality of laser mirrors placed on the Moon's surface due to their reflection processes.

In the first mystery, it appears that the near side of the Moon facing Earth exhibits
prominent dark spots on the surface, which are characteristic features. These spots are the
solidified lava fields resulting from volcanic activities that ceased about 3.9 billion years ago.
In contrast, the far side of the Moon lacks lava fields of volcanic origin, even in trace amounts.
From this perspective, the two sides are entirely asymmetrical.

The second mystery involves the fact that laser mirrors on the Moon's surface
progressively reflect laser light more inaccurately over time until they become completely
unusable for such reflection measurements.

Both mysteries share a common solution. | have calculated the gravitational forces at
various distinguished points on the Moon's surface. These forces are created by the
gravitational influence of the Sun and Earth on the Moon's surface. | have determined that these
forces are minimal during the New Moon phase and maximal during the Full Moon phase.
From these values, the conclusion can be drawn that the near side of the Moon periodically
approaches or moves away from Earth and the Sun in accordance with the lunar phases. This
cannot be said for the far side, at least to a very small extent.

Conclusion: The two sides of the Moon move differently, with the near side moving more
towards Earth than the far side, albeit by only a few millimeters. This explains why the Moon's
crust is looser on one side, with volcanic activity having occurred, while the other side shows
no signs of such activity. This movement of the Moon's surface continuously and periodically
displaces the laser mirrors from their originally precisely set and assumed fixed positions,
causing the second mystery regarding the degradation of the laser mirrors on the Moon's
surface..

Keywords: Moon side, Moon mystery, gravitational attraction

10
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BURRIDGE-KNOPOFF-RUGO-TOMB MODELL

Antal David, Gergely Attila, Jarai-Szabo Ferenc, Néda Zoltan

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
Mihail Kogalniceanu/Farkas utca 1., 400084
Kolozsvar, Romania
david.antal@stud.ubbcluj.ro

A Burridge-Knopoff-féle rugoé-tomb rendszer az egyik legelterjedtebb modell a
foldrengések statisztikai tulajdonsagainak a megértésére. Ennek keretében a tektonikai
lemezhatarok komplex dinamikajat rugokkal 6sszekotott testek rendszerével kozelitjik meg,
mig a rendszerben felgyiilemlé fesziiltséget a testekhez kotott rugdkon keresztil vissziik be [1].
A modell egydimenziés valtozatat futdszalag-alapu rendszerrel valositottuk meg [2]. A
rendszer lavinaszerii dinamikajarol videofelvételt készitettink, melynek alapjan a tombok
meghataroztuk a lavindk nagysageloszlasat, amely a foldrengésekre vonatkoz6 Gutenberg—
Richter-torvényt [3] adja. Vizsgaltuk tovabba a visszaterési idok eloszlasat, amelyre az Omori-
torvény vonatkozik [4]. Eredményeinket valos foldrengésadatokkal is 6sszehasonlitjuk [5].

Kulcsszavak: foldrengések, rugd-tomb modell, statisztikai jellemzok.
Burridge-Knopoff Spring-Block Model

The Burridge-Knopoff spring-block system is one of the most widespread models for
understanding statistical properties of earthquakes. Within this framework, the complex
dynamics of tectonic plate boundaries are modeled by a block-system connected by springs,
while the accumulated tension is introduced through springs connected to blocks [1]. The one-
dimensional model is implemented by means of a conveyor belt-based system [2]. The
avalanche-like dynamics is captured by a camera and, the position of blocks with the timestamp.
Both are recorded. Avalanche-size and return-time distributions are determined and the
Gutenberg-Richter [3] and Omori’s [4] laws are studied in comparison with real earthquake
data [5].

Keywords: earthquakes, spring-block model, statistical caracteristics

1. R. BURRIDGE, L. KNOPOFF, Bulletin of the Seismological Society of America, 57(3),
1967, 341-371.

. D. ANTAL, A. GERGELY, Z. NEDA, Fizikai Szemle, 10, 2023, 353-357.

. B. GUTENBERG, C.F. RICHTER, Bulletin of the Seismological Society of America, 46(2),
1956, 105-145.

. T. UTSU, Geophysical Magazine, 30, 1961, 521-605.

. A. KUKI, S. LIPCSEIL, 1. GERE, F. JARAI-SZABO, A. GERGELY, D. UGI, P.D>
ISPANOVITY, Z. DANKHAZI, I. GROMA, Z. NEDA, Geofizika, 40(1), 2023, 1-27.
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PUHATESTUEK (MOLLUSCA), FEJEZETEK EGY KESZULO
KOTETBOL

PATKO Ferenc!

RO -535600 Székelyudvarhely, Gydzelem u. 17/19.
patko.f.ferenc@gmail.com, www.zooroyal.ro

A puhatestliekrdl azt gondolnank, hogy jelentéktelen kis allatcsoport. Pedig a fajszamot
tekintve az egész torzs (Philum) a masodik az izeltlabuak (Arthropoda) utan. Valdjaban egy
hatalmas allatcsoportrol van szd, amelynek a fajszama is nagy. Legalabb 128 000 faj van
vilagszerte. Olyan 6si allatcsoport ez, amelyik az Ostengerekbdl és -oceanokbol kifejlddve
napjainkig fennmaradt. Még €16 koviiletek is vannak, mint a maradvanycsiga (Neopilina
galathaea). A puhatestiieck vagy Mollusca rendszertanilag 7 osztalyra tagolodnak. Ezek a
kovetkezOk: 1. Csatornahasuak vagy féregesigdk (Solenogaster), 2. cserepeshéjuak vagy
bogarcsigak (Poliplacophora), 3. maradvanycsigak (Monoplacophora), 4. csigak (Gastropoda),
5. kagylok (Bivalvia), 6. as6labuak (Scaphopoda), 7. fejlabuak (Cephalopoda). A testnek nincs
belsd vagy kiilsé vaza. A testet a legtobb esetben egy héj vagy egy teknd (2) védi. Belso része
lehet a csillog6 gyongyhaz. Fontos szerviik a talp, amely segitségével mozognak. Majdnem
mind viziek, de vannak koztik szarazfoldiek is. Ok a tiidésok (pulmonata). A viziek
kopoltyuval 1élegzenek (branchiata).

Kulcsszavak: puhatestii, csiga, kagylo

The Molluscs (Mollusca)

The molluscs have approximatelly 128 000 species. Second to arthropods it is greatest
group in the animal world. Its systematic classification contains 7 classes: 1. Solenogaster, 2.
Poliplacophora, 3. Monoplacophora, 4. Gastropoda, 5. Bivalvia, 6. Scaphopoda, 7.
Cephalopoda. The personal collection gathered after the researches by the autor in Black Sea,
Adriatic Sea, Greek Sea, the Balaton lake and in the rivers from Romania. The collection have
an indo-pacific provenience, too.

Keywords: mollusc, gastropoda, bivalvia
1. DANCE, PETER, S. Csigak ¢és kagylok, Panemex Grapho Kiadd, Budapest, 2002.

2. MOJETTA, A. A korallzatonyok, Alexandra Kiado, Pécs, 2005.
3. URANIA ALLATVILAG, Alsobbrendi allatok, Gondolat Kiado, Budapest, 1971.
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ROBOTBOGAR VEZERLESE MULTISTABIL NEURALIS
RENDSZERREL

ANDRAS Tamas', HARKO Csanad', HERCZEG Agnes', SANDOR Bulcsu'

! Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Fizika Kar, Magyar Fizika Intézet,
RO-400084 Kolozsvar, M. Kogalniceanu/Farkas utca 1. szam
andrastamas44@gmail.com

Napjainkban a robotok vezérlése mar nem csak mérndki €s informatikai szempontbol
kozelithetd meg. A klasszikusnak nevezhetd inverz és direkt kinematika, illetve a mesterséges
intelligencian alapulé moddszerek mellett egyre nagyobb teret hdodit maganak a fizika
szaktertiletérdl ismert onszervez6dd, multistabil dinamikai rendszerekkel torténd vezérlés [1].

Kutatasunk soran egy hatlabti robotbogar vezérlését valositjuk meg egy tizenkét csatolt
neuronbdl alloé, multistabil neuralis rendszerrel. Olyan kérdésekre keressiik a valaszt, hogy
milyen Iépésmintazatok és mozgasformdk alakulhatnak ki 6nszervez6ddé moddon, és hogyan
tudunk valtani a rendszer egyik stabil attraktorarol a masikra, vagyis egyik mozgasformarol a
masikra [2, 3].

Kulesszavak: robot, dinamikai rendszer, neuralis rendszer, vezérlés.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast részben a Roman Kutatési, Innovacios és Digitalizacios Min-
isztérium, CNCS/CCCDI - UEFISCDI, PNCDI 111 program PN-111-P4-PCE-2021-0408, és PN-
11I-P4-1D-PCE-2020-0647 grantjai, az ERANET-FLAG-ERA- ModelDX-Consciousness, vala-
mint a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem ,,Starting Research Grants” program SRG-UBB nr.
32993/23.06.2023 grantja finansziroztdk.

Control of a Robot Bug with a Multistabile Neural System

The control of robots can no longer be approached only from an engineering and software
development perspective. In addition to classical inverse and direct kinematics, as well as meth-
ods based on artificial intelligence, controlling robots with self-organizing, multi-stable dy-
namic systems is gaining more attention [1].

In our research, we implement the control of a six-legged robot with a multi-stabile neural
network consisting of twelve coupled neurons. We study the step patterns emerged via self-
organization and the possibility of switching from one stabile attractor of the system to another
one [2, 3].

Keywords: robot, dynamical system, neural system, control.

Acknowledgements: The work of BS was supported by the grants of the Romanian Ministry of Research,
Innovation and Digitization, CNCS/CCCDI - UEFISCDI, project number ERANET-FLAG-ERA- Mod-
elDX-Consciousness, PN-1II-P4-PCE-2021-0408, and PN-11I-P4-ID-PCE-2020-0647 within PNCDI
111, and by the SRG-UBB nr. 32993/23.06.2023 project of Babes-Bolyai University within the UBB Start-
ing Research Grants program.

1. B. SANDOR, M. NOWAK, T. KOGLIN, L. MARTIN, C. GROS, Frontiers in
Neurorobotics, 12, 2018, 40.

2. B.T.ANDRAS, XXVI. Redl- és human tudomanyi erdélyi tudomanyos diakkori konferencia.
2023.

3. A. HERCZEG, Cs. HARKO, XXV. Redl- és human tudomanyi erdélyi tudomanyos diakkori
konferencia. 2022.
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EGHAJLATKUTATAS KARPAT-MEDENCEI "I:ORTENETI EGHAJ-
LATI ADATSOROK ALAPJAN

ILONA Judit', BARTOK Blanka!, DUMITRESCU Alexandru?, CHEVAL Sorin?,
GANDHI Arun®, TORDAI Agoston Vilmos®, WEIDINGER Tamés?

!Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Féldrajz Kar, Magyar Foldrajzi Intézet,
RO-40006 Cluj-Napoca, str. Clinicilor/Miko utca 5-7.
ilonajudit@yahoo.com
2 Administratia Nationald de Meteorologie,

RO-013686 Bucuresti, Sector 1, sos. Bucuresti-Ploiesti 97.

SEétvés Lordnd Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék,
HU-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A.

Tanulmanyunkban a Meteorologiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi Kozponti Intézet
Evkényveiben [1,2] elérhetd éghajlati adatsorokat dolgozunk fel. Az 1871—1918-as periédusra
vonatkoz6 homogenizalt adatokat az ANM (Roman Orszagos Meteorologiai Szolgalat) és
ECA&D (European Climate Assessment & Dataset) adatbazisok jelenkori adataihoz (1971
2020) hasonlitjuk, statisztikai modszereket hasznalva. Tanulmanyunkban 13 méréallomas havi
hémérséklet- és csapadékméréseit, valamint 8 dallomds kdodmegfigyeléseit elemezziik.
Eredményeink szerint a jelen id6szak (1971-2020) atlaghdmérséklete 0,77 °C-kal emelkedett
a torténelmi (1871-1918) f6l¢, az évi kodos napok szama 16,2-vel nétt, és a jelen iddszakban
gyakrabban figyeltiink meg emelkedd homérsékleti trendet allomasainkon [3].

Kulesszavak: torténeti adat, meteoroldgiai évkonyv, homogenitasvizsgalat, éghajlatvaltozas.
Koszonetnyilvanitas: A szerzOk elismerik a Babes—Bolyai Tudoményegyetem
36617/02.12.2021 sz. 6sztondijat, tovabba a Romaniai Orszdgos Meteoroldgiai Hivatal (ANM)
¢s a European Climate Assessment & Dataset meteorologiai adatait.

Using Long-Term Historical Meteorological Data for
Climate Change Analysis in the Carpathian Region

This study performs statistical comparison of homogenized historical climatological
data series available in the Royal Hungarian Central Institute of Meteorology and Earth Mag-
netism yearbooks [1,2] (1871—-1918) with contemporary data (1971-2020) retrieved from ANM
(National Meteorological Administration of Romania) and the ECA&D (European Climate As-
sessment & Dataset). Monthly temperature and precipitation series were analyzed for 13 sta-
tions, and fog observations for 8 stations. According to the results, mean temperature increased
with 0.77°C between the two periods, the number of foggy days per year increased by 16.2, and
significant trends in temperature are much more characteristic in the recent period [3].
Keywords: historical data, meteorological yearbooks, data homogenization, climate change
Acknowledgements: Authors acknowledge Babes-Bolyai University for Grant no.
36617/02.12.2021, moreover the National Meteorological Administration of Romania and the
European Climate Assessment & Dataset for meteorological data.
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Konferencia Tanulmanyai, 2017, 05, 25-27.

3. J.ILONA, B. BARTOK, A. DUMITRESCU:; S. CHEVAL, A. GANDHI, A.V. TORDAI, T.
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SZIMMETRIKUS KURKUMINANALOGOK BF:-KOMPLEXEI
FOTOFIZIKAI TULAJDONSAGAINAK TANULMANYOZASA, A DFT-
ELMELETTEL ALATAMASZTVA

VASS David-Jozsef', GAL Emese, NAGY Levente-Csaba

'Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet;
Kolozsvar (400028), Arany Janos u. 11.;
david.vass@stud.ubbcluj.ro

Kutatasi munkdnk soran szimmetrikus kurkuminanalégok BF;-komplexeit allitottuk eld,
majd ezeknek vizsgaltuk a fotofizikai tulajdonsagait, mind kisérleti iton, mind pedig
kvantumkémiai szadmitasokkal. A kisérleti adatokbdl kideriilt, hogy az -elektronkiildd
auxokromcsoportot tartalmazo analdogok gerjesztési energidja kisebb, mint az elektronszivot
tartalmazoké, ezenfeliil nagyobb polaritasti olddszerekben nagyobb batokrémeltolodasok
voltak megfigyelhetok, mint a kisebb polaritasi oldoszerekben. A DFT-szamitasok fényt
deritettek arra, hogy mind az auxokrémcsoportok, mind az oldoszerek a komplexek HOMO- és
LUMO-palyainak az energijat befolyasoltak, ezaltal pedig megvaltoztattdk a HOMO-LUMO
atmenethez sziikséges energiagatat.

Kulesszavak: kurkumin-BF;-komplexek, fotofizikai tulajdonsagok, DFT.

Investigation of the Photophysical Properties of Symmetrical Curcuminoid BF>-Complexes
by Using DFT Theory

In this research work, we synthesized seven symmetrical curcuminoid BF>-complexes, and
we investigated the solvatochromic and the substituent effects on their photophysical properties
by absorbance and fluorescence measures, and by DFT calculations. From the experimental
data, we observed that the EDG-containing analogs have higher absorbance maxima, and the
EWG-containing compounds have higher excitation energies than the non-substituted analog.
The highest bathochromic shifts were observed in polar aprotic solvents. From the DFT calcu-
lations, we can speculate that the auxochromic groups as well as the solvents manipulate the
HOMO and LUMO orbitals’ energy, therefore the energy gap between them changes.

Keywords: curcumin complexes, solvatochromism, substituent effect, DF'T

1. E.GAL, L-CS. NAGY, Symmetry, 13 (2299), 2021, 1-14.
2. M.A. OBREGON-MENDOZA, W. MEZA-MORALES, Y. ALVAREZ-RICARDO, M.
M. ESTEVEZ-CARMONA, R. G. ENRIQUEZ, Molecules, 28 (289), 2023, 1-13.
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IKARIZID II BIOHASZNOSULASANAK NOVELESE

SzABO Robert', RAcz Csaba-Pal%, DULF Francisc Vasile!

! Kolozsvari Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetem, Kornyezet- és Novényvédelmi Kar,
RO-400372, Kolozsvar, Calea Manastur/Monostori ut, 3—35.
robert.szabo@student.usamvcluj.ro
2 Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kémia és Vegyészmérniki Kar,
RO-400028, Arany Janos utca 11.

Az ikarizid II (ICS) az egyik f6 hatéanyaga a piispoksiiveg nevezetii gydgynovénynek,
amely gydgyhatdsa miatt ismert [1]. Mint szamos mas természetes hatdanyagnak, az ICS-nek
is a f6 hatranya, hogy a vizben nem oldodik, emiatt rendkiviil alacsony a biohasznosulasa. A
kutatas célja tejsavoproteinnel (WPC) komplexalni az ikarizid II-t, igy ndvelni ennek az vizben
val6 oldhatésagat. A WPC mellet feliiletaktiv anyagok, mint peldaul a Tween-80 és a lecitin,
lettek a rendszerhez hozz4adva. A kutatas soran vizsgaltuk a WPC és a ICS kozotti kapcsolodas
kialakulasat, illetve a kiilonb6z6é mdélaranyu komplexek oldhatosagat €s az antioxidans hatédsat.

Kulesszavak: ikarizid II, tejsavoprotein, biohasznosulas

Koszonetnyilvanitas: Szabo Robert koszoni Magyarorszag Collegium Talentum programjanak
tamogatasat.

Bioavailability Improvement of Icariside 11

Icariside 11 (ICS) is one of the main active components of the Herba Epimedii species,
which are known for their medicinal effects [1]. Like many other natural substances, the main
disadvantage of ICS is that it does not dissolve in water, which is why its bioavailability is
extremely low. The aim of the research is to form icariside Il — whey protein concentrate (WPC)
complexes, thus increasing its solubility in water. Besides WPC, surfactants such as Tween-80
and lecithin were added to the system. During the research, we examined the complex formation
between WPC and ICS, as well as the solubility and antioxidant properties of complexes formed
with different molar ratios.

Keywords: icariside 1I, whey protein concentrate, bioavailability

Acknowledgements: This work was supported by the Collegium Talentum Programme of Hun-
gary.
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icine, 7,2012, 4907-4916.
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GLIOXIMOKKAL KEPZETT UJ KOBALT(II)-KOMPLEXEK
ELOALLITASA, VALAMINT FIZIKAI-KEMIAI VIZSGALATUK

Ifj. VARHELY]I Csaba', MADARASZ Janos?, POKOL Gyorgy?, SZALAY Roland?,
MEREU Raluca-Anca!, SIMON-VARHELYI Melinda', TOTOS Rébert', MIHALY Judith*

!Babes—Bolyai Tudomdnyegyetem, Kémia és Vegyészmérniki Kar, RO-400 028, Kolozsvar, Arany Jéanos u. 11.,

csaba.varhelyi@ubbcluj.ro, raluca.mereu@ubbcluj.ro, varhelyimelinda@gmail.com, totos.robert@yahoo.com
2 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, H-1111, Budapest,

Miiegyetem rkp. 3., madarasz.janos@vbk.bme.hu, pokol.gyorgy@vbk.bme.hu
3 Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Kémiai Intézet, H-1117, Budapest, Pdzmdny Péter s. 1/4,
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4 Természettudomanyi Kutatékézpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest, H-1117, Budapest, Magyar
Tudosok kérutja 2., mihaly judith@ttk.hu

Az azometinszarmazékoknak szamos felhasznalasi teriilete van, kiilondsen atmeneti
fémionok meghatarozasara haszndljak reagensekként. Ezen tGlmenden, a ligandumok é&s
kobaltkomplexeik bioldgiai aktivitdssal 1is rendelkeznek, példaul antimikrobidlis,
tuberkulozisellenes, gorcsoldo, gyulladascsokkentd, daganatellenes, ill. gombadlo hatassal [1].
Kutatasunk soran a kovetkezd tipusu komplexeket allitottuk eld glioximokkal: [Co(Ph-Me-
DioxH),L2]'T, [Co(Bu-Me-DioxH):L,]'T, (NH4) [Co(Bu-Me-DioxH)>(SO3)L]", ahol L = 2-
metil-imidazol, 1-naftilamin, 2-amino-4-metilpiridin, lepidin, diciklohexil-amin, difenil-amin,
m-toluidin, 2-amino-5-pikolin, 2-amino-pirimidin, 4-amino-piridin, imidazol, ciklohexil-amin.
A felhaszndlasi lehetdségek bemutatasa utan targyaljuk komplexeink kémiai sajatossagait,
szerkezetét FTIR-, Raman-, UV-VIS-spektroszkopiai, valamint termoanalitikai (TG, DTA,
DTQG), tomeg-spektrometriai és por-rontgen diffrakcidos (XRD) modszerek segitségével.

Kulesszavak: Co-komplexek, glioximok, termoanalitika, spektroszkopia
Novel Cobalt(I11)-Complexes Syntheses with Glyoximes and their Physical-Chemical Study

Azomethine derivatives have several applications, especially as reagents for the determi-
nation of transition metal ions. Furthermore, these ligands and their cobalt complexes were
also reported to possess biological activities, such as antimicrobial, anti-tubercular, anticon-
vulsant, anti-inflammatory, anti-proliferative activities as well as antifungal inhibition potential
[1]. During our research, we prepared the following types of complexes with glyoximes:
[Co(Ph-Me-DioxH):L:]'I', [Co(Bu-Me-DioxH):L;] I, (NH4)"[Co(Bu-Me-DioxH):(SO3)L]",
where L = 2-methyl-imidazole, [-naphthylamine, 2-amino-4-methylpyridine, lepidine,
dicyclohexyl-amine, diphenyl-amine, m-toluidine, 2-amino-5-picoline, 2-amino-pyrimidine, 4-
amino-pyridine, imidazole, cyclohexyl-amine. After presenting the possibilities of use, we dis-
cuss the chemical characteristics and structure of our complexes using FTIR, Raman, UV-VIS
spectroscopy, as well as thermoanalytical (TG, DTA, DTG), mass spectrometry and powder X-
ray diffraction (XRD) methods.

Keywords: Co-complexes, glyoximes, thermal analysis, spectroscopy
1. A. BARAKATA, S.M. SOLIMANB, M. ALIA, A. ELMARHGHANYA, A.M. AL-MAJIDA,

S. YOUSUFG, Z. UL-HAQE, M.I. CHOUDHARYD, A. EL-FAHAM, [Inorganica Chimica
Acta, 503, 2020, 119405.
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UV-SUGARZAS ELLENI VEDELEM: A FENYVEDOK ELEMZESE
ABSZORBANCIAS MODSZEREKKEL

MEZEY Kinga-Noémi', MUNTEAN Norbert-Thomas?

!Universitatea Babes-Bolyai, Facultatea de Chimie §i Inginerie Chimicd,
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2 Universitatea Babes-Bolyai, Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica,
RO-400 264 591 998, Kolozsvar, Arany Janos utca 11., 400028

Az UV-sugarzas karositja a bort felépitd strukturdkat, emiatt fényvédd krémeket
hasznalunk az UV-sugarzas elleni védelemre. Kéttipust fényvédo 1étezik: kémiai, mely szerves
UV-sziirdket tartalmaz, ezek elnyelik a napfényt, illetve fizikai, mely szervetlen UV-szlirOket
tartalmaz, ezek visszaverik a napfényt. [1,2]

A kutatds témdja a naptejek és napolajok UV-védd hatasanak vizsgélata spektro-
fotometrids modszerek segitségével. Dolgozatunk célja volt egy olyan modszert kidolgozni,
mellyel egyszeriien hasonlithatdak dssze in vitro a fényvédo termékek, igy kovetkeztetéseket
vonhatunk le a hatékonysaguk szempontjabol. A szerves UV-szilir6ket vizsgaltuk, illetve
optimalizaltuk a mintak feltarasat. Kalibralasi gorbékbol meghataroztuk az abszorptivitast,
ennek segitségével jellemeztiik a mintdnkat.

Kulesszavak: naptej, UV-sugarzas, spektro-fotometria

Koszonetnyilvanitas: Koszonet Dr. Muntean Norbert-Thomas témavezetomnek, ki hozzaér-
téssel és tiirelemmel adta at ismereteit a témaval kapcsolatban, ezaltal segitve a kutatéas véghez-
vitelét.

Protection against UV Radiation: Analysis of Sunscreens Using Absorption Methods

UV radiation damages the skin;, we use sunscreens to protect against UV radiation.
There are two types of sunscreen: chemical, which contains organic UV filters that absorb sun-
light, and physical, which contains inorganic UV filters that reflect sunlight. [1,2]

The topic is the investigation of the UV protective effect of sunscreens using spectropho-
tometric methods. We developed a method with which sunscreen products can be compared in
vitro, thus drawing conclusions in terms of their effectiveness. We examined the organic UV
filters and optimized the preparation of the samples. We determined the absorptivity from cali-
bration curves and characterized our sample using this.

Keywords: sunscreen, UV radiation, spectrophotometry

Aknowledgements: Thanks to my supervisor Dr. Muntean Norbert-Thomas, who passed on his
knowledge about the topic with competence and patience, thus helping to bring the research to
the right stage.

1. E. DUPONT,J. GOMEZ, D. BILODEAU, International Journal of Cosmetic Science, 35(3),
2013, 224-232.
2. V.R. GADGIL et. al., Journal of the Indian Chemical Society, 2023, 100858.
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GYURUZARASI REAKCIOK FENOTIAZINIL-KALKONOK FEL-
HASZNALASAVAL

LOVASZ Tamas
Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar,

Magyar Kémiai és Vegyészmérnoki Intézet, Arany Janos utca 11. szam, 400028 Kolozsvar, Romdnia
tamas.lovasz@ubbcluj.ro

A kalkonokban két aril- vagy heteroaril-gylri egy o,f-telitetlen keton molekularészhez
kapcsolodik [1]. Kalkonokbol kiindulva, hidarzin vagy alkil, esetleg aril-hidrazin fel-
hasznalasaval, gylirlizarasi reakcio altal a diazolok csoportjdba tartozd pirazol- és pira-
zolinszarmazékokat lehet eldallitani [2]. A szubsztitualt pirazolok €s pirazolinok széles spek-
trumu biologiai aktivitdsuk miatt fontos gyogyszeralapanyagok, de felhasznalhatok szupramo-
lekuléris és fotoindukal elektron-atviteli rendszerek felépitéegységeként is [3,4].

Az el6adas bemutatja kiilonb6z6é fenotiazinil- és ferrocenil-kalkonok gylriizarasi
reakcidinak attekintését, amelyek eredményeként pirazol- és pirazolinszarmazékok keletkez-
tek. Az eldallitott vegyltiletek optikai tulajdonsagainak vizsgalta UV-VIS- és fluoreszcencia-
spektroszkopiaval tortént.

Kulesszavak: fenotiazin, kalkon, pirazol, pirazolin
Ring Closure Reactions Using Phenothiazinyl-Chalcones

In chalcones, two aryl or heteroaryl rings are attached to an o,f-unsaturated ketone unit
[1]. Chalcones can be used to synthesize pyrazole and pyrazoline derivatives via ring closure
reaction with hydrazine, alkyl, or aryl hydrazine [2]. Substituted pyrazoles and pyrazolines are
important pharmaceutical raw materials due to their broad-spectrum biological activity, but
they can also be used as building units for supramolecular and photoinduced electron transfer
systems [3,4].

The presentation provides an overview of ring-closure reactions of phenothiazinyl and
ferrocenyl chalcones, yielding pyrazole and pyrazoline derivatives. The optical properties of
the resulting compounds were studied using UV-VIS and fluorescence spectroscopy.

Keywords: phenothiazine, chalcone, pyrazole, pyrazoline
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A PLEUROTUSBAN LEVO LOVASZTATINTARTALOM
MEGHATAROZASA, HPLC-UV-MODSZER SEGITSEGEVEL
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A lovasztatin alkalmas a szervezetben a koleszterinszint csokkentésére, ezért egyes
koleszterinszintet csokkenté gydgyszerekben hatdéanyagként hasznaljak. A lovasztatin
kiilonbozo taplalékokkal is bevihetd a szervezetbe, ilyen példaul a Pleurotus Ostreatus (las-
kagomba) és a vOros rizs.

Kutatasunk célja a Pleurotusban levd lovasztatin azonositisa és mennyiségi mega-
tarozasa. A kisérleteink soran vizsgaltuk, hogy a Pleurotus tartalmazza-e a lovasztatint, és ez
milyen mennyiségben van jelen a gombaban, kiilonbozdképpen feldolgozva azt. Kutatdsunk
soran sikeresen kidolgoztunk egy pontos és megbizhat6 analitikai médszert a Pleurotusban levo
lovasztatin meghatarozasara, HPLC-UV/modszerrel. Eredményeként elmondhato, hogy a Pleu-
rotus valoban tartalmaz lovasztatint, a mért mennyiség tobb tényezotol fiigg: kiillonbozo elké-
szitési modok, a minta feldolgozésa.

Kulcsszavak: Pleurotus, sztatinok, HPLC-UV

Determination of Lovastatin from Pleurotus by HPLC-UV Method

Lovastatin lowers cholesterol levels in the body, and hence is used as an active ingredient
in some cholesterol-lowering drugs. Lovastatin sources are different nutrients, like Pleurotus
Ostreatus (oyster mushroom), red rice, etc.

The aim of our research is the identification and quantitation of lovastatin in Pleurotus.
We investigated whether the Pleurotus contains the cholesterol-lowering lovastatin, as well as
the present amount, by using different processing methods of the mushroom.

A rapid, precise and reliable analytical method was developed for determination of lovas-
tatin from the Pleutorus mushroom by means of a HPLC-UV technique. We can conclude that
Pleurotus mushrooms contains natural lovastatin. The determined amount varies, depending
on the way of processing the mushrooms.

Keywords: Pleurotus, statins, HPLC-UV
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HORDOZHATO XRF-ANALIZATOR ALKALMAZASA
ELELMISZERMINTAK ELEMZESEBEN
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A tanulmany egy hordozhat6 rontgenfluoreszcens analizator alkalmassagat vizsgalja
¢lelmiszermintdk elemkémiai elemzésére (példaul pékaruk, tejtermékek és hustermékek;
gylimolcsok, zoldségek és diofélek; tea és kavé esetében). Koncentraciojuktol fiiggden az
elemek 5 kategoriaba lettek sorolva, néhany nagysagrendet 6sszefoglalva, 1 ppb-tdl 40 ppm-ig.
Annak ellenére, hogy a meghatdrozott értékek nem abszolut értékek, és nem jellemzdek egy
adott kategoria élelmiszertermékeinek teljes korére, a modszer elég hatékonynak bizonyul
ahhoz, hogy megmutassa, hogy a veszélyes vegyliletek a torvényi hatdrokon beliil vannak-e.

Kulesszavak: ¢élelmiszer-elemzés, rontgenfluoreszcencia

Koszonetnyilvanitas: Koszonet Dr. Csavdari Alexandra témavezetonek és az Erdélyi
Muzeum-Egyesiiletnek

Application of a Portable XRF Instrument in the Analysis of Food Samples

The study investigates the suitability of an X-ray fluorescence portable analyzer in ele-
mental chemical analysis of food samples, such as bakery, diary and meaty products, fruits,
vegetables and nuts, tea and coffee, respectively. Depending on their concentrations, elements
were classified in 5 categories, ranging over a few orders of magnitude, from 1 ppb up to 40
ppm. Even though the determined values are not absolute and characteristic for the entire range
of food products of a certain category, the method proves to be performant enough to indicate
whether any hazardous species content is within the legal limits.

Keywords: food analysis, X-ray fluorescence
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