Beszamol6 az EME Matematikai és Informatikai Szakosztalyanak

2023. évi tevékenységérol

A 2023-as évben a szakosztaly legfontosabb rendezvénye A Magyar Tudomény Napja
Erdélyben keretében lebonyolitott konferencia volt. A Matematikai és Informatikai Szakosztaly
tagjai egyéb konferencidk, tudomanyos iilésszakok, eldadasok, illetve szakmai versenyek
megrendezeséhez is hozzajarultak, melyeknek a szervezése az egyes partnerintézményeinkkel
kdzbsen tortént.

A Magyar Tudoméany Napja Erdélyben rendezvénysorozat keretében az EME Matematikai
és Informatika Szakosztalya 2023. november 16-18. kozott rendezte meg a 14. matematika és
informatika alkalmazédsokkal konferenciat. Ebben az évben a rendezvényre Lazar Irénnek, a
kolozsvari Bathory Istvan EImélet Liceum egykori igazgatojanak emlékeére kerult sor.

November 16-an a Bathory Istvan Elméleti Liceum disztermében Schuller Hajnal igazgato
koszontotte a résztvevoket, és beszédében megemlékezett Lazar Irénrdél. Ezt kovetden egy
matematikatorténeti szekciora keriilt sor: ,,Semmibdl egy 0j mas vilagot teremtettem.” 200 éves
Bolyai Janos hires temesvari levele cimmel. A rendezvényrdl a Szabadsag napilap is beszdmolt:

http://szabadsag.ro/-/bolyai-janosra-emlekezve-temesvaron-es-kolozsvaron

November 17-én a konferencia résztvevéi az EME és MTA-KAB koz6s Unnepségén vettek
részt.

November 18-&4n az alabbi harom plenaris eldadas hangzott el: Algebrai sikgorbék titkai,
eléado dr. Némethi Andrés, egyetemi tanar, az MTA levelezd tagja, Rényi Alfréd Matematikai
Kutatdintézet, Budapest és Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest, Alkalmazottmatematika-
példak informatikai projektekben Erdélyben, eléadé dr. Kolumban Séandor, adjunktus, Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar és Problémaorientalt betekintés a matematikai fogalmak
torténetébe, eléado dr. Nagy Ors, tanar, Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar.

Késobb tovabbi szekcid-el6adasok hangzottak el, majd ezt kovetden keriilt sor a Farkas
Gyula-emlékérem atadasara. Ebben az évben az emlékérmet Spier Tlnde matematikatanar (Arad,
Csiky Gergely FOgimnazium), Cziprok Andras matematikatanar (Szatmarnémeti, Kolcsey Ferenc
Fégimnazium) és Dénes Ildiké informatikatanar (Székelyudvarhely, Tamasi Aron Gimnazium)
vehette at. A laudaciokat Szenkovits Ferenc és Darvay Zsolt olvasta fel. A Babes—Bolyai
Tudomanyegyetem Matematika és Informatika Kara a honlapjan szamol be az eseményrol:

https://www.cs.ubbcluj.ro/a-farkas-gyula-emlekerem-atadasa-a-magyar-tudomany-napja-
erdelyben-rendezvenysorozat-kereteben-2023/

Ugyanott a dijazottak laudacioi is elérhetoek.
A rendezvényen 63 regisztralt résztvevo volt jelen. A résztvevok listaja megtalalhato a

https://www.cs.ubbcluj.ro/~darvay/eme/mtne2023/resztvevok.php

cimen. Osszesen 21 eléadas hangzott el.
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A fentieken kiviil tagtarsaink részt vettek az EME kiilsé kutatasi programjaban, illetve a
Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszakan, ezaltal dpolva az egyiittmiikddést az EME Miiszaki
Tudomanyok Szakosztalyaval.

A 2023-as évben lezarult az alabbi kiils6 kutatasi projekt:

Kutatasi beszamolo
Kutatasi projekt: A linearis optimalizalas belsépontos algoritmusainak altalanositasai
Projektvezetd: dr. Darvay Zsolt egyetemi docens

Résztvevok: Jakab Zsanett (magiszteri hallgato, korszeri szamitogépes rendszerek szak, Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar), Garfield Adrienn (magiszteri hallgato, vallalati
szoftvertervezés és alkalmazasfejlesztés szak, Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar),
Lukacs Zsolt (magiszteri hallgato, véllalati szoftvertervezés és alkalmazasfejlesztés szak, Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar)

Elért eredmények

A projekt keretében harom olyan témat vizsgaltunk, melyek a linearis optimalizalas
belsdpontos algoritmusainak altalanositasaira vonatkoznak.

A masodrendli kupprogramozasi feladat a lineédris optimalizaldsi probléméanak egy olyan
kiterjesztése, amelyben a korlatozo feltételeknek azt a részét, amely a valtozok nem negativitasat
irja le, egy masodrendii kuppal helyettesitjiik. Ezaltal egy olyan altalanosabb feladatot kapunk,
amely szélesebb korben alkalmazhatd. C++ programozasi nyelvben implementéltunk egy olyan
belsdpontos algoritmust, amely mésodrendii kupprogramozasi feladatok megoldasara alkalmas.
Ugyanakkor megvizsgaltuk a Markowitz-féle portfolié-optimalizalasi feladat esetére valo
alkalmazhatdsagat lehetOségét is.

Ugyancsak kUpoptimalizalasi problémanak tekinthet6 a szemidefinit programozas is, azzal a
kildnbséggel, hogy ebben az esetben a szemidefinit méatrixok altal meghatérozott kip adja meg a
korlatozo feltételek egy részét. Ennek a feladatnak is sokrétli alkalmazasa van. Egyebek mellett
olyan mintaelvalasztasi feladatok megoldasara van lehetdség, amelyek a csoportositast kiilonb6zo
ellipszoidok segitségével végzik. Tanulmanyoztuk annak a lehet6ségét, hogy a szemidefinit
optimalizélési feladatot egy olyan primal-dual bels6pontos algoritmussal oldjuk meg, melynek a
keresési iranyait az algebrailag ekvivalens atalakitas modszere szolgaltatja.

A linearis komplementaritasi feladatoknak egy olyan Kkiterjesztett valtozataval
foglalkoztunk, amelyben a komplementaritasi feltétel mddositva van. Nevezetesen a nulla érték
helyett egy tetszélegesen megvalasztott sulyvektort hasznalhatunk, azzal a megkdtéssel, hogy ennek
egyetlen komponense sem lehet negativ. Igazolhatd, hogy ebben az esetben olyan gyakorlati
feladatok oldhatdak meg, amelyek hagyomanyos linearis komplementaritasi feladatokkal nem
volnanak kezelhetéek. Ebbe a csoportba tartoznak bizonyos piaci egyensulyi feladatok is. A
sulyozott linearis komplementaritdsi feladatot belsépontos algoritmussal oldottuk meg. Az
algebrailag ekvivalens atalakitas technikja esetén osszehasonlitottuk az identikus, illetve a
négyzetgyokfiggvénnyel kapott eredményeket.



Az alabbi tanulmanyokat készitettik el:

Darvay Zs., Jakab Zs.: Belsopontos algoritmusok megvalositasa Java nyelvben a sulyozott linearis
komplementaritasi feladatokra es ennek gazdasagi vonatkozasai

Darvay Zs., Garfield A.: Numerikus eredmények szemidefinit optimalizalasi feladatokra

Darvay Zs., Lukdacs Zs.: Masodrendii kupprogramozasi feladatok megolddsa belsépontos
modszerekkel

Ugyanakkor, 2023 oktoberétdl az alabbi kiilsé kutatasi projektben is részt vesznek a szakosztaly
tagjai:

Kutatasi projekt: Nem megengedett belsépontos algoritmusok elemzése sulyozott linearis
komplementaritasi feladatokra

Projektvezet6: dr. Darvay Zsolt egyetemi docens

Résztvevok:  Garfield Adrienn  (magiszteri  hallgatd, vallalati  szoftvertervezes  és
alkalmazasfejlesztés szak, Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar)

Elért eredmények: A Kkutatasi projekt keretében sulyozott lineéris komplementaritési feladatokkal
foglalkoztunk. Azonban a hagyomanyos megkdzelitéssel ellentétben, ebben az esetben nem
feltételezziik, hogy rendelkezésre all egy olyan kiindulopont, amely az eredeti feladatnak
megengedett megoldasa. Az algoritmust ezéltal olyan véltozatban fogalmazzuk meg, amely a
gyakorlati alkalmazasok esetén sokkal eredményesebben hasznéalhatd, mint azok a véaltozatok,
amelyek megengedett pontbdl indulnak.

Darvay Zsolt



