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UJJONAN ELOALLITOTT VEGYI ANYAGOK BIOLOGIAI
TESZTELESE: ELSO LEPESEK A TUMORELLENES HATAS FELE

VIRAG Piroska'?, BRIE Ioana', TATOMIR Corina', SAVA Oana', VAJDA Agota!,
FEKETE Zsolt!, ifj. VARHELYI Csaba?

!, Prof. Dr. I. Chiricutd”’Onkoldgia Intézet,
RO-400015 Kolozsvar, Republicii utca 34-36
virag.piroska@yahoo.com
2 Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem
RO-400347 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1

A hasznalatban levo citosztatikumok, a rak kezelésében valo alkalmazasuk ellenére, sziik
hatasspektrummal rendelkeznek, szerzett rezisztenciat okoznak a daganatsejtekben ¢&s
toxicitast, az egészségesekben. Ezek a hatranyok arra késztetnek, hogy 1j, jobb rakellenes
hatassal és kevesebb mellékhatassal rendelkezd gyogyszereket fejlessziink ki. Ebben a
tanulmanyban, azokat az els6 Iépéseket mutatom be, amelyeket megtesziink az 1jjonan
szintetizalt vegyi anyagok, esetleges tumorellenes hatdsanak kimutatdsa szempontjabol:
citotoxicitas, sejthalal tipusanak, valamint a DNS sériilésének felmérése. Ezuttal, a Schiff-bazis
ligandumokkal [1,2,3] alkotott Pt(II) komplexek hatdsait mértiik le petefészek rak
sejtvonalakon. Eredményeink arra utalnak, hogy ezek a komplexek rakellenes hatassal birnak,
ezért a jovOben hasznosak lehetnek az onkoldgiai klinikaban.

Kulesszavak: citosztatikumok, Schiff-bazisok, fémkomplexek

Koszonetnyilvanitas: ez a tanulmany, a Kolozsvari ,, Prof. Dr. I. Chiricuta” Onkologia Inté-
zet, valamint a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia szakanak sajat forrasaibol jott létre.

Biological Testing of Novel Synthesized Chemical Compounds: First Steps Towards Anti-
tumor Effects

The chemotherapeutic drugs, despite their utility in treating cancer, have narrow range
of activity, cause acquired resistance in tumor cells and toxicity in the healthy ones. These in-
convenient urge scientists to develop new drugs with better anticancer activity and lower side
effects. In this study the first steps taken towards detecting the potential antitumor effects of the
novel synthesized chemical compounds will be presented: cytotoxicity, cellular death and DNA
damages. We tested the effects of Pt(Il) complexes with Schiff bases, as ligands [1,2,3] on ovar-
ian cancer cell lines. Our results proved antitumor effects of the complexes, therefore high-
lighted their future utility in clinical oncology.

Keywords: Schiff bases, chemotherapeutic drugs, metal complexes
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CARL LINNE (1707-1778) TUDOMANYOS MUNKASSAGA. TUDO-
MANYTORTENETI ATTEKINTO

PATKO Ferenc

RO.535600 Székelyudvarhely (Odorheiu Secuiesc) Gydzelem u.17/19,
patko.f.ferenc@gmail.com, tel:0731183059

LINNE a 18. szazad nagy gondolkoddja volt. A felvildgosodas koranak nagy alkotdja.
Nemcsak korara volt nagyhatassal, hanem napjaink tudomaényos életére is. Eletében 7700
novényfajra és kb. 4235 allatfajra vezette be a napjainkban is haszndlatos binominalis
nevezéktant. Ez volt kétségteleniil Carl LINNE nagy érdeme. Gondolkodasmoédjanak eleme,
hogy egyik ,.¢piilet” sem teljes, de olyan tokéletes, hogy lehet ra tovabba épitkezni. Hatalmas
munkassaga, amely legalabb 4000 tanulmanyban és legalabb 175 kdnyvben volt, mintegy
maglyattizként vilagitott a felvilagosodasban. Az a kutatd volt, akit a tudomanyossag szelleme
athatott és vitt eldre. Jellemzd r4, hogy igyekezett a faj kategoriat (populaciot) a legjobban
meghatarozni. Nem tudhatta, hogy mi a DNS, de (korahoz képest) a legjobban fogalmazta meg.
Eletorome nagy volt és ez a hatalmas érzés vitte elére. Kora hajnaltol késé estig dolgozott.
Munkassaga maradand6 érték, nemcsak Svédorszagnak, hanem az egész vilagnak is.
Legfontosabb munkai: 1. Dieta Naturalis (1734), 2. Systema Naturae (1735), 3. Fundamenta
Botanica (1736), 4. Genera Plantarum (1737), 5. Flora Lapponica (1737), 6. Hortus
Cliffortianus (1737), 7. Classes Plantarum (1738), 8. Flora Suecica (1745), 9. Fauna Suecica
(1756), 10. Flora Zeylanica (1747), 11. Mantissa Plantarum (1746), 12. Hortus Uppsalensis
(1737), 13. Materia Medica (1749), 14. Oeconomia Naturae (1749), 15. Philosophia Botanica
(1751), 16. Species Plantarum (1753), 17. Politia Naturae (1760), 18. Nuptiae Plantarum
(1745), 19. Fundamenta Fructificationis (1762), 20. Genera Morborum (1763), 21. Clavis
Medicinae (1767), 22. Delicia Naturae (1773).

Kulesszavak: LINNE, faj, rendszer, binominalis, természet
The Scientific Works of Carl Linné (1707-1778)

Carl Linné or Karl von Linné or Carl Linnaeus is a representative figure of the 18" cen-
turys biology in Europe. Living in Sweden, his work about nature, animals and plants systems
has a great influence on the biologic perspectives of the world. LINNE wrote more than 4000
studies and approximately 175 books. He was a great mind of Europe, and his principal work:
Systema Naturae changed the nomenclature of the animal and plant species.

Keywords: LINNE, species, system, nature, binominal
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REZ(I1)-KOMPLEXEK ELOALLITASA a-DIOXIMOKKAL, SCHIFF-
BAZISOKKAL, SZEMI- ES TIOSZEMIKARBAZONOKKAL, VALA-
MINT FIZIKAI-KEMIAI ELEMZESUK

ifi. VARHELY]I Csaba', KORECZ Lasz16%, MAY Noéra’, MADARASZ Janos?,
SZALAY Roland*, MEREU Raluca-Anca, SIMON-VARHELY] Melinda', TOTOS Rébert',
LOVASZ Tamas!, MIHALY Judith?

! Babes-Bolyai” Tudomdnyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar, RO-400 028, Kolozsvar, Arany J. u. 11,
csaba.varhelyi@ubbcluj.ro
’HUN-REN Természettudomanyi Kutatokozpont, Szerkezetkutaté Kozpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet,
Budapest, H-1117, Budapest, Magyar tudosok korutja 2
3Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, Vegyészmérniki és Biomérnoki Kar, H-1111, Budapest,
Miiegyetem rkp. 3
4 E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Kémiai Intézet, H-1117, Budapest, Pdzmdny P. s. 1/4

A réz(Il)-azometinek  (Schiff-bazisok, oximok, hidrazonok, szemi- é&s tio-
szemikarbazonok, porfirinek, stb.) szdmos biologiai és biokémiai folyamatban jatszanak
nagyon fontos szerepet. A Schiff-bazisok bakteriosztatikus és antibakteridlis aktivitast
mutatnak, ezen kiviil gomba-, daganat- és rakellenes hatdsukrél is beszamoltak [1]. A
dioximokkal képzett rézkomplexek antibakteridlis hatasuk miatt is jelentések [2], egyes
képviseldi pedig oxidativ kapcsolasi (polimerizacids) reakciok katalizatorai. Kutatasunk soran
a kovetkezo tipusu komplexeket allitottuk eld: a-dioximokkal ([Cu(Me-i-Pr-DioxH),L>], ahol
L = 1-naftilamin, 2-amino-5-pikolin, 2-metil-imidazol), Schift-bazisokkal ([Cu(dipivaloil-
metan)y(diamin)]), illetve szemi- ¢&s tioszemikarbazonokkal ([Cu(4-metil-2-pentanon-
(T)SC)2]). Targyaljuk komplexeink kémiai sajatossagait, szerkezetét ESR, FTIR
spektroszkopiai, valamint termoanalitikai (TG, DTA, DTG), tomegspektrometriai, por-rontgen
diffrakcios (XRD) és elektronmikroszkopos (SEM, AFM) mddszerek segitségével.

Kulesszavak: Cu-komplexek, azometinek, termoanalitika, spektroszkopia

Synthesis of Copper(Il) Complexes with a-dioximes, Schiff Bases, Semi- and Thiosemi-
carbazones, and their Physicochemical Analysis

Copper(Il)-azomethines (Schiff bases, oximes, hydrazones, semi- and thiosemicarba-
zones, porphyrins, etc.) play a very important role in many biological and biochemical pro-
cesses. Schiff bases show bacteriostatic and antibacterial activities. In addition, its anti-fungal,
anti-tumor and anti-cancer effects have also been reported [1]. Copper complexes formed with
dioximes are also significant due to their antibacterial effect [2], and some representatives are
catalysts in oxidative coupling (polymerization) reactions. In our research, we prepared copper
complexes with o-dioximes ([Cu(Me-i-Pr-DioxH):Lz], where L = I-naphthylamine, 2-amino-5-
picoline, 2-methylimidazole), Schiff bases ([Cu(dipivaloylmethane):(diamine)]), and with semi-
and thiosemicarbazone ([Cu(4-methyl-2-pentanone-(T)SC)z]). We discuss the chemical prop-
erties and structure of our complexes using ESR, FTIR spectroscopy, as well as thermoanalyt-
ical (TG, DTA, DTG), mass spectrometry, powder X-ray diffraction (XRD) and electron-micro-
scopic (SEM) methods.

Keywords: Cu-complexes, azomethines, thermal analysis, spectroscopy

1. XJ. ZHAO, L.W. XUE, C.X. ZHANG, Synthesis and Reactivity in Inorganic, Metal-
Organic, and Nano-Metal Chemistry, 45(4), 2015, 516-520.
2. K.J. DONDE, V.R. PATIL, Journal of Pharmacy Research, 4(1), 2011, 206-209.
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FLUORESZCENS FENOTIAZIN-SZARMAZEKOK VIZSGALATA

LovAsz Tamas

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérndoki Kar,
Magyar Kémiai és Vegyészmérndoki Intézet, Arany Janos utca 11 szdm, 400028 Kolozsvar, Romania
tamas.lovasz@ubbcluj.ro

A fluoreszcens festékek fontos alkalmazéasokkal rendelkeznek a biolégidban és orvostu-
domanyban: antitestek jel6léseben, sejtvizsgalatokban, valamint a STED szuperrezolucids mik-
roszkop alkalmazasaval torténé képalkotasban [1]. A szerves fluoreszkal6 vegyiletek szerke-
zetére jellemz0: az aromas gytrik jelenléte, sik szerkezet és kiterjedt konjugacid. Ezek a tulaj-
donsagok jellemzoéek a: karbonil, karboxi és egyes vinil-fenotiazin szdrmazékokra, amelyek
fluoreszcenciat mutatnak oldatban vagy akar szilard fazisban is [2].

Az elbadas bemutatja kiilonb6z0 fenotiazin szarmazékokon végzett fluoreszcencia spekt-
roszkopias vizsgalatok eredményeit, valamint a vizsgalt vegyuletek esetében megfigyelt, oldo-
szer hatést, amely mddosithatja az emissziés maximumok helyzetét vagy akar a fluoreszcencia
kioltasahoz vezet [3].

Kulesszavak: fenotiazin, fluoreszcencia, emisszids maximum, aggregacio
Investigation of Fluorescent Phenothiazine Derivatives

Fluorescent dyes have important applications in biology and medicine: in antibody label-
ing, cell studies, and STED super-resolution microscope imaging. [1] The presence of aromatic
rings, flat structure, and extensive conjugation characterizes the structure of fluorescent or-
ganic compounds. These properties are characteristic of carbonyl, carboxy, and some vinyl
phenothiazine derivatives, that exhibit fluorescence in solution or even in the solid phase. [2]

The presentation contains the results of fluorescence spectroscopy studies performed on
some phenothiazine derivatives, as well as the solvent effect observed in the case of the tested
compounds, which can modify the position of emission maxima or even lead to fluorescence
guenching. [3]

Keywords: phenothiazine, fluorescence, emission maximum, aggregation
Acknowledgements: We are grateful for PNRR-111-C9-2023-18 project financial support
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NEM SZIMMETRIKUS KURKUMINOIDOK SZINTEZISE

SZASZ Andreea-Anita, BREM Balazs

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
R0O-400028 Kolozsvar, Arany Janos utca 11
andreea.szasz@stud.ubbcluj.ro

Az energiaigény novekvésével és a fosszilis tiizeldanyagok fogyatkozasaval, a fenntart-
hato alternativak, mint példaul a szinezékkel érzekenyitett napelemek (DSSCs), igéretes meg-
oldasnak mutatkoznak. A DSSCs szinezéket hasznalnak a félvezet6k lathatod fényre valo érzé-
kenyitésére és alacsony koltségii alternativat jelentenek a szilicium alapu napelemekhez képest

[1].

A kurkumin, a kurkuma {6 6sszetevéje, kiterjedt m-konjugacioval rendelkezik és igéretes
szinez6anyagnak bizonyult [2]. A BF»-t tartalmaz6 szarmazékok tovabb ndvelik a konjugéaciot,
igy kivalo DSSC jeldltek [3]. Szintetizaltunk egy BF2-kurkuminoid szinezéket 4-(dimetila-
mino)-benzaldehidbdl, fenotiazin-tartalommal, mivel a fenotiazin elektrondonor tulajdonségai
hozzajarulnak a DSSC teljesitményének javitasahoz.

Kulcsszavak: szinezékkel érzékenyitett napelemcellak, kurkumin, BF2-kurkuminoid
Synthesis of Non-Symmetrical Curcuminoids

As energy demand grows and fossil fuels decline, sustainable alternatives like dye-sensi-
tized solar cells (DSSCs) offer promise. DSSCs utilize dyes to sensitize semiconductors to visi-
ble light and provide a low-cost alternative to silicon solar cells [1].

Curcumin, the main component of turmeric, features extended m-conjugation and has
shown potential as a dye [2]. Synthetic derivatives incorporating BF further enhance conju-
gation, making them strong DSSC candidates [3]. We synthesized a BF2 curcuminoid dye from
4-(dimethylamino)benzaldehyde and containing phenothiazine, because of phenothiazine’s
electron-donating properties for improved DSSC performance.

Keywords: dye-sensitized solar cells, curcumin, BF2 curcuminoid

1. S. SURESH, M. KANDASAMY, S. KARTHICK KUMAR, S. MURUGESAN, Optik -
International Journal for Light and Electron Optics,126(22), 2015, 3366-3370.

2. H.-J. KIM, D.-J. KIM, S.N. KARTHICK, K. V. HEMALATHA, C. JUSTIN RAJ, O.
SUNSEONG, C. YOUNGSON, Int. J. Electrochem. Sci., 8(6) 2013, 8320-8328.

3. E.GAL, L. Cs. NAGY, Symmetry, 13(12), 2021, 2299-2312.
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LEZER-ANYAG KOLCSONHATAS: ELEKTRONHULLAMCSOMAG-
INTERFERENCIA

JOOS Krisztina, BORBELY Sandor

Babes-Bolyai Tudamanyegyetem, Fizika Ka,
RO-400084 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1.
krisztina.joos@stud.ubbcluj.ro

Jelen dolgozat az egy-elektron kozelitésre épiild, a 1ézer-atom kolcsonhatast erds tér ko-
zelitésben (strong-field approximation) targyalé modell elméleti hatterének és szamitdgepes
get ad a 1ézer altal indukalt direkt ionizacidés eseményekhez tartozo valoszinliségi amplitudok
Kiszamitasara, adott térparaméterek mellett és meghatarozott végallapotokra.

A tovabbiakban a modell pontossaga keriil tanulmanyozasra, a Schrodinger-egyenlet eg-
zakt megoldasaval valé dsszehasonlitas soran, amely alapjan be lehet azonositani a lézerpara-
méter-tér azon tartomanyat, amelyben az erds tér kozelités elfogadhatd eredményeket szolgal-
tat. Végul pedig a lIézer-atom kolcsonhatas soran keletkez6 elektronhullamcsomagok interfe-
renciajat vizsgaljuk, a keletkezett interferenciamintak és a célatom szerkezete kdzotti 6sszefiig-
gések felfedezése érdekében.

Kulcsszavak: SFA, interferencia, ionizacié
Laser-Matter Interaction: Electron Wave Packet Interference

Our thesis introduces a model for laser-atom interaction using the strong-field approxi-
mation (SFA) within the single-active-electron framework. This first-order model computes
probability amplitudes for laser-induced ionization events based on specified laser field pa-
rameters and electron final states.

We assess the model's accuracy by comparing it to the exact numerical solution of the
Schrédinger equation, identifying the laser parameter range where the strong-field approxima-
tion remains valid. Additionally, we investigate electron wave packet interference arising from
laser-atom interactions, analyzing how the resulting interference patterns relate to the atomic
structure of the target. This work provides insights into laser-induced ionization and electron
dynamics.

Keywords: SFA, interference, ionization
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FITINSAVVAL MODOSITOTT KORR(’)ZI()GATL(’) SZILIKA
BEVONAT ZN HORDOZON

SZEKELY Szabina-Karola, SZABO Gabriella-Stefania

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Kémia és Vegyészmérndoki Intézet
RO-400028, Kolozsvar, Arany Janos utca 11
szekelyszabinakarola@yahoo.com

A kutatas célja szilika bevonatok korréziovédelmi hatékonysaganak novelése fitinsav ol-
datok alkalmazasaval torténé modositassal, szol-gél modszer €s martasos technika révén. A kii-
16nb6z0 fitinsav koncentracidval rendelkezd szolokat alkalmaztuk, majd a bevonatok korr6zio-
mikroszkdopos (SEM) felvételekkel vizsgaltuk. Eredményeink alapjan a 0,1 M fitinsavval mo-
dositott bevonatok optimalis korr6zidvédelmet nytjtottak a cink szubsztrat szamara. A vizsgalat
igazolta, hogy a fitinsavval modositott szol-gél bevonatok kornyezetbarat és hatékony korro-
ziovédelmet biztositanak, ami szdmos ipari alkalmazasban elony0s lehet.

Kulesszavak: korrozidvédelem, dip-coating, szilika, fitinsav, cink

Phytic Acid-Modified Corrosion-Resistant Silica
Coating on Zn Substrate

The research aims to enhance the corrosion protection efficiency of silica coatings by
modifying them with phytic acid solutions, utilizing a sol-gel method and dip-coating technique.
Sols with varying phytic acid concentrations were applied, and the corrosion resistance of the
coatings was assessed through electrochemical measurements. The coating morphology was
examined using scanning electron microscopy (SEM). Results show that coatings modified with
0.1 M phytic acid offered the highest level of corrosion protection for zinc substrates. This study
demonstrates that phytic acid-modified sol-gel coatings serve as eco-friendly and effective cor-
rosion barriers, providing notable benefits for industrial applications.

Keywords: corrosion inhibition, dip-coating, silica, phytic acid, zinc

1. TAMARA-RITA OVARI, G. K., GABRIELLA SZABO, LIANA MARIA MURESAN,
Electrochemical Evaluation of The Relationship Between the Thermal Treatment and the
Protective Properties of Thin Silica Coatings on Zinc Substrates. STUDIA UBB CHEMIA
2022, LXVII, 1,227-243.

2. Ernst Graf, J. W. E. ANTIOXIDANT FUNCTIONS OF PHYTIC ACID; 1990, 1990; pp 61-
69.

3. Xian-Wei Chenga, R.-C. T., Jin-Ping Guana, Shao-Qiang Zhoub, An eco-friendly and
effective flame retardant coating for cotton fabric based on phytic acid doped silica sol
approach. Progress in Organic Coatings 2020, 141, 1-8.

4. X. Wang, M. Q. R., X.Q. Zhang, R. Wang, D.Y. Wang, Intumescent multilayer hybrid
coating for flame retardant cotton fabrics based on layer-by-layer assembly and sol-gel
process. RSC Adv. 2015, 106, 47-55.
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A WNT SZIGNALTRANSZDUKCIO GENEXPRESSZIOS MINTAZA -
TAINAK ALKALMAZASA RAKDIAGNOSZTIKABAN

NAGY Noéra-Katinka

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Biologia és Geologia Kar
RO-400015 Kolozsvar, Republicii utca 44
nagy.katinka.nora@gmail.com

Az expresszids szignatura egyszerlien fogalmazva egy biologiai allapot reprezentacidja,
amely egyedi az adott koriilményekre. Ezen koncepcio alapja, hogy barmilyen biologiai allapot
legyen sz6, ligandumokra adott sejtvalaszrdl vagy koros allapotrol tiikkrozédik a génexpressziod
valtozasaban. A Wnt jelatvitel jelent6sége a rakdiagnosztikdban azzal magyardzhatd, hogy
meghatarozo6 szerepet jatszik a karcinogenezis folyamataban példaul a sejtosztddas, sejtdifte-
rencialodas, apoptdzis, epithelialis-mesenchymalis atmenet és az Ossejtek dnmegujuladsanak
szabalyozasa révén [1,2].

A tanulmany eredményei hozzajarulnak a Wnt jelatvitel rakdiagnosztikai potencialjanak
feltarasahoz, uj biomarkerek azonositdsdhoz, illetve a Wnt jelatvitel transzkriptom profiljanak
¢s a kiilonb6zd daganatok kialakulasa kozi 6sszefiigések alaposabb megértéséhez.

Kulesszavak: rak, génexpresszio, Wnt

Application of the Wnt Signal Transduction Gene Expression Profile
in Cancer Diagnostics

The gene expression signature, represents a biological state uniquely associated with spe-
cific conditions. The concept is based on the idea that any biological state, whether a cellular
response to ligands or a pathological condition, is reflected in changes in gene expression. The
significance of Wnt ligands in cancer diagnostics is explained by their key role in carcinogen-
esis, regulating processes such as cell division, differentiation, apoptosis, and epithelial-to-
mesenchymal transition. [1,2].

The findings contribute to exploring the diagnostic potential of Wnt signaling, identifying
new biomarkers, and deepening the understanding of the connections between Wnt signaling
and tumor development.

Keywords: cancer, Wnt, gene expression

1. ZhouY, Xu J, Luo H, Meng X, Chen M, Zhu D (2022) Wnt signaling pathway in cancer
immunotherapy. Cancer Letters
2. Zhan T, Rindtorff N and Boutros M (2017) ‘“Wnt signaling in cancer’, Oncogene
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EGY UJ VERKEPZO SZERV JELLEMZESE, DIFFERENCIALODASA A
KORAI EMBRYOBAN

KARSAI Noemi'

! Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Biolégia és Geoldgia Kar, Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet,
RO-400347 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1
karsai.noemil 5(@yahoo.com
2 Semmelweis Egyetem, Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet,
HU-1085 Budapest, Ulldi it 26

A vérképzo Ossejtek és a lymphomyeloid sejtek differencidlodésanak tanulmanyozésa 0j
markerekkel a modern orvosbioldgia szempontjabol kiemelt fontossagu tertilet, kivaltképpen,
ha ezeket a sejteket Ossejtterapias célra hasznaljak [3].

Kisérleti munkam kiemelt célkitlizése az embryonalis testfalban kialakult vérszigetek ka-
rakterizalasa. ElsO 1épésben arra voltunk kivancsiak, hogy az intraembryonalis vérképzés az
aortan kiviil hol figyelhetd meg. Ehhez kiilonb6zd hisztologia technikékat, tobbszords im-
munfluoreszcenciat alkalmaztam. Az intraembryonalis vérszigeteket keringésbe juttattot steril
tus microinjektalasaval kiilonitettem el [1], proliferaci6é kimutatasara EdU-analizist alkalmaz-
tam. A kisérletekbe bevont korai embryok tanulmanyozasa soran kivancsiak voltunk, hogy mi-
képp alakulnak ki a vérszigetek, a differencialodo dssejteket, vérképzd és myeloid sejtmarke-
rekkel hatdroztam meg [2].

Kulcesszavak: intraemebryonalis vérszigetek, vérképzo dssejtek, immunfluoreszcencia

Koszonetnyilvanitas: Koszonettel tartozom témavezetdmnek, Prof. Dr. Nagy Nandornak és az
Ossejt és Kisérletes Embriologia Laboratoriumnak a kutatasomhoz nyujtott segitségéért, vala-
mint a Makovecz Hallgatéi Osztondijprogramnak, hogy tamogatasaval hozzasegitett a 2 hona-
pos tanulményuthoz.

Characterisation and Differentiation of a New Haematopoietic Organ in the Early Embryo

Studying the differentiation of haematopoietic stem cells and lymphomyeloid cells with
new markers is an area of high importance for modern biomedical research, especially when
these cells are used for stem cell therapy [3].

The main objective of my experimental work is to characterise blood islands formed in
the embryonic body wall. First and foremost, we were interested where intraembryonic haem-
atopoiesis occurs outside the aorta. To answer this question, we performed different histology
techniques, and multiple immunofluorescence. In addition, intra-embryonic blood islands were
identified by microinjection of ink in the blood circulation [1] combined with EdU cell prolif-
eration analysis. By studying the early embryos, we were interested to characterize how the
intraembryonic blood islands form and how the stem cells within them differentiate, which I
determined with hematopoietic and myeloid-specific cell markers [2].

Keywords: intra-embryonic blood islands, haematopoietic stem cells, immunofluorescence

Acknowledgements: [ am grateful to my supervisor, Prof. Nandor Nagy and the members of the
Stem Cell and Experimental Embryology Laboratory for their technical help and guidance in
my research, and to the Makovecz Student Scholarship Program for supporting me during the
2-month research fellowship.
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Delalande, J.-M., Thapar, N., & Burns, A. J. (2015) Dual Labeling of Neural Crest Cells
and Blood Vessels Within Chicken Embryos Using ChickGFP Neural Tube Grafting and
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ELOREJELEZHETOEK-E A FOLDRENGESEK?

SzakACS Sandor!, KOVACS Istvan-Janos?, Mircea RADULIAN?

! Academia Romand, Institutul de Geodinamica, Str. Jean-Louis Calderon 19-21, 20032 Bucuresti, RO
szakacs@sapientia.ro
2 HUN-REN, Féldfizikai és Urtudomdnyi Intézet, 9400 Csatkai ut 6-8, Sopron, HU
3 Institutul National de Fizica Pamantului, Str. Calugareni 12, Magurele, 077125 Ilfov, RO

A foldrengés-elorejelzéssel kapcsolatos magatartas az utdébbi 50 év folyaman a hurra-
optimizmus csucsai €s a mély pesszimizmus godrei kozott ingadozott. Az 1990-es évek Nature
debate on earthquake prediction konkluzio kovetve a jelenlegi paradigma szerint a foldrengés-
elérejelzés elvileg lehetetlen tekintettel a jelenség nonlinearis és kaotikus voltara, mikézben
vilagszerte Gjabb prekurzor jelek kimutatasara iranyuld kutatasok zajlanak. Ezek elméleti meg-
alapozasa terén is attorés tortént egy paradigma-valto hipotézis kidolgozasaval [1], amelynek
azonban hatradnya az alkalmazott modszerek egyetemes érvényességének a pretencidja. Ezt el-
lensulyozandd, egy kevésbé ambicidzus, de redlisabb esélyekkel kecsegtetd kutatési stratégidra
tett javaslat [2] tovabbi impulzust adhat a kutatdsoknak.

Kulesszavak: foldrengés-eldrejelzés, paradigma-valtas, kutatasi stratégia

Koszonetnyilvanitas: A “Topo Transylvania” projekt csapatanak
Are Earthquakes Predictable?

Researcher’s attitude towards earthquake prediction wildly oscillated between peaks of
optimism and depths of pessimism during the last half century. Following the conclusions of
the “Nature debate on earthquake prediction” in the 1990 the current paradigm is that earth-
quakes cannot be predicted in principle due to their nonlinear and chaotic nature. Meanwhile,
precursor-based earthquake prediction investigations followed worldwide, profiting from a the-
oretical paradigm-shifting breakthrough [1] which, however, is flawed by its pretension of uni-
versal validity. A less ambitious but more realistic proposal for a new research strategy [2] may
trigger a new wave of investigations.

Keywords: earthquake prediction, paradigm shift, research strategy

Acknowledgements: to the “Topo Transylvania’ project team

1. POULINETS, S., Ouzounov, D., KARELIN, A, DAVIDENKO, D. 2018: Lithosphere—At-
mosphere—lonosphere—Magnetosphere Coupling - A Concept for Pre-Earthquake Signals
Generation. in Dimitar Ouzounov, Sergey Pulinets, Katsumi Hattori, Patrick Taylor (Eds.)
Pre-Earthquake Processes. A Multidisciplinary Approach to Earthquake Prediction Studies.
AGU, John Wiley and Sons Inc., p. 79-98

2. SZAKACS A., 2021: Precursor-Based Earthquake Prediction Research: Proposal for a Para-
digm-Shifting Strategy. Frontiers in Earth Science, Geohazards and Georisks,
doi.org/10.3389/feart.2020.548398.
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ERDELY LEGFIATALABB VAROSAI. ARENDSZERVALTAS UTAN
VAROSSA AVATOTT KOZSEGEK FEJLODESI UTJAI

VERESS Noéra-Csilla

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Foldrajz Kar /Magyar Foldrajzi Intézet,
RO-400006 Kolozsvar, Clinicilor utca 5-7.
veressnoracsilla@gmail.com

Az 1989-es rendszervaltast kovetden a romaniai varoshalozat rovid id6 alatt jelentds at-
strukturéldson [1] ment keresztul: 1993 és 2006 kozott, kevesebb mint 15 év alatt 60 vidéki
teleptilés kapott varosi rangot, tébbnyire anélkil, hogy bizonyos mennyiségi és minéségi mu-
tatok tekintetében megfelelt volna a jogszabalyi kdvetelményeknek. Eldadasom soran 6sszeha-
sonlitom a varossa avatas évében teljesitett kritériumokat a legfrissebb statisztikai adatokkal,
és elemzem azt, hogy ezek a telepiilések megfelelnek-e ma a kdvetelményeknek.

A tarsadalmi, gazdasagi és politikai kontextus, a folyamat gondolati alapja, a politikai
vezetok inditékai, a statuszvaltas pozitiv és negativ kovetkezményei, az aktualis problémak ¢és
kihivasok, valamint a lehetséges fejlesztési perspektivak is bemutatasra kertlnek.

Kulcsszavak: urbanizacié, varossa avatas, rendszervaltas

The Youngest Towns in Transylvania. Development Paths of the Communes that Became
Towns after the Regime Change

Following the 1989 regime change, the urban network in Romania underwent a major
restructuring in a short period of time: in less than 15 years, 60 rural settlements gained urban
status, mostly without meeting the legal requirements. In this presentation | will compare the
criteria fulfilled in the year of status change with the most recent statistics and analyse whether
these settlements meet the requirements today.

The social, economic and political context, the conceptual basis of the process, the mo-
tives, the positive and negative consequences, the current issues and challenges, and possible
development perspectives will be presented as well.

Keywords: urbanization, urban status, regime change

1. J. BENEDEK, Benedek, Jozsef (2006b): Urban Policy and Urbanization in the Transition
Romania, Romanian Review of Regional Studies, Volume 1I, 1, 2006, 51-64.
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A SZENNYVITISZTITO TELEP VEZERLESENEK SZEZONALIS
OPTIMALIZALASA

MIHALY Norbert-Botond, CRISTEA Vasile-Mircea

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyészmérnoki Kar,
RO-400028 Kolozsvar, Arany Janos utca 11
norbert.mihaly@ubbcluj.ro

A szennyviztisztito telep teljesitményének fenntartasahoz a levegdztetés szabalyozasanak
adaptiv és optimalis beallitasi pontjai elengedhetetlenek valtozé szezonalis koriilmények kozott
[1]. A valés ideji optimalizalashoz elengedhetetlenek a rovidebb szamitasi idovel és
megbizhatd eldrejelzésekkel rendelkez6 modellek [2]. Mesterséges neuralis haldzati
modelleket terveztek, képeztek és értékeltek az tiveghdzhatasti gézok kibocsatasanak ¢és a
szennyviz mindségének elorejelzésére, szezonalis adatok felhasznalasaval. Az optimalis
halézati architekturat és hiperparamétereket minden egyes évszakhoz azonositottak. A képzett
modellek nagy pontossagot mutattak, és a levegdztetés optimalizaldsa minden évszakban
javitotta a szennyviz mindségét, csOkkentette az iiveghdzhatdsi gazok kibocsatasat és
csOkkentette az lizemeltetési koltségeket.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, mesterséges neuralis halozatok, leveg6ztetés szezonalis opti-
malizalasa

Seasonal Optimization of the Control of the Wastewater Treatment Plant

Adaptive and optimal setpoints for aeration control are essential for maintaining
wastewater treatment plant performance under variable seasonal conditions [1]. Models with
shorter computation times and reliable forecasts are crucial for real-time optimization [2].
Artificial neural network models were designed, trained, and evaluated to predict Greenhouse
Gas Emissions and Effluent Quality, using seasonal data. The optimal network architecture
and hyperparameters were identified for each season. The trained models demonstrated high
accuracy, and aeration optimization improved Effluent Quality, reduced Greenhouse Gas
Emissions, and lowered operational costs across all seasons.

Keywords: wastewater treatment, artificial neural networks, seasonal aeration optimization

1. E.S.S., TEJASWINI, S., PANJWANI, U.B.B., GARA, S.R., AMBATI, Environmental Technology
& Innovation, 23,2021, 1-12.

2. M., BAHRAMIAN, R.K., DERELI, W., ZHAO, M., GIBERTI, E., CASEY, Expert Systems with
Applications, 217, 2023, 119453.
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A BURSA FABRICII SZEKRECIOS DENDRITIKUS SEJTJEINEK
JELLEMZESE UJ MONOKLONALIS ELLENANYAGOKKAL

BOGYA Stefania Zséfial, NAGY Nandor?

! Babegs-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar / Bioldgia Intézet,
RO-400347 Kolozsvar, Republicii utca 44
zsofi.bogya2003@gmail.com
2 Semmelweis Egyetem, Budapest, Anatémiai, Sz6vet- és Fejlédéstani Intézet,
HU-1094, Tiizolté it 58

A bursa Fabricii (BF) madarakra jellemz6 primer nyirokszerv. A veléallomanyban talal-
hatd retikularis hamsejtek és szekrécios dendritikus sejtek (BSDC) hozzak létre a bursa speci-
fikus mikrokornyezetet, amely kulcsszerepet tolte be a B-limfocita prekurzorok érésében. A
hamsejtekkel ellentétben a BSDC-k ontogenezise és immuncitokémia tulajdonsaga csak rész-
ben ismert.

Kisérletes munkank soran immuncitokémiai modszerekkel olyan markereket kerestlnk,
amelyekkel megbizhatéan azonositani lehet a BSDC-ket. Kimutattuk, hogy a CSF1R szelekti-
ven jeloli a BSDC-ket embryonalis €s felnétt BF-ben. Kettés immunfluoreszcens festéssel iga-
zoltuk, hogy a CSF1R+ BSDC-k CD11d, p75-neurotrophin receptor és alphaVbeta3 integrint
expresszalnak. Ezeket a felszini molekuldkat korabban még nem irtak le madar dendritikus sej-
teken.

Kulcsszavak: bursa Fabricii, szekrécios dendritikus sejtek, monoklonalis antitestek

Koszonetnyilvanitas: Koszonetet szeretnék mondani Dr. Nagy Nandor, Sz6cs Eméke, Sods
Adam, Géspar-Halasy Viktoria, Kegyes Noémi segitségéért munkam soréan.

The and Characterization of the Bursa Secretory Dendritic Cells
with Novel Monoclonal Antibodies

The bursa Fabricii (BF) is an avian specific primary lymphatic organ. The reticular epi-
thelial cells and secretory dendritic cells (BSDC) found in the medulla create the bursa specific
microenvironment, which plays a key role in the ontogeny of B-lymphocyte precursors. Unlike
epithelial cells, the origin and immunocytochemical properties of BSDCs are largely unknown.

In this study, we show that colony-stimulating factor-1 receptor (CSF1R) specific anti-
body selectively labels BSDCs in embryonic and adult BF. We also proved that the CSF1R+
BSDCs co-express CD11d, p75-neurotrophin receptor and alphaVbeta3 integrin. These sur-
face molecules had not previously been described on avian dendritic cells.

Keywords: bursa Fabricii, secretory dendritic cells, monoclonal antybodies

Acknowledgements: / would like to thank Dr. Nagy Ndndor, Szécs Eméke, Soos Addam, Gaspar-
Halasy Viktdria, Kegyes Noémi for their help in my work.
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ROBOTBOGAR VEZERLESENEK TOVABBFEJLESZTESE
ROBOFIZIKAI MODELLEK ALAPJAN

ANDRAS Barnabas Tamas 1, SANDOR Bulcsu 2

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1.
barnabas.andras@stud.ubbcluj.ro
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1.
bulcsu.sandor@ubbcluj.ro

A mindennapjainkba lassan beépiild mesterséges intelligencidk alapjait neuralis halozatok
alkotjak. Korabbi munkainkban igazoltuk, hogy csatolt, oszcillalé neuronokbdl all6 halézatok-
kal akar robotok O6nszervezddd mozgasat is szabalyozni tudjuk. Ebben az el6adas a kutatas 1j
eredményei keriilnek bemutatasra, melyekben a hatlabu robottal tesztelt iranyitasi modszert to-
vabbfejlesszik ugy elméleti, mind technikai megvalositasok szempontjabdl.

A klasszikus vezérlés esetén a robotokon talalhatéd szervomotorok pozicio vezérléssel mu-
kddnek. Ezzel ellentétben kutatasunk soran kidolgoztunk egy protokollt arra, hogy a szervomo-
torokat nyomatékvezérléssel tudjuk szabalyozni. A modell keretében megvizsgaltuk a neuron-
rendszert jellemz0 paraméter tartomanyt, amelyben a hal6zat a robot mozgasat eredményezi €s
ezeket 6sszehasonlitottuk a kisérleti mérésekkel.

A kutatas masodik felében megvizsgaltuk azt is, hogy milyen mozgésok alakulhatnak ki
abban az esetben, ha a robot neuralis rendszerét kissé megvaltoztatva megsziintetjuk a neuralis
halé kdzponti mintagenerator jellegét.

Kulcsszavak: robot, neurélis rendszer, vezérlés, kdzponti mintageneratorok
Enhancing the Control of a Robotic Beetle Using Robophysical Models

The foundations of artificial intelligence, which are gradually integrating into our daily
lives, are neural networks. In our previous work, we demonstrated that networks of coupled,
oscillating neurons can be used to control the self-organizing motion of robots. This presenta-
tion introduces the new results of our research, where we further develop the control method
tested on a hexapod robot, both in terms of theoretical and technical implementation.

In classical control systems, the servomotors on the robots operate with position control.
In contrast, during our research, we developed a protocol that allows us to regulate the servo-
motors with torque control. Using a model, we examined the parameter range of the neural
system, within which the network generates the motion of the robot, and compared these find-
ings with experimental measurements.

In the second phase of the research, we also investigated what types of movements can
emerge if the neural system of the robot is slightly modified to eliminate the central pattern
generator function of the neural network.

Keywords: robot, neural systems, control, central pattern generators
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,,POPEC PERIODUS”: UJ UT A KEMIA TANULASAHOZ
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A jatékositas a jatéktervezési elemek alkalmazéasa nem-jaték kontextusban [1]. Kifejlesz-
tettiink egy elektronkonfiguracidval kapcsolatos tarsasjatékot, célja a tanuldk kritikai gondol-
kodésanak fejlesztése, motivacioé novelése [2], valamint teljesitményiik javitasa az emlitett té-
maban. A jaték gimnaziumban és liceumban egyarant hasznalhato.

Jelen kutatidsban a gimnazistdkat céloztuk meg. El6- és utotesztekkel értékeltiik a tudés-
ban ¢s attitidben bekovetkezett valtozasokat. Az eredmények szerint a jatékositott megkdzeli-
tés jelentds javulast eredményezett a tanulok motivaciojaban a kémia tanulas irant. A didkok
nagyobb sikerélményrdl szdmoltak be. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a jatékositas
hatékony eszkoz az aktiv tanulés eldsegitésére és a tanulok kémiaoktatasban valo részvételének
fokozésara.

Kulesszavak: jatékositas, elektronkonfiguracio, tarsas jaték, motivacio

Koszonetnyilvanitas: Koszonom a koltoi Petdfi Sandor Altaldnos Iskolanak, hogy néluk vé-
gezhettem a kutatast.

wPeriodically Cool”: a New Path to Learning Chemistry

Gamification is the application of game-design elements in non-game contexts [1]. We
have developed a board game related to electronic configuration, aiming to enhance students’
critical thinking, increase motivation [2], and improve their performance in this subject. The
game can be used in both high school and gymnasium.

In the present study, we targeted gymnasium students. We evaluated changes in knowledge
and attitude through pre- and post-tests. The results indicate that the gamified approach re-
sulted in a significant improvement in students' motivation and sense of achievement. These
results suggest that gamification is an effective tool for promoting active learning and increas-
ing students' engagement in chemistry education.

Keywords: gamification, electron configuration, boardgame, motivation
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DIPLOTAXIS MURALIS ALKALMAZASA A HIGANNYAL SZEN-
NYEZETT TALAJOK FITOREMEDIACIOJABAN
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A higanyszennyezés sulyos veszélyt jelent az 6koszisztémak és az emberi egészseg sza-
mara [1]. Ez a kisérlet a Diplotaxis muralis higanytolerancia képességét értékelte annak érdek-
ében, hogy meghatarozza a szennyezett talajok fitoremediaciojara val6 alkalmassagat. A ndve-
nyek higannyal szennyezett talajokban (22 és 55 mg Hg kg™') voltak termesztve, mikrobialis
inokulacioval (Sarocladium kiliense és Pseudomonas chlororaphis) vagy anélkil. A biokémiai
stresszt a fotopigment szintek és antioxidans enzimaktivitasok (aszkorbat-peroxidaz, katalaz,
glutation-reduktaz) mérésével voltak értékelve. Az eredmények szerint a szennyezett talajok-
ban termesztett D. muralis nagyobb biomasszat és javult stresszmarkereket mutatott, potencia-
lis alkalmazhatdséagat jelezve a higannyal szennyezett talajok fitoremediacidjaban.

Kulcsszavak: higanytolerancia, fitoremediécio, abiotikus stressz

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a Roman Tudomanyos Kutatasi és Innovacios Alap, CNCS -
UEFISCDI tdmogatta, a PN-111-P2-2.1-PED-2019-5254 palyazat keretében, a 390PED/2020
szerz8désszam alapjan.

Evaluating the Phytoremediation Potential of Diplotaxis Muralis
in Mercury-Contaminated Soils

Mercury (Hg) pollution poses a severe threat to ecosystems and human health [1]. This
experiment evaluated the resistance of Diplotaxis muralis to Hg to determine its potential for
the phytoremediation of contaminated soils. Plants were grown in Hg-contaminated soils (22
and 55 mg Hg kg*) with or without microbial inoculation (Sarocladium kiliense and Pseudo-
monas chlororaphis). Biochemical stress was assessed by measuring photopigment levels and
antioxidant enzyme activities (ascorbate peroxidase, catalase, glutathione reductase). Results
showed that D. muralis grown in contaminated soils exhibited increased biomass and improved
stress markers, suggesting its potential for phytoremediation of mercury-contaminated envi-
ronments.

Keywords: mercury resistance, phytoremediation, abiotic stress
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A FEKETE RIBIZLI KIVONAT ANTIOXIDANS HATASANAK
TANULMANYOZASA BRIGGS-RAUSCHER MODSZERREL
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A tanulmany célja a fekete ribizli kivonatok antioxidans hatdsénak vizsgalata, kiilonb6z6
extrakcios eljarasokkal kinyert mintak felhasznalasaval.

A kutatés soran Briggs-Rauscher oszcillaciés modszer és Folin-Ciocalteu eljarés alkal-
mazasaval vizsgaltuk a termés, virag, valamint a levél vizes és alkoholos extraktumait, illetve
szaritott valtozatait. A kapott eredmények Osszehasonlitdsa lehetdséget biztositott a kiilonb6zo
kivonatok antioxidans képességenek osztalyozasara, valamint a galluszsav ekvivalencia érték-
ének meghatarozasara. Az elemzés ravilagitott arra, hogy a fekete ribizli termés vizes extrak-
tuma mutatja a legnagyobb antioxidans hatast, mig a szaritott mintak aktivitasa alacsonyabb a
hokezelés kovetkeztében bekdvetkezd vegyliletbontas miatt.

Kulcsszavak: antioxidans hatas, Briggs-Rauscher oszcillacios modszer, Folin-Ciocalteu eljaras
Koszonetnyilvanitas: Marton Aron Szakkollégiumi Program tamogatta a kutatasunkat

Study on the Antioxidant Activity of Blackcurrant Extract Briggs-Rauscher Method

The aim of this study is to investigate the antioxidant effects of blackcurrant extracts ob-
tained using various extraction methods.

The research utilized the Briggs-Rauscher oscillatory method and the Folin-Ciocalteu
procedure to examine aqueous and alcoholic extracts, as well as dried forms, of the fruit,
flower, and leaf. The comparison of results enabled the classification of antioxidant capacities
across different extracts and the determination of their gallic acid equivalent values. The
analysis highlighted that the aqueous extract of blackcurrant fruit exhibited the highest anti-
oxidant activity, while dried samples showed lower activity due to compound degradation
caused by heat treatment.

Keywords: antioxidant effect, Briggs-Rauscher oscillatory method, Folin-Ciocalteu proce-
dure
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JELEN ES MULT MELYEGI SZEN-DIOXID KIBOCSATASA A KARPA.-
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A foldkéreg szén- vagy CO»- kiszivargasa két kiilonb6zé forras eredménye: az aktiv vul-
kanokbdl és vulkani-hidrotermikus teriiletekbdl szarmazo "pont-forrds” hozzajarulas, valamint
a tektonikusan aktiv régidk szélesebb korben elterjedt "diffaz" kimenete. Mig a tektonikusan
aktiv zondkban a mélységi CO> tovabbra is szamszeriisités targyat képezi, egyre inkabb elis-
merik, hogy jelentés mértékben hozzajarul a Fold CO2 kibocsatasahoz.

A Keleti-Karpatok vulkéani vonulata (ECVR) hatalmas kronoldgiai spektrumot élel fel,
amely tobb milliotol tobb tizezer évig terjed. A kézelmaltbeli vulkani tevékenység hianya elle-
nére az ECVR Kelet-Eurdpa egyik legkiemelked6bb CO2 vulkani kibocsatas régidjakent ismert.
Jelen tanulmany korszerii attekintést ad a Keleti-Karpatok jelenlegi és multbeli geokémiai ada-
tairol.

Kulcsszavak: mélységi szén, vulkani vs tektonikus szén.
Present and Past Deep Carbon Emissions in the Carpathian Mofettic Areas

Carbon or CO: degassing from the Earth's crust is a result of two distinct sources: a
"point-source” contribution emanating from active volcanoes and volcanic-hydrothermal
areas, and a more widespread "diffuse” input from tectonically active regions. While the deeply
derived COz from tectonically active zones remains a subject of quantification, it is increasingly
recognized as a significant contributor to Earth's CO> degassing.

The Eastern Carpathians Volcanic Range (ECVR) encompasses a vast chronological
spectrum, spanning from millions to tens of thousands of years. Despite the absence of recent
volcanic activity, the ECVR is renowned as one of Eastern Europe's foremost regions for CO;
volcanic degassing. The present study gives a state-of-the-art overview of present and past
geochemical data on the Eastern Carpathians.

Keywords: deep carbon, volcanic vs tectonic CO»
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Rekurrenciarol beszéliink, amikor egy dinamikai rendszer evolUcioja soran a fazispont
visszatér egy korabban mar érintett allapot kérnyezetébe. A rekurrencia analizis segitségével
ezekbol az ismétlodésekbol kovetkeztethetiink az idésort 1étrehozo rendszer kvalitativ és kvan-
titativ tulajdonsagaira. A rekurrenciakat egy matrix alakban abrazoljuk, és az abbol szarmazta-
tott mennyiségek segitenek a rendszer jellemzésében. A métrix felépitésehez fontos a fazispont
kornyezetének nagysagat, azaz a rekurrencia kiiszobértéket megfeleléen meghatarozni [1].

Kutatasunk sordn a szakirodalomban javasolt mddszerek optimalis rekurrencia kiiszéb
megvalasztasara tett javaslatokat teszteljik [1,2], és ezekkel dsszehasonlitjuk sajat elképzelé-
stinket. Mddszeriink szerint az optimalis kiiszobérték a fazispont altal idéegység alatt megtett
atlagos tavolsag toredékeként hatarozhaté meg.

Kulcsszavak: rekurrencia analizis, optimalis rekurrencia kiiszobérték, idésorok elemzése
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Optimal Recurrence Threshold Determination for the Analysis of Time Series
from Dynamical Systems

Recurrence refers to the phenomenon in a dynamical system where a phase point returns
to the neighborhood of a previously visited state in the phase space. Recurrence analysis utilizes
these repetitions to infer quantitative properties of the system that generates the time series.
Recurrences are represented in a matrix, whose content and derived quantities aid in character-
1zing the system. Constructing the matrix requires properly defining the size of the phase point’s
vicinity, determined by the recurrence threshold [1].

In our research, we test existing methods [1,2] for selecting the optimal recurrence thresh-
old and compare them with our approach. Our method proposes defining the optimal threshold
as a fraction of the average distance traveled by the phase point in one time unit.

Keywords: recurrence analysis, optimal recurrence threshold, time-series analysis
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BEPILLANTAS EGY ROMANIAI TOZEGLAP ELMULT 2000 EV
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RUSKAL Agnes, GRINDEAN Roxana, DIACONU Andrei-Cosmin, PANAIT Andrei,
TANTAU Ioan

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Geoldgia Kar,
RO-400347 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1
agnes.ruskal@ubbcluj.ro

Tanulmanyunk célja az Arpasu de Sus (K6zép-Romania) multbeli kérnyezeti, hidrologiai
¢s éghajlati viszonyainak rekonstrukcidja volt egy tézegszekvencia multi-proxy elemzésével.

Abiotikus (litologia, szénizotopos kormeghatarozas, térfogatsiirliség, magneses
szuszceptibilitas) és biotikus proxyk (vazas amébak, pollen és sporak, szervesanyag-tartalom)
segitségével rekonstrualtuk a tézeglap vizmélységében bekovetkezett valtozasokat, valamint a
ndvényzet dinamikajat s az emberi hatéast a vizsgalt tertileten.

Eredményeink jol korrelalnak mas Romaniabol és Kozép-Kelet-Europabol szarmazo
eredményekkel, és segitenek abban, hogy jobban megérthessiik az elmult két évezred folyaman
bekovetkezett éghajlatvaltozasokat.

Kulcsszavak: paledhidroklima, t6zeg, vazas amébak

A Glimpse into the Environmental and Hydroclimate Changes in a Romanian Peat
Bog over the Past 2000 Years

The aim of the study was to reconstruct the past environmental, hydrological and climate
conditions from Arpasu de Sus (Central Romania) by analyzing a peat sequence with a multi-
proxy approach.

We used abiotic (lithology, radiocarbon dating, bulk density, magnetic susceptibility) and
biotic proxies (testate amoebae, pollen and spores, organic matter content) to reconstruct
changes in the water level depth in the peat bog and the vegetation dynamics and human impact
in the studied area.

Our findings correlate well with other results from Romania and Central-Eastern Europe
helping us better understand the climate changes that occurred in the last two millennia.

Keywords: palaehydroclimate, peat, testate amoebae
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Az eddig kapott tudomanyos adatok arra vilagitanak ra, hogy a fizikai aktivitas és a
daganatos megbetegedések kozott Osszefliggés mutathatdo ki. A fizikai aktivitds bizonyos
folyamatokon keresztiil képes befolydsolni a szervezetet, ezaltal csokkentve legalabb 13
daganat kialakuldsdnak az esélyét, és bizonyos daganatok esetében akar 40-50%-kal képes
fokozni a talélés esélyét [1,2,3]. A fizikai aktivitas ugyanakkor képes csokkenteni a daganatok
novekedését, attétképzodését és a kiujulasanak az esélyét is [3,4].

Az eddigi iranymutatasok szerint a daganatos személyek szamara heti minimum 150 perc
kozepes intenzitast fizikai aktivitds ajanlott, vagy pedig 75 percnyi fokozott intenzitasu
aktivitas és mellette még heti 2 alkalommal pedig rezisztencia edzés [5].

Kulcsszavak: fizikai aktivitas, onkoldgia, prevencio

Koszonetnyilvanitas: Kdszonetet szeretnék mondani Dr. Virdg Piroskanak a segitségért a
munkam soran.

The Importance of Physical Activity in Oncology

The scientific evidence so far suggests that there is a link between physical activity and
cancer. Physical activity can influence the body through certain processes, reducing the chance
of developing at least 13 cancers and, for some cancers, increasing the chance of survival by
up to 40-50% [1,2,3]. Physical activity can also reduce the growth, metastasis and recurrence
of tumors [3,4].

Current guidelines recommend a minimum of 150 minutes of moderate-intensity physical
activity per week for people with cancer, or 75 minutes of high-intensity activity plus resistance
training 2 times a week [5].

Keywords: physical activity, oncology, prevention
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Az antibiotikumok tartdés ¢és helytelen hasznalata felgyorsitotta az antibiotikum-
rezisztencia (AR) kialakulasat €s terjedését [1,2]. A szennyvizek nagymértékben hozzajarulnak
a rezisztencia terjedéséhez, mivel a korhazi és kommunalis szennyvizek, valamint a
szennyviztisztito telepek az antibiotikum-rezisztens baktériumok (ARB), antibiotikum-
rezisztencia gének (ARG) és antibiotikumok rezervoarjat képviselik [3].

Ezek koziil leginkabb a korhazi szennyvizek és szennyviztisztitd telepek tekinthetok az
AR kritikus forrasainak. Ennek értelmében e szennyvizek kezelése alapvetd fontossagi az AR
kornyezetbe valo terjedésének megallitasahoz. Azonban sem a hagyomanyos, sem a fejlett
kezelési modszerek nem tudjak elég hatékonyan eltdvolitani az ARB-ket, ARG-ket és az
antibiotikumokat, de a fejlettebb kezelési eljarasok latszolag jobban teljesitenek [4,5].

Kulcsszavak: antibiotikum-rezisztencia, terjedés, szennyvizek

Koszonetnyilvanitas: Kdszonetet szeretnék mondani Dr. Jakab Endrének a segitségért mun-
kam soran.

The Role of Wastewater in the Spread of Antibiotic Resistance in Bacteria

The persistent and incorrect use of antibiotics has accelerated the emergence and spread
of antibiotic resistance (AR) [1,2]. Wastewaters contribute greatly to the spread of resistance,
as hospital and municipal wastewaters along with wastewater treatment plants represent res-
ervoirs of antibiotic-resistant bacteria (ARB), antibiotic resistance genes (ARG) and antibiotics

[3].

The most critical sources of AR are hospital wastewaters and wastewater treatment
plants; therefore, treatment is essential to stop the spread of AR into the environment. However,
neither conventional nor advanced treatment methods are effectively in removing ARBs, ARGs
and antibiotics, but more advanced treatment approaches seem to perform better [4,5].

Keywords: antibiotic resistance, spread, wastewaters
Acknowledgements: | would like to thank Dr. Endre Jakab for his help in my work.
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Kaotikus jelenségek felfedezése 6ta tudjuk, hogy egyes idében fejlodé folyamatok képe-
sek nagyon komplex struktiraja, szabalytalan idésorokat 1étrehozni, akar barmilyen kiils6 zaj
jelenléte nélkiil is. Az ilyen id6sorok vizsgalata specialis modszereket igényel, ezeket a nemli-
nearis idosorelemzés targyalja [1].

Kiilonosen fontosak azok a mérdszamok, amelyek a dinamika tipusardl (erésen vagy
gyengén kaotikus, periodikus, intermittens stb.) adnak informéaciot, illetve amelyek elérejelez-
hetnek atmeneteket ezek kozt. Jelen munkaban ilyen mennyiségeket hasznalunk mért élettani
jelek (agyi EEG) tanulmanyozésara. Korabban megmutattak [2], hogy hasonlé eljarassal kimu-
tathato a kiilonbség egyes agyi allapotok kozt (nyitott, csukott szem). Itt egy targyfelismerd
feladat kdzben mért finomabb agyi tranziciokat vizsgalunk.

Kulcsszavak: idésorelemzés, tranzicio, EEG

Kdszonetnyilvanitas: A jelen munkat a PN-111-P4-PCE-2021-0408 projekt és a Magyarorszag
Collegium Talentum programja timogatta.

Studying Brain Signals Using Nonlinear Time Series Analysis

From studying chaos, we know that certain dynamic processes tend to generate irregular
time series with complex structure, even in the absence of any external noise. Here special
methods and measures are needed, which are discussed by nonlinear time series analysis [1].

Metrics that can provide information about the dynamics or can predict transitions, are
particularly important. Here we use such quantities to study physiological signals (brain EEG).
It has previously been shown [2] that similar measures detect differences between brain states
(eyes open vs. eyes closed). Here we investigate finer brain transients measured during an ob-
ject recognition task.

Keywords: time series analysis, transition, EEG
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Ez a munka egy szilard-folyadék adszorpcid kisérleti adatait elemzi abbdl a szempontbol,
hogy a szakirodalomban rendelkezésre allo kinetikai modellek sokasaganak [1] egyikét va-
lasztja. A legmegfelelébb modellek kivalasztasahoz olyan statisztikai indikatorokat hasznal-
tunk [2], mint a korrigalt korrelacios egyutthato, a négyzetes kozépérték eltérés, a hibrid fugg-
veny értéke és a maradékok (rezidualisok) eloszlasi grafikonjai. Az eredmények megbizhato-
saga érdekében ezeket — akar empirikus, akar részletes mechanizmusleirason alapul6 — tovabbi
kisérleti eredményekkel kell aldtdmasztani a folyamatkinetika helyes leirdsa érdekében. Az
esettanulmany a metilénkék vizes oldatokbol papirra torténd adszorpcidjara vonatkozik.

Kulcsszavak: statisztikai modell indikétorok, adszorpcid, folyamatkinetika

Koszonetnyilvanitas: EME - Kiilsé Kutatasi Projekt 407.10.1/2023
Case Study Regarding Statistic Indicators in Analysing Experimental Data

This work analyses experimental data of a solid-liquid adsorption from the perspective of
deciding upon one of the multitude of kinetic models available in the literature. Statistic indi-
cators such as the adjusted coefficient of determination, the relative mean square error, the
value of the hybrid function and the residual distribution graphs, respectively, have been used
to select the most suitable model candidates. These, either empirical or based on detailed mech-
anism description, have to be supported by further experimental findings in order to correctly
describe process kinetics. The case study refers to methylene blue adsorption from aqueous
solutions onto paper.

Keywords: statistic model indicators, adsorption, process kinetics
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El6z6 kutatasok a strukturalis agyi hdlozatok teriiletén kimutattdk az exponencialis
tavolsagszabaly (EDR) jelenlétét az agyban, mely szerint a neuronok szama exponencialisan
csokken az axonjaik hosszéaval [1]. Ebbdl fakaddan 1étrejott egy EDR véletlen halé modell, ami
szamos tulajdonsagat meg tudta magyarazni a makakd, egér és patkany agyteriileti halozatanak
[1,2,3]. Nem rég sor keriilt az ecetmuslica agyanak teljes feltérképezésére [4], melyre szintén
érvényesnek talaltak az EDR-t [5]. A tanulményunk tovabb vizsgalva leméri az EDR csokkenési
ratajat, valamint megmutatja, hogy ezesetben is az EDR modell az ecetmuslica agyteriileti
haldjanak szamos tulajdonsagat képes visszaadni. Eredményeink szintén alatdmasztjak az EDR
modell alkalmassagat, mint null modell strukturalis agyi hal6zatok vizsgalatakor.

Kulcsszavak: haldzatelmélet, idegtudomanyok, strukturalis agyi halézatok
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The Exponential Distance Rule Based Network Model Predicts Topology and Reveals
Functionally Relevant Properties of the Drosophila Projectome

Recent advancements in structural brain networks analysis have revealed the exponential
distance rule (EDR), which shows that neuron numbers decrease exponentially with their
axons’ length [1]. This neuron-level insight led to a region-level EDR network model that
explains inter-areal cortical networks in macaques, mice, and rats [1,2,3]. Recently, the
complete connectome of Drosophila has been mapped [4], the presence of EDR has also been
confirmed [5]. Our research revisits the EDR, measures its decay rate, and demonstrates that
the region-level EDR model effectively accounts for various properties of the network of brain
regions, serving as an appropriate null model for structural brain network analysis.

Keywords: network science, neuroscience, structural brain networks

Acknowledgements: This work was supported by the PN-I11-P4-PCE-2021-0408 project, the
UBB student research scholarship, and the Collegium Talentum Programme of Hungary.

1. ERCSEY-RAVASZ M., MARKOV N. T., LAMY C., VAN ESSEN D. C., KNOBLAUCH
K., TOROCZKAI Z., KENNEDY H., Neuron, 80(1), 2013, 184-197.

2. HORVAT S., GAMANUT R., ERCSEY-RAVASZ M., MAGROU L., GAMANUT B.,
VAN ESSEN D. C., ..., KENNEDY H., PLoS Biology, 14(7), 2016, €1002512.

3. NOORIH.R., SCHOTTLER J., ERCSEY-RAVASZ M., COSA-LINAN A., VARGA M.,
TOROCZKAI Z., SPANAGEL R., PLoS Biology, 15(7), 2017, €2002612.

4. DORKENWALD S., MATSIAH A., STERLING A. R., SCHLEGEL P., YU S. C.,
MCKELLAR C. E., MURTHY M., Nature, 634(8032), 2024, 124-138.

5. JOZSA, M., ERCSEY-RAVASZ, M., LAZAR, Z. 1., Journal of Physics: Complexity, 5(3),
2024, 035012.

33


mailto:balazs.pentek@ubbcluj.ro

Erdélyi Természettudomanyi Konferencia - 2024 (ETK-23) — DOKTORANDUSZ VETELKEDO
CSOPORTKIBOVITESEK ES KOHOMOLOGIA A KVANTUMMECHANIKABAN

CSILLAG Lehel', HOFF da SILVA Julio Marny?

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Fizika Kar,
RO-400084 Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1.
lehel.csillag@ubbcluj.ro
2 Departamento de Fisica, Universidade Estadual Paulista, UNESP,
Av. Dr. Ariberto Pereira da Cunha, 333, Guaratingueta.
julio.hoff@unesp.br

A projektiv unitér (sugar)abrazolasok redukalhatdk unitér abrazolasokra egy bovitett cso-
porton. Bemutatjuk a topologiai és algebrai akadalyokat, amelyek univerzalis centrélis kibovi-
tések szlikségességehez vezetnek. Lie csoportok centralis kibovitéseit osztalyozzuk végtelentil
differencialhato (az identikus elem kdrnyezetében) kociklusok segitségével. A f6 eredmény egy
algoritmus, amely segitségével egyértelmiien eldonthetjiik, hogy mi egy kvantummechanikai
rendszer kibdvitett szimmetriacsoportja. Roviden vazoljuk Bargmann tételének altalanositasat
id6fuggd fazisokra Hilbert nyaldbok segitségével.

Kulcsszavak: Hilbert nyalab, Projektiv abrazolas, Lie algebra kohomoldgia
Enlargement of Symmetry Groups in Physics

We review the reduction of projective unitary representations to unitary representations
of enlarged groups, clarifying when to use the universal cover, central extensions, or both. We
highlight the differences between group topological and algebraic obstructions with a focus on
Lie group cohomology. A classification of Lie group central extensions using smooth cocycles
is provided. The main result is an algorithm that determines the enlarged group for a given
symmetry group of a quantum mechanical system. Extensions of Bargmann’s theory to time-
dependent phases using Hilbert bundles are briefly discussed.

Keywords: Hilbert Bundles, Projective Representations, Lie algebra cohomology
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