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Az érrendszeri betegségek
kezelesének orvosi eszkozei
és azok gyartasa

Bitay Eniké

XXV. MTDK, Temesvar, 2024. majus 10.
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https://www.getdoc.com/need-know-heart-stent/
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KOSZORUERSZTENT

Mottod

Minden lépésed...
a tudasgyarapitas,
a masok javat szolgalo
torekveésed legyen.
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Tarralom

* Indittatas: daganatok mintavétele, (drot)jelolese
* BevezetO: az érrendszeri betegsegek

* A sztentek torténete, tipusai

* A sztentek fejlesztese, gyartasa

* Egyeb orvosi eszk0zok

* Hogyan tovabb... Zarégondolat
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a-mellrakrol/diagnosztika/biopszia L
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ndittatdas: daganatok mintavétele, jelolése
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diagnosztika

IDC: invaziv
duktalis
karcindoma

fffff mellizmok
s Area

tejmirigyek

—

Vékonyta aspirdcios modszer

emldm ngy

Biopszids vizsgdlat specialis eszkozzel |

{Core-beopesis)

Ultrahangos vizsgalat

daganat

emlobimbo

tajkivezath
csalorna

és kotgszovet

mellbimbd

CORE/

vastag tlis

biopsziaval bimboudvar
szovethenger tejesatornak
nyerhet6 zsirszdvet

https://www.oscarkilo.org.uk/services/healthy-living/breast-
health/understanding-breasts-challenges-and-concerns
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—— UH-vezérelt szovettani CORE / vastag t(s
biopszia rugds pisztollyal

* a biopsziavetel

eszkozei;

marker / klip a
daganat
jeloléséhez;
elsd / masodik
drothoro
behelyezese
(szovetjelolése)
sebészeti
beavatkozast
megeldzoen.
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https://hu.cnsharemedical.com/disposable-needles/disposable-automatic-biopsy-needle.html

UH-vezérelt vastag tiis biopszia, automata (rugds) pisztollyal

https://www.mellrakinfo.hu/mindent-a-mellrakrol/diagnosztika/biopszia

deganat

A
—— —— emidobimbo
|

].‘vlh Ivaezato

CHalorma

(- y emlOomengy

Biop=zias vizsgalat spocials eszkozzel

e .
{Core-beopeais)


https://www.mellrakinfo.hu/mindent-a-mellrakrol/diagnosztika/biopszia
https://hu.cnsharemedical.com/disposable-needles/disposable-automatic-biopsy-needle.html

- e
P

UH-vezérelt, célzott citologiai biopszia
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o Calip

D1 14.1 mm| 4 4 D1: 28 mm
D2 135'mm _—

D3 108mm D3

V 1.07 mL *

Volume

® a biopsziavétel
eszkoze;

* marker / klip a
daganat

https://egeszsegcentrum.vanderlich.hu/szolgalt
atasaink/szakteruletek/aspiracios-citologia/

jelélése’hez; g:ﬂi 78mm g | -,l HOEs : . ] l‘-“ -; .M %é 325 mm 5 : 25 ; '2 y 5 i
e els6 / masodik = SR -.-

drothoro e .' e | <
behelyezese ¢ dagarst
(szOvetjelolese) e iShimbe
sebeészeti tejldvazetd
beavatkozast , L cesatorna
megelOzoen. [~— emiGmirigy

Az ultrahangos képalkoto felvétel a daganatokrdl s lemért értékeirél,

2012. 07. 04. Kolozsvdr, MEDIMAGES, dr. Angelica Chiorean radiolégus. Vékanytd aspirdcids modszer
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~— SZARNYAS MARKER (KLIP) BEULTETESE

a daganat helyének megjeloléséhez 3&1::5:;2’2%2'"11%93&Eg‘*“““““92‘”

I|w PPt ———

onar® 025 PVAvel | Szimy a UltraClip Dual Trigger — [
i ' : Automata pisztoly és a
Inconel® 625: nem magneses, korrézio, felnagyitott ti vége
Y nikkelbazisu 6tvozet.

és a hozzad tartozo
szarnyas marker (klip)

e marker/klip a
daganat jeloléséhez;
* elsd / masodik |

dréthorog e
behelyezése o
(szovetjelolese) o =

sebészeti

beavatkozast

megelOzoen.

A mammogrdfids képalkoto felvételen lathato a beliltetett markerrel (a
fenti két kép), az UH képalkoto felvételen (jobboldalt) nem Idthato,
2012. 10. 04. Kolozsvar, MEDIMAGES, dr. Angelica Chiorean radioldgus.




1. DROTHOROG BEHELYEZESE

A sebészeti beavatkozas el6tti jelolés femszallal (drottal)

A mammoagrdfids képalkoto
felvételen lathato a markerhez
(kliphez) kézel bevezetett fémszal
(horog), 2012. 11. 07. Kolozsvdri
Siirgdsségi Kérhaz Radioldgiai
Intézete, dr. Angelica Chiorean
radioldgus

e elso drothorog

behelyezése —

( svetielolé ) A mutet utani
SZO,VE ]e olese bennmaradt klip!!

sebészeti

beavatkozast A mammogrdfids képalkoto

me g el 6’ 7 6 en. felvételen lathato a miitét utdn benn

maradt marker, 2013. 09. 04.
Kolozsvdr, MEDIMAGES,
dr. Angelica Chiorean radioldgus
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A masodik sebészeti beavatkozas elétti jelélés fémszallal (drottal)

[
A mammogrdfias képalkoto
felvételen lathato a markerhez
bevezetett drot, 2013. 10. 02.

) Kolozs megyei Siirgbsségi Klinika
Radioldgiai Intézete, dr. Angelica
Chiorean radiologus

o

e masodik drdthorog

b ehelye zése Az eltdvolitott szévetbdl szérmazé marker
( t 1 ] ) mikroszkopos felvétele, BME, ATTT,
SZOVE ]e olesc Anyagtudomany/ laboratdrium, BE, 2013. 11. 16.

sebeészeti
beavatkozast
megel6zoen.

A mdsodik mtét alkalmaval
eltavolitott szévetrész. 2013. 10.
03. Kolozsvadri Onkologiai Korhaz




~— Biokompatibilis anyagok (2012-tdl) 8
lézersugaras megmunkalasa m“

Helyszin: BME, Anyagtudomany és Technoldgia Tanszek 2 SAPIENTIA
DObI‘énSZky ]énos ]r ERDELYI MAGYAR
MTA-BME Kompozittechnologiai Kutatocsoport U FPONEEEEY

Kutatasi témak / projektek:
d Kiilonleges bioanyagok lézeres megmunkalasa; TAMOP, BME
[ Bioanyagok lézersugaras vagasa €s jelolese
Exasol, Lasersystems, BME ATT, PT, ETT, ()E, SZIE
1 Kébelszigetelések 1ézersugaras jelolése
Lasersystems, BME ATT
J Femes bioanyagok hibrid feliiletkezelese;
d Csipdimplantatumok karosodasanak vizsgalata.




e

A vérkeringésrél: ,a véreres valésdg’
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Kb. 100 ezer kilométer hosszu érhalézat (80%-a hajszalerek, d=8 mikron)
Egy atlagos szervezet érrendszerében mintegy 5 liter vér kering
Egy rendszer, amely naponta 7000 liter vért keringtet

Létfontossagu szerveink az agy, a sziv és a tiido, ezekhez folyamatosan
megfelelé mennyiségli vérnek kell eljutnia

A vért a sziv pumpamiikodése tartja dllando mozgasban
Egyetlen csepp vérben nagyjabdl 6tmillié vorosvértest van

A vorosvértest élettartama kb. 120 nap. Nagyjabdl nyolcmillié vorosvértest
pusztul el minden masodpercben a testben, és ugyanennyi keletkezik

Ha a véraramlas s ezaltal fontos sejtek vérellatasa zavart szenved vagy
megszilnik, az tobbnyire életveszélyes allapothoz vezet.

https://www.hazipatika.com/napi egeszseg/sziv es errendszeri betegsegek megelozese/amit a keri
ngesrol tudni kell/cikkek/mindent a verkeringesrol a vereres valosag



https://www.hazipatika.com/napi_egeszseg/sziv_es_errendszeri_betegsegek_megelozese/amit_a_keringesrol_tudni_kell/cikkek/mindent_a_verkeringesrol_a_vereres_valosag
https://www.hazipatika.com/napi_egeszseg/sziv_es_errendszeri_betegsegek_megelozese/amit_a_keringesrol_tudni_kell/cikkek/mindent_a_verkeringesrol_a_vereres_valosag

/ ’ s s - o
Jellegzetes sziv- es errendszeri
b ei‘e g S e g e k Alacsony vérnyomas. ' ‘ : N’ ’ edenyeiben
Aneurysma. ‘
Angina pectoris.
Szivinfarktus.

Szeliités (stroke).

A sziv és az érrendszer
betegségei vilagszerte
tovabbra is a legtobb
halalt okozo betegsegek.

Aortaszikilet.
Endocarditis.

OO0 000000

Erelmeszesedés
(atherosclerosis).

(]

Ergyulladas (vasculitis).

(]

Ersziikiilet (arterioszklerdzis).

O Erelzarédas (trombozis,
embolia).

O Koros vérzsir (diszlipidémia,
magas LDL-koleszterin, magas
triglicerid).

O Magas vérnyomas (hipertdnia).

https://ujszo.com/egeszseg/sziv-es-errendszeri-betegsegek-meg-mindig-listavezetok Koleszterinképzddés  https://www.hglab.hu/sziv-es-errendszeri-rizikofaktor-szures
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A sztentes
értagitas fo
lepései

(ballonos
BALLON. dtégult értagitas)

és Ossze-

és
SZTENT

nyomott
SZTENT

kitagult
SZTENT

PLAKK VEZETODROT

A sztent egy olyan

specialis biokompatibilis  Drug Eluting Stent
(fém)halo, amelyenek a
szukult érszakaszba
helyezése kitagitja és
megtamasztja az eret,
igy biztositja a vér
akadalymentes
ataramlasat.

‘ ©® STENTYS
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Tortenelmi merfoldkovek a koszoruer-sztentelesben

] 1964: Charles Dotter és Melvin Judkins amerikai radiolégusok leirjak a koncepcidjat a koszoruér-
angioplasztikanak, belltethetd protézis segitségével.

J 1977: Andreas Grintzig kardiologus és Richard Myler radioldgus végrehaijtjak az elsé koszoruér-
angioplasztikat egy koszoruér-bypass-mutét soran.

J 1977: Andreas Griintzig elvégzi az els6 koszoruér-angioplasztikat egy ébren |évl betegen.

J 1979: Geoffrey Hartzler kardiologus: az els6 ballonos angioplasztika a szivinfarktus kezelésére.

1 1986: Ulrich Sigwart és Jacques Puel végrehajtjak az els6 emberi sztent beliltetését a koszoruérbe.
1 1991: Cannon és Roubin megkezdik a szivinfarktus kezelését egy koszoruérsztent segitségével.

(J 1994: Serruys és Fischman publikdljak az els6 két kezelés eredményeit (Benestent és STRESS)

[ 1994: Az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gydgyszeriigyi Hivatala (FDA) elfogadja az érelzarddas kezelésére a
sztent hasznalatat.

1 1999: Eduardo Sousa végrehajtja az els6 gyogyszerkibocsato sztent beliltetését az emberi koszoruérbe.

] 2002—-2004: Az Eurdépai Gydgyszeriigyndkség és az Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gydgyszeriigyi Hivatala
elfogadjak a Cypher és Taxus sztenteket.

J 2011: Az Eurdpai Gyogyszeriuigynokség elfogadja az Absorb BVS (Bioresorbable Vascular Scaffold) biologiailag
felszivado sztent belltetésének engedélyezését


https://doi.org/10.1093/bmb/ldt009
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Rozsdamentes acéllemezbdl kialakitott GRIl szakacs,
tengelyes gerinccel, beépitett aranymarkerekkel

Kotott tantalhuzalbdl készult Strecker-
sztent

TEKERCSELES

KEZDETI GYARTASI
MODSZEREK

_
‘

5200 LVATAINTA A
Y5 A TATAAR AR TR TS T T 15

L anl,

;‘1 /\' 4%

N
3

\ \‘;/
g A

Schneider WALLSTENT (1986), kobaltbodl gyartott fonott sztent

Symphony stent, nitinolhuzal hegesztve, hogy
otvozetbdl készult drotbal

kialakuljon egy zart cellas szerkezet

https://doi.org/10.1080/136457002760273340
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SZTENTEK GYARTASA 2000 elgtt™ =

- - e —— -

- S

~ S =,

5 = 3
e S e S Syt

Crossflex: rozsdamentes acélhuzalbol késziilt, minimalisan
osszekapcsolt spiralis sztent

Palmaz—Schatz-sztent: mindkét fele
zart cell3s, réselt cs6szerkezetet
képvisel

Cook ZA: kotott nitinolhuzal-kialakitas,
hivelyes aranyjelolékkel

Mokt

BTN g e, ST gh | TR e S

NIR sztent: zart cellds szerkezet, V alaku
hajlitocsuklokkal

https://doi.org/10.1080/136457002760273340
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Sztent: kezdeti geometriak, formak

(b) (d)

(a) ,forradalmi” bevagdalt csg,
(b) tekercs,

(c) fonott huzalok és

(d) lézerrel vagott csovek

Pt d Al
i B il s e i . it s Bl b i

- zart cellas (fent) és
- nyitott cellas (alul)
kialakitasok.

https://doi.org/10.3390/app13179692 Kiilonbozé sztentgeometriak a nyersanyagforma megvalasztdsa szerint



https://doi.org/10.3390/app13179692
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https://medicalonline.hu/gyogyitas
cikk/4 _generacios forradalom a
intervencios kardiologiaban

Az anyagfejlesztés harom szakasza az

P —
A sztent
anyagaq,
tipusa

(a) ballonos tagitasu ff“" J - i %

: b'ﬂfﬁ b SR
fémhalo (ﬂeXibiIiS; JO d Bare Metal Stents (BMg) Drug EIut)g Stents (DES) BioResorB’le Stents (BRS)
tartéereje, illetve jol € = oy B oy N
l4thaté réntgen alatt), BMS DES BRS

(b) 6ntaguld nitinolhald * stainless steel * BMS+drugs * polymers
, . ’ . CoCr PLA, PLC, PVA-
(c) polimerhalo, B NI B otals
(d) felszivddo sztentek. * Ta Mg, Fe, Zn
\ J \ J \ &y
Hagyomanyos fémsztent (BMS) Gyogyszerkibocsato sztent (DES) Bioabszorbealo / bioldgiailag

felszivodo sztentek (BRS)

Yageng Li, Yixuan Shi, Yuchen Lu, Xuan Li, Jie Zhou, Amir A. Zadpoor, Luning Wang, Additive manufacturing of

https://doi.org/10.3390/app13179692
P [ g/ [ PP vascular stents, Acta Biomaterialia, Volume 167, 2023, 16-37, https://doi.org/10.1016/j.actbio.2023.06.014
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A sztentek gyartasa

Knitting

FONAS KOTES (HEGESZTES) PORAGYOLVASZTAS LEZERERES VAGAS
(additiv gyartas)
https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2022.1034
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https://doi.org/10.1016/j.mtcomm.2022.103467

Bioresorbable Stents (BRS)

" e Bioabszorbedld / biologiailag

FUIIIILR felszivodo sztentek (BRS)
Wrikinnies

' LEGUJABB IRANYZAT ===
S SIS

— e e N

DREAMS 2G

Y &L
WA
'

Qi

(d)

L.; Jiao, L.; Pang, S.; Yan, P.; Wang, X.; Qiu, T. The Development of Design and Manufacture
Techniques of Bioresorbable Coronary Artery Stents. Micromachines 2021, 12, 990.
https://doi.org/10.3390/mi12080990

https://www.pannondoktor.hu/wp-content/uploads/2014/08/stent-2250x1266.ipg
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bordacsucsdnak
egyenértekd
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A sorjaméret a
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a, 200 Hz

nagy, marado alakvadltozdst

szenved

eljes

itmeny (A)

0.08

b, 1000 Hz

Teriték és
elemi
cellaja
méretezeési
adatokkal

Bitay E. et. All. Bioanyagok lézersugaras vdgdsi technologidja. 27.

Hegesztési Konferencia HEGKONF: PROCEEDINGS. 2014.

OE. 405-414.
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.~ Rozsdamentes acélcsovek nagy pontossagu lézeres vagasa

Fizikai modellezés 10:1 léptéki probatestekkel

15 T ! T ! T 15
- ST 1| Huzassebesség et i
£ A huzkoproba 1] === 1 mm/min ; oo i
teste S Tl rmmsio: 200 ba\este\iu""ﬂ """"""""""""""""" 412
egyenértékii N — 500 Hides I il |
alakvdlto- ] = -
zdsdnak 3 | 12
modellje €
:8 7
T e 0 e -6
13 Huzassebesség
K B e S 1 mm/min |- 3
—200
.y —500 -
Ahdzo- g | . j . ; . ; ' 0
proba- 0 2 4 6 8
testek Elmozdulas (mm)
vizsgadlata

A huzoprdbatestek er6-elmozdulds diagramja

Bitay E. et. al. Bioanyagok lézersugaras vdgdsi technoldgidja. 27. Hegesztési Konferencia HEGKONF: PROCEEDINGS. 2014. OE. 405-414.




Az
FMCX-15
sztent
3D-s
modellje
és
teritéke

Maratott
dllapotu

FMCX-15
sztent és

m €9y

bordaiv-
hid csomo-
pontja

Az FMCL
jeld
sztent
3D-s
modellje
és
teritéke

jelt sztent
egy részlete

Utokezelések. Tobblépcsds feliiletkezelés: rezgetéses, csiszoldszemcsés mechanikai csiszolas, revétlenités, elektropolirozas

Bitay E. et. al. Bioanyagok lézersugaras vdgdsi technoldgidja. 27. Hegesztési Konferencia HEGKONF: PROCEEDINGS. 2014. OE. 405-414.




kompozit bioanyagok lézeres jelolése

g y L2 ;‘ $ AN S .
e ... : L) - g R \‘ : b« g:_' - .o . 7 ’
AN \ ‘_ ):’\ © qep A feliileti érdesség
4 N, 5 "( g

N I mm| &sszehasonlitdsa képeken

A feliileti érdesség méreési
def = eredményeinek 6sszehasonlitdsa

Sebesség
| — 10 mM/s
— () MIM/S
| — 50 mm/s
—— 80 TIM/S

v=50mm/s V-

........................................................................

R

Fellleti érdesseg, Rmax (mm)

¢ - 'éﬂﬁ' \ .:

s

Gravirozott titdnlemez csiszolata: DEF =1 mm; v = 10, illetve 80 mm/s

Fékuszeltolas, DEF (mm)

Bitay et. al. Fém, kerdmia és biokompozit bioanyagok lézersugaras feliiletmddositdsa. In: Korszerl Anyagok és Gyartastechnoldgidk Alkalmazasa a Gydgyaszatban, 2014.




Fém- és polimer kompozit bioanyagok lézeres
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Biokompozit lemez feliilete a lézersugaras kezelés elétt (a, b),

illetve vizes kozegben (a, b), valamint az EDAX vizsgalati valamint az 1064 nm hullémhosszusdgu lézersugdrral végzett kezelés
utan (c, d)

eredménye (c, d)

Titdn probadarabok feliiletének lézersugaras hészinezése szdraz,

Bitay E., Dobranszky J.: Titdnlemez lézersugaras gravirozdsa. FMTU, 2014, 77—-80. https://doi.org/10.36243/fmtu-2014.012
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28. dbra. A teljes CoStar-sztent két gytiriijének XRM-képei hdrom, véletle

riton olfnvontatt ivdnvhan d¢ hAavomtdlo leatAdfiitéensl (QN I\ reAtos

s R G W S S 2 |
1 | coStar18x25
40000 - Sztent + hGter [----brmmmmivmmd e e
z —— ;
= 1= Héftér Ng(G)
£ 300004 z
N :
o {1
=
S 20000 -+
c i
&
g 10000 e i
Oy e
0 10 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255
Szurkeségi szint, G

U(G)

eke

“

ert

fuggveény

agl

N

Lathatos

29. abra. A sztent (a), a lathatésdgi |
sztent nélkiil (d) [8]
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30. abra. A ldthatosdgi ablakok képpontjainak hisztogramja [8]

31.4bra. A sztentet tartalmazo és az iires lathatésdagi ablak ldthatésagi fiiggvénye

és gorbe alatti teriilete a CoStar sztentre [8]

1. Dobranszky J., Bitay E., Major L., Nagy P.: Ertdgitdbetétek lézersugaras hegesztése. MTK 1/2014. 59-68. https://doi.org/10.33895/mtk-2014.01.05.
2. Dobranszky J., Ring Gy., Bognar E., Kovacs R., Bitay E.: New method for evaluating the visibility of coronary stents. Acta Politechnica Hungarica, 11/5. (2014) 81-94.
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A sztentek 3D-s additiv gyartasa —
(a)

(b) poly-propylene simulant

MJ vascular stent

support
material

v photocurable
polymer

stent

Yageng Li, Yixuan Shi, Yuchen Lu, Xuan Li, Jie Zhou, Amir A. Zadpoor, Luning Wang, Additive manufacturing of
vascular stents, Acta Biomaterialia, Volume 167, 2023, 16-37, https://doi.org/10.1016/j.actbio.2023.06.014
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A sztentek 3D-s additiv gyartasa

(a)

ischemic stroke

Az érrendszeri betegségek és a sztentgyartas sematikus abrai:
(a) sziv- és érrendszeri és agyi érrendszeri betegségek [4],
(b) a sztent hagyomanyos gyartasa és

(c) asztent AM gyartasa.

V 4

Yageng Li, Yixuan Shi, Yuchen Lu, Xuan Li, Jie Zhou, Amir A. Zadpoor, Luning Wang, Additive manufacturing of
vascular stents, Acta Biomaterialia, Volume 167, 2023, 16-37, https://doi.org/10.1016/j.actbio.2023.06.014

heart attacks
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ATEREKTOMIA + TROMBEKTOMIA (VERROG- ELTAVOLITAS) VEGYES MORFOLOGIAJU PAD-
ELVALTOZASOKNAL (PERIFERIAS ARTERIAS BETEGSEGEKNEL) HASZNALT ESZKOZ
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Az orvosok szakmaisaga, a gyogyitas iranti elkotelezettsége, a mdszakisok kivancsisaga, jo
problémamegoldd képessége, az allandé megoldaskeresések olyan interdiszciplinaris
kutatasokhoz vezetnek, amelyek a hatékony, eredmeényes korszer(i eszkozok és eljarasok
folyamatos fejlesztését teszik lehetové.

Ezért vagyunk ma itt, hogy tudatossa valjék bennilink, a fiataljainkban, minden mdszakis
palyara lép6ben, hogy csakis a j6 megfigyelés, az 6rokos kivancsisag, a szakmai felkészlltség
és céltudatos kutatas, valamint a tobbi szakmaval valo egyuttmikodés altal lesziink jo
mérnokok, eredményesek, hatékonyak, sikeresek és elégedettek ezen a palyan. Amely
rengeteg lehetfséget, szépséget, Ujszerliséget kinal szamunkra. Keressuk, taldljuk meg a
hozzank leginkabb illeszked6t. Legylink batrak, merjink kezdeményezni, s ne torjlink le egy-
egy sikertelen eredménynél, hiszen ezek tapasztalataibdl is tanulni lehet.

K6szoném a megtisztelo figyelmet!

bitay@eme.ro



XXV. Miiszaki Tudomanyos %\\A
Diakkori Konferencia N Q

N wmesir XY

,ludasalapot vetni; hinni, merni, tenni, s megbecsulni minden
kis eredményt; az igaz értéket mindig szem elott tartani;
mindezt folyamatosan atadni,

s olyan tudoskozosseget kialakitani, melyet
a tudas, a hit, a tisztelet és a bizalom ereje tart 6ssze.”

Koszonom a megtisztelo figyelmet
és a lehetoséget, hogy itt lehettem!

bitay@eme.ro
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