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KOSzZONTO

A Magyar Tudomdny Napja Erdélyben rendezvénysorozat keretében
az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet Md(iszaki Tudomanyok Szakosztdlya immar
12. alkalommal szervez tudomanyos Uulésszakot. Ezzel férumot kindl a
mUiszaki tudomanyos mUihelyeknek, hogy bemutathassak legujabb kutatasi
eredményeiket.

Hagyomadnyos rendezvénylink a hazai kutatok munkajanak ismertetésére
ad lehet6séget, de 6rommel Udvozoljuk kulfoldi vendégeinket is, akik
intézménylket és azok kutatasait mutatjak be.

Az eddigi tizenkét Ulésszak alatt 44 kutatdmiihely munkajat ismerhettiik
meg, melybdl 26 egyetemi (13 hazai), 8 ipari s 10 kutatdsi intézmény (6 hazai)
volt. gy Bsszesen 255 szerz8 kutatdmunkajaba nyerhettiink betekintést, mely
kutatdsok nagy része intézménykozi egyuttmikodés eredményeként jott létre.
Ki szeretnénk emelni, hogy az utébbi években nemcsak az orszaghataron
atnyuld egylttmikodéseken alapuld kutatasok valdsultak meg, de kivald
eredmények sziilettek a kdzos interdiszciplinaris kutatasok terén is.

AMagyarTudomdnyNapjaErdélybenideikdzpontitémajaarendszervaltas
utani id6szakban sziiletett erdélyi magyar tudomdanyos eredmények
Osszefoglalasa. Ennek keretében szé lesz a kutatas és az oktatas terén az elmult
huszévben elértfontosabb erdélyi magyar m(iszakieredményekrélis, amelyhez
a XIl. Mszaki Tudomdnyos Ulésszak el8adasai méltd kiegészitést képeznek.
A XII. Mtiszaki Tudomdnyos Ulésszak el6adasai parbeszédre serkentenek a
jelenlegi kutatasi eredményekrél, a jov6 irdnyvonalainak felvazoldsardl, s a
lehetséges tovabbi szakmai kapcsolatok kialakitasardl a miszaki tudomanyok
terén.

A mdszaki tudomanyos eredmények leltarabdl kiindulva egyértelmien
latszik, hogy a kutatdsok és az oktatas terén tudatos épitkezések 6sztonzése
szlikséges. Fontos a fiatalok kutatdsra valé nevelése, a didkok kivancsisaganak
felkeltése az Uj irdnt, s a gyakorlatorientdlt mf(iszaki tudds datadasa.
Minderre sziikség van annak érdekében, hogy minél tobben vallalkozzanak
a redltudomanyok elsajatitasara, és igy ndéjon az érdekl6dés a mdszaki
szakmak, fejlesztések és kutatasok irant, szoros 0Osszhangban a tobbi
tudomanyteriletekkel.
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Sikeres kutatasok nem valdsulhatnak meg elszigetelten, ezért kiemelt jelent6sége
van a szakmai kapcsolatok fenntartdsanak, apolasanak, s az ujabbak kialakitasat is
el6segité forumoknak. Ehhez kivan e konferencia a maga eszkozeivel hozzajarulni.

Koszonet mindazoknak, akik vallaltak az aktiv részvételt, s tartalmas el6adasukkal
hozzajarulnak rendezvényiink szinvonaldnak emeléséhez. Ugyszintén kdszontdom
a kedves meghivottakat, érdekl6déket, s a megvaldsuld szakmai parbeszédhez
mindannyiuknak kellemes ittlétet kivanok.

Kolozsvart, 2011 novemberében.

i o
Bitay Eniko
az Erdélyi MUzeum-Egyesiilet
Mdszaki Tudomanyok Szakosztaly elndke
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A MAGYAR TUDOMANY NAPJA ERDELYBEN
_AZ ERDELYI MUZEUM-EGYESULET
MUSZAKI TUDOMANYOK SZAKOSZTALYA

XIl. MUSZAKI TUDOMANYOS ULESSZAK PROGRAMIJA

Helyszin: Sapientia—EMTE kdzponti éplilet, a Bocskay-haz kis el6addterme, Matyas
kiraly utca 4. szdm
Idépont: 2011. november 26., szombat

09.30 Megnyité
Gyenge Csaba, az EME alelndke
DAavid Laszld, a Sapientia—EMTE rektora

l. rész

EIn6kok: Gyenge Csaba, az EME alelndke, egyetemi tanar, KME
Kakucs Andras, tanszékvezet6 egyetemi docens, Sapientia—EMTE,
Marosvasarhely
Marton Laszld, az EME-MTSz alelnoke, Gyergydszentmiklds

09.40 Bitay Enikd (Sapientia—EMTE, Marosvasarhely):
A mszakitudomdnyok gyakorlatorientdlt fejlesztése — kiilonés tekintettel
az oktatdsra és a kutatdsra.

09.50 Dudas Laszlé (Miskolci Egyetem):
Szamitdgéppel segitett fogaskerék-fejlesztés

10.00 Hollanda Dénes, Maté Marton (Sapientia—EMTE, Marosvasarhely):
Homlok-paldstfogazatu alakos tdrcsamarok profiltartdsanak kérdése

10.10 Gyenge Csaba, Olah Laszlé (Kolozsvari M(iszaki Egyetem):
Uj technoldgiai eljdrds a golyés hajtémiivek gydrtdsdra

10.20 Jarmai Karoly, Farkas Jézsef, Kovacs Gyorgy, Virag Zoltan, Dardczy LaszIo,
Barcsak Csaba, Dul Rébert, Kota Laszl6, Olah Rébert, (Miskolci Egyetem):
Szerkezetek és rendszerek optimdldsa

10.30 Tiba Zsolt ( Debreceni Egyetem M(iszaki Kar):
Gépészeti tervezés mechatronikai rendszerrel
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10.40

10.50

11.00

11:10

Il. rész

EIn6kok:

11.30

11.40

11.50

12.00
12.10

12.20

E

Kocsis Imre ( Debreceni Egyetem M(iszaki Kar):

Alkalmazdsok bemutatdsa a miszaki matematika oktatdsaban: linedris
rendszerek elemzésének eszkdzei komputeralgebrai rendszerekben
Pokorddi LaszI6 (MTA DAB Debrecen):

Termdlvizrendszer bizonytalansdgelemzése

Imecs Maria (Kolozsvari M(szaki Egyetem, Villamosmérnoki Kar, Villamos
Gépek és Hajtasok Tanszék)

Kalickds aszinkron motoros hajtds vektoridlis szabdlyozdsa kettés
mezGBorientdcioval

Szlinet

Csibi Vencel, az EMT alelnoke, egyetemi tanar, KME
Maté Marton, EME—MTSz alelnok, Marosvasarhely
Pokoradi Laszld, egyetemi tanar, MTA DAB Debrecen

Kalmar Laszl6 (Miskolci Egyetem), Ralf Hellmann (University of
Aschaffenburg), Régert Tamas (von Karman Institute for Fluid Dynamics),
Varga Zoltan (Miskolci Egyetem):

Aramkéri panelben nagyteljesitménydiled dltal keltett hévezetési folyamat
numerikus szimuldcidja

DOomotor Ferenc, Lakatos Kéroly, Szamosi Zoltan (Miskolci Egyetem):
Mezbgazdasdgi hulladékbdl energia: szalmabdl késziilt pellet

Papp Viktdria (Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kitaibel P4l Doktori Iskola,
Sopron):
Agripelletek helyzete Magyarorszdgon

Kolozsvary Zoltan (Plasmaterm, Marosvasarhely; IFHTSE):
Hangsulyvaltasok a mdszaki fellilettudomany teriletén

Papp Istvan (Sapientia—EMTE, Marosvasarhely):
Forgddugattyus motorok fejlesztésérdl

Kisfaludi-Bak Zsombor, Gobesz Ferdindnd-Zsongor (Kolozsvari Mdszaki
Egyetem, Epitémérndki Kar):
Kérnyezetkimél6 hdzak szalmabdldbol




12.30

12.40

12.50

13.00

14.00

Bitay Enik&, Marton LészI6, Orban Gyorgy, Talpas Janos (Erdélyi Mazeum-
Egyesilet, Kolozsvar):

Kolozsvari templomtornyok, harangok, toronydrdk. A Szent Mihdly-
templom és a Ferencesek temploma.

Mihdlik Andras (Nagyvaradi Egyetem):
Talajmechanikai és mdszaki paraméterek tanulmdnyozdsa kiilénb6zé
tamasztoszerkezetek strukturdjdnak a fliiggvényében

SzG6cs Katalin (ny. kutatd, Kolozsvar):
A természettudomdnyok és a mértani formdk kapcsoldddsai

Kiértékelés és eszmecsere

Ebéd (a Protestdns Teoldgiai Intézet alagsori ebédlGjében)
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OSSZEFOGLALOK / REZUMATE / ABSTRACTS

BITAY ENIKO, MARTON LASZLO, ORBAN GYORGY, TALPAS JANOS

KOLOZSVARI TEMPLOMTORNYOK, HARANGOK, TORONYORAK. A SZENT MIHALY-
TEMPLOM ES A FERENCESEK TEMPLOMA

A szakrdlis épitészeti orokség és berendezéseihez tartozd harangok, toronydrak
technikatorténeti szempontbdl torténd kutatasa az EME Mdszaki Tudomanyok
szakosztalya szervezésében tevékenyked6 kutatécsoport egyik célkitlizése. A
megvalodsitas érdekében helyszini felméréseket és levéltari dokumentaciés munkat is
végeznek ebben a témakorben, miiegyetemi hallgatok bevonasaval.

A 2010 és 2011 nyaran végzett kutatasokat és a felmérések eredményeit tartalmazza
jelen dolgozat, amelyben két kolozsvari templomtorony épitészeti jellegzetességeit,
az épités és az atépités korllményeit, az alkalmazott mddszereket ismertetik a
szerz6k. A kutatasokat a két templom harangjaira és a toronydrakra is kiterjesztették.
A harangok méretei a harangbordaknak a torténelmi stilusokba valé besorolasara
adnak lehet6séget. A mechanikus toronydrak kivitelezése, mikodési elve, felépitése,
gyartasuk koruk fémmegmunkaldsi technikdira és mdszaki szinvonalara utalnak.
Ezek ma is tanulmanyozhaté hirmonddi a letlint korok mdszaki szinvonalanak,
ismertetésik és a turisztikai értékek kérébe vald bevonasuk is célkitlizése az EME
Mdszaki Tudomanyok szakosztalyanak.

TURNURI DE BISERICA, CLOPOTE, OROLOGII DIN CLUJ-NAPOCA - BISERICA SFANTUL
MIHAI SI BISERICA FRANCISCANILOR

Cercetarea, studierea mostenirii din domeniul constructiilor sacrale si a obiectelor
utilitare ale acestora, clopotele si orologiile constituie o sarcinda proprie a
Departamentului de Stiinte Tehnice din cadrul Societatii Muzeului Ardelean.

In scopul realizarii acestora sunt intreprinse evaluari si efectuari de relevee la fata
locului, documentari in arhive, cu cooptarea in aceste activitati si a studentilor din
invatamintul tehnic superior.

Rezultatele cercetarilor efectuate in verile anilor 2010si 2011 sunt cuprinse in prezenta
lucrare. Ele se refera la constructiile propriu-zise a doua turnuri de biserica din Cluj, la
metodele si tehnologiile utilizate Tn constructia acestor turnuri.

Cercetarile au fost extinse si asupra clopotelor si orologiilor aflate in aceste doua
turnuri de biserica.

Dimensiunile clopotelor servesc la incadrarea acetora intr-unul din stilurile istorice.
Executia, principiul de functionare precum si structura mecanismelor sunt marturia
nivelului tehnic al epocii respective.

Punerea in valoare a acestora, inglobarea lor in circuitul valorilor cu interes turistic
constituie un alt deziderat al cercetatorilor din domeniul istoriei tehnicii.
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CHURCH TOWERS, BELLS AND HOROLOGES FROM CLUJ NAPOCA - SAINT MICHAEL'S
CHURCH AND THE FRANCISCAN CHURCH

The research and study of the sacral buildings and of their utility objects, the bells
and horologes, is a main objective for the Department of Technical Sciences of the
Transylvanian Museum Society.

In achieving these objectives, not only field evaluations and surveys are made but
also documentary research in local archives, all involving technical university-grade
students.

The results of the research made in the summers of 2010 and of 2011 are analyzed in
this book. The research is focused on the methods and technologies used for building
two church-tower buildings from Cluj.

The research was extended to include the bells and horologes from the two towers.
The bells’ dimensions were used for including them in one of the historical styles. The
production, their working principle and the structure of the internal mechanisms is
the evidence for the technical level of the period.

Highlighting their documentary value, introducing them in the circuit of tourist
attractions is also a main objective for the researchers from the field of the history of
technology.

DOMOTOR FERENC, LAKATOS KAROLY, SZAMOSI ZOLTAN

MEZOGAZDASAGI HULLADEKBOL ENERGIA: SZALMABOL KESZULT PELLET

A XXI. szazad egyik nagy kihivasa az, hogy minden mellékterméket és hulladékot
kedvez6 energiamérleggel hasznositsunk. El6addsunkban arra a kérdésre adunk
valaszt, hogy egy atlagos méret(i észak-magyarorszagi mez6égazdasagi vallalkozasnal
termelt buza szalmaja, mint alapanyag, milyen mértékben tekinthet6 megujuld
energiaforrasnak. Szamitasainkban nagyobb részben az adott cégnél mar meglévé,
kisebb részben a még beszerzendd géppark mdszaki adatait hasznaltuk. Az ezek
altal el6allithatd agripellet helyben torténd eltlizelése altal fejlesztett hét tekintjik
végenergianak.

Abbdl indultunk ki, hogy az arataskor keletkez6 szalma jelenleg folosleges az
allattenyésztésben, ezért azt egy lebontd baktériumtenyészett el beoltva beszantjak,
ezzel tdpanyag- és mikroelem-utanpotlast biztositanak a terméfoldnek. E megoldasnal
energetikailag mindenképpen célszerlibbnek tlinik a folos szalmabdl agripelletet
gyartani.

A vizsgdlataink soran feltartuk az aratds utani bdlazas, beszallitas, apritas, tarolas,
szaritas, pelletalas energiaigényét. Megujuld energiaforrasbdl szdrmazdnak
tekinthet6 egy energiahordozo, ha annak létrehozdsakor kevesebb fosszilis energiat
kellett felhaszndlni, mint amennyi a végfelhasznaldsakor felszabadul. Vizsgalataink
eredménye szerint a szalmapellet 97 %-ban tekinthet6 megujuld energiahordozénak.
A bemutatott mddszer eredményeképpen szamszerlien érzékeltethet6 ezen ujnak
szamitd energiahordozd megujuld vagy fosszilis jellege. Rendkiviil sok technoldgiai
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feladat var még végsé megoldasra a szalma apritasa és pelletalasa soran. Az elsé
kisérletek mar elkezd6dtek, ezek eredményei biztatok.

ENERGIE DIN REZIDUURI AGRICOLE: PELLET DIN PAIE

Unadintre marile provocariale secolului XXI este ca orice produs secundar si reziduu sa
fie folosit cu o balanta energetica avantajoasa. Expunerea ofera raspuns la intrebarea
potrivit careia in ce masura paiele graului produs pot fi considerate sursa de energie
regenerabild in cazul unei intreprinderi de marime medie din nordul Ungariei. Tn
calcule ne-am folosit, in mare parte, de datele tehnice ale utilajelor existente si in
mica parte de datele tehnice ale utilajelor care urmeaza sa fie achizitionate. Ca si
energie finala, am considerat caldura rezultata din arderea agripelletelor realizabile
cu aceste utilaje. Am pornit de la faptul ca paiele rezultate la secerat sunt inutile in
zootehnie. Graul dupa ce a fost tratat corespunzator este arat, astfel fiind imbunatatit
solul. Fata de aceasta mult mai avantajos pare a fi din punct de vedere energetic
producerea agripelletelor din paiele inutile.

Pe parcursul studiului am stabilit necesarul energetic pentru folosirea paielor in
zootehnie, respectiv pentru producerea de pelleti. O sursa de energie regenerebila
poate fi considerata aceea la producerea careia trebuie folosita mai putina energie
decat se elibereaza la utilizarea finala. Conform studiului nostru pelletul din paie poate
fi considerat 97% sursa de energie regenerebila. Ca si rezultat al metodei prezentate
se poate observa numeric natura energiei regenerabile sau fosilica a acestui nou tip
de purtator de energie. Pentru maruntirea si pelletarea paiului mai sunt de rezolvat
foarte multe probleme tehnologice. Primele experiente au inceput deja, iar rezultatele
sunt promitatoare.

ENERGY FROM AGRICULTURAL WASTE: PELLET FROM STRAW

One of the big challenges of the XXI-th century, that all secondary products and waste
shall be recycled with an advantageous energy balance. In our presentation we are
looking foran answer, if the straw of the produced wheat of an average size agricultural
company of Northern Hungary to what extent can be treated as a renewable energy
source. In our calculation the data of the equipment mostly existing and to a less
extent the data of the equipment to be purchased shall be used. The heat generated
by fuelling the agripellet shall be treated as the produced energy. The starting point
is that the straw produced during the harvest is not necessary for the time being in
the livestock production. This is the reason, why the straw shall be ploughed back
together with the bacterium culture, vaccinated. This is the way of providing nutrient
and microelement supply to the soil. Compared to this, from the energy point of view,
it seems to be more advisable to produce agripellet from the superfluous straw.
During our tests the energy needs of the various steps of the job (baling, transport,
store, drying, pelleting and store) have been investigated. An energy source can be
treated as a renewable energy source, if during its production less fossil energy shall
be used, than it will produced during its fuelling. According to our tests the straw pellet
can be treated as a renewable energy source to 97%. As a result of the presented
method it can be demonstrated numerically the fossil and renewable character of this
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material. There are still a lot to do with the technology when cutting and polluting the
straw. The first experiments have already been started.

DUDAS LASZLO

SZAMITOGEPPEL SEGITETT FOGASKEREK-FEJLESZTES

Azel6adas 6sszefoglaljaaszerz6nek afogaskerékfejlesztésteriletén elérteredményeit.
Az elsé rész bemutatja a szerz6 eredeti ,elérésmodell” elméletét, mely a burkolt
fellletek generalasara és a lokalis aldametszések Osszes tipusanak, valamint a globalis
elmetszésnekazészlelésére szolgald robusztus, altaldnos mddszer. Ezutan akifejlesztett
Surface Constructor (SC) kinematikai modellezé és fogaskerékfelllet- fejleszté szoftver
attekintése kovetkezik. Ez a szdmitdgép-program a vildgon az egyik legaltalanosabb
fogaskerék- fejleszté alkalmazds, maximalis szabadsaggal bir a szarmaztatd felilet
és a kinematikai viszonyok megaddsaban a beépitett szimbolikus algebrai szamitasi
képességének kdszonhetben, és szamtalan alkalommal bizonyitott a alkalmassagat 4j
fejlesztett hajtasok és fogazatmegmunkalé szerszamok modellezésében.
Afeliiletgeneralas egyedi R=R(®) megjelenitési mdédszere lehetbvé teszi a kapcsolddas
problémas teriileteinek a feltarasat a generalt felilet nélkil. A legujabb fejlesztések
képesek megjelenitenia sebességtér specidlis jellemzdit, a pillanatnyi csavar tengelyét,
a normalisok halmazat, a reciprok polarisokat és azok linedris kongruenciajat. Az
el6adas harmadik része konkrét példakat ad az SC haszndlataval elért Ujdonsagokra,
pl. a kupos és globoid csigak elméleti helyességli megkdszoriilésére és a csigahajtasok
lokalizalt kapcsolddasanak atviteli hiba nélkili megoldasara.

DEZVOLTARE DE ROTI DINTATE CU AJUTORUL CALCULATORULUI

Prezentarea rezuma realizarile autorului in domeniul dezvoltarii rotilor dintate. Prima
parte prezinta originala teorie ,,Model de ajungere” a autorului, care in mod robust si
general serveste la generarea suprafetelor de infasurare si la observarea subtaierilor
locale si globale. Dupa aceasta urmeaza prezentarea softului de modelare cinematica
si de dezvoltare a suprafetelor rotilor dintate Surface Constructor (SC). Acest soft este
unul dintre cele mai generale aplicatii de dezvoltare de roti dintate pe plan mondial,
ofera maxima libertate in definirea suprafetelor de generare si a conditiilor cinematice
datorita posibilitatii de calcul implementat, si de multe ori si-a dovedit eficienta in
modelarea noilor angrenaje si scule de danturat. Originala metoda de prezentare
R=R(®) a generarii suprafetei face posibila studiul problemelor de angrenare fara
suprafata generata. Cele mai noi dezvoltari pot ilustra caracteristicile speciale
ale vitezei, axa surubului instantaneu, multimea normalelor, polarele reciproce
si congruenta acestora. A treia parte a prezentarii ofera exemple concrete pentru
noutatile atinse cu folosirea SC, cum ar fi rectificarea teoretic corecta a melcilor conici
si globoidali si rezolvarea fara erori a contactului local in cazul angrenajelor melcate.

COMPUTER AIDED GEAR DEVELOPMENT
The presentation summarizes the author’s results achieved in the area of gear
development. The first part introduces the original ,Reaching Model” theory of
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the author which is a robust, general method for generation of enveloped surfaces
and detection of all types of local undercuts and global cut. Then the review of
the developed Surface Constructor (SC) kinematical modelling and gear surface
development software follows. This computer program is one of the most general
gear development applications in the world, having maximum freedom in entering
generating surfaces and kinematical relations thanks to the inbuilt symbolic algebraic
computation capability, proved its suitability for modelling new innovated gearings
and gear manufacturing tools in many times. The unique R=R(®) visualisation method
of the surface generation makes possible to reveal the problematic areas of contact
in the space without the generated surface. The newest improvements can visualise
the special attributes of the velocity space, the instantaneous screw axis, the set of
normals, the reciprocal polars and the linear congruent for reciprocal polars. The
third part of the presentation gives concrete examples on innovations achieved using
SC, e.g. theoretically exact grinding of conical and globoid worms and solving the
problem of localised contact of worm gearing without transmission error.

GYENGE CSABA , OLAH LASZLO

UJ TECHNOLOGIAI ELJARAS A GOLYOS HAJITOMUVEK GYARTASARA

A dolgozat keretében bemutatunk egy Uj technoldgiai eljarast a budapesti Bogar
Istvan altal szabadalmazott golyds fogazatok gyartasa céljabol. A fogazatot arkokat
képez6, valtozéd profili és valtozd emelkedés(i csavarfelliletek alkotjak. Ezek
geometridjanak a meghatdrozasara, egy matematikai modellt fejlesztettliink, amely a
golydk relativ mozgdsaira alapszik. Gyartas céljabdl megfelel6 megoldast kell talalni
a komplex csavarfeliletek megvaldsitasara. A szerz6k kifejlesztettek egy Uj modszert
az ilyen tipusu hornyok megmunkalasara, amelyet egy CNC ultraprecizids esztergara
programoztunk.

Akidolgozott mddszer biztositjaasziikséges pontossagot ésa magastermelékenységet.
Kisérleti vizsgalatainkat a DIRECT LINE Kft. berendezésein végeztik Budapesten.

O NOUA TEHNOLOGIE PENTRU FABRICAREA ANGRENAJELOR CU BILE

n aceasta lucrare este prezentatd tehnologie noud pentru fabricarea asa-numitului
angrenaj cu role de frictiune, inventat de Bogar Istvan din Ungaria. Geometria
canelurilor si a suprafetelor elementelor componente sunt determinate cu ajutorul
unui model matematic care descrie miscarea bilelor. Problema esentiala care se
pune la fabricarea acestor tipuri de angrenaje consta in sectiunea si pasul variabil
al canalelor elicoidale care formeaza golurile dintre dinti. Autorii au dezvoltat o
metoda pentru prelucrarea acestor tipuri de caneluri, pe un strung de ultraprecizie
CNC. Metoda elaborata asigura atat precizia impusa cat si o productivitate ridicata.
Cercetarile experimentale au fost efectuate la firma DIRECT LINE din Ungaria.

NEW TECHNOLOGIES FOR MANUFACTURING THE ROLLER GEAR TRANSMISSIONS
This paper presents a new technology for the manufacture of so-called friction
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roller gear invented by Bogar Istvan from Hungary. Groove geometry and surface
components are determined by a mathematical model that describes the movement
of balls. The main problem that arises in the manufacture of these types of gears and
step variable section consists of forming helical channels of teeth. The authors have
developed a method for processing these types of grooves on a CNC ultra precision
lathe. The method developed provides the precision required and high productivity.
Experimental researches were conducted at Direct Line Company in Hungary.

HOLLANDA DENES, MATE MARTON

HOMLOK-PALASTFOGAZATU ALAKOS TARCSAMAROK PROFILTARTASANAK KERDESE
Az alakos tarcsamardk forgacsképzésének hatékonysaga, mély profilok esetében,
elégtelen. A forgacsold sebesség eloszlasa igen nagy, a szerszdm geometriaja pedig,
az élcsucs kivételével, nem megfeleld. Bizonyos esetekben, amikor konvex profilokat
kell gyartani, a mard konkav élvonala méginkdbb neheziti a forgacsképzést. Ezen
esetekben javasoljuk az alakos, homlok-palastfogazatu, betétkéses marofejet, amely
sokkal nagyobb termelékenységre képes, mint a klasszikus tarcsamard. Emellett a
megmunkalt fellilet minésége is jelentésen javul. A szerszdm nem hatraesztergalt.
Elezése a homlokfeliiletek fogankénti koszoriilésével torténik. A hatfellletet alakos
korkoszoraléssel alakitjak ki. A szerszam betétkései tehat kétféleképpen tajolhatok:
az élkialakitasnak megfeleld, ugynevezett élezési, és a forgacsolasnak megfeleld, azaz
munkahelyzetbe. Az Ujraélezés harom mddszer szerint torténhet: a homlokfeliileten,
a hatfellileten, illetve a homlok- és hatfellleten. Jelen esetben a homlokfeliileten vald
Ujraélezést tanulmanyozzuk. A szerszam konstruktiv méretei és a munkadarab profilja
alapjan hatarozzuk meg a hatfelliletet generald kdszorlikorong tengelyszelvényét.
Az utanélezések soran a szerszamél nem torzul, de eltolédik. Az Uj helyzetbe keriilt
szerszamélet ismét generald helyzetbe forgatjuk, majd az igy altala leirt forgastest
tengelyszelvényét hasonlitjuk 0ssze az eredeti tengelyszelvénnyel.

PROBLEMA MENTINERII PROFILULUI LA FREZELE PROFILATE CU DANTURA CILINDRO-
FRONTALA

Eficienta procesului de formare a aschiilor la frezele-disc profilate este de regula
necorespunzatoare. Repartitia vitezei de aschiere de-a lungul taisului este larga, iar
geometria, cu exceptia varfului tdisului, este insuficientd. in anumite cazuri, la frezarea
profilelor convexe, forma concava a taisului inrautateste si mai mult conditiile de
formare ale aschiilor. Pentru asemenea cazuri se propune capul de frezat cu cutite
amovibile cu taisurile de pozitie cilindro-frontala care este mult mai productiv decat
freza-disc profilata. Pe langa acesta, calitatea suprafetei prelucrate se imbunatateste
substantial. Scula nu este detalonata. Ascutirea dintilor pe fata de degajare se face
dinte cudinte, iar pe fata de asezare in mod continuu, prin rectificare rotunda profilata.
Prin urmare, cutitele au doua pozitii indexabile Tn capul de frezat: pozitia de ascutire-
reascutire, respectiv cea de lucru. Reascutirea poate avea loc dupa trei metode: doar
pe fata de degajare, doar pe fata de asezare, respectiv combinat. In cazul de fat3 se
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studiaza constanta profilului la reascutirea pe fata de degajare. Sectiunea axiala a
discului abraziv generator pentru fetele de asezare se determina in baza elementelor
constructive ale capului de frezart si ale profilului piesei. in urma reascutirilor, chiar
daca taisul nu sufera modificari de forma, se va deplasa fata de pozitia initiala. Se
roteste din nou tadisul obtinut in urma reascutirii in pozitia de lucru si se calculeaza
sectiunea axiald a suprafetei generatoare descrise de acesta. Sectiunea axiala obtinuta
se compara cu profilul initial al piesei.

THE PROFILE CONSTANCY BY PERIPHERAL EDGED PROFILE MILLS

In most cases of profile milling the chip forming is not efficient as needed. The
repartition of the cutting velocity is considerably large and the edge geometry,
excepting the top of the edge is not satisfactory. The chip forming process is more
difficult when using concave profiled disc mills. This disadvantages can be overstep
with an alternative milling cutter construction. The cutter head sustains the cutting
inserts where the cutting edges are profiled end disposed on the sideward of the
cutter body. The productivity will considerably increase and the quality of the
machined surface will be substantially improved. The classic relieving operation is
not necessary. The sharpening on the rake face is performed tooth by tooth, and
on the relief face simultaneously, through a profile round grinding operation. The
inserts are able to occuoe two different positions: the sharpening position end the
cutting(work) position. The re-sharpening of the tool can be performed according
to the following variants: on the rake face, on the relief face and combined on both
faces. Here are presented the conequencves of the re-sharpening on the rake face.
The profile of the grinding wheel that generates the relief face is calculated using
the constructive parameters of the milling head and the profile of the workpiece.
After re-sharpening the edge result not deformed but in other position. In order to
stud y that influence the edge is re-positioned in the working position. With this is
to determine the revolved surface described by the re-sharpened edges. The study
presents the comparison between the original workpiece profile and the profile after
the re-sharpening

IMECS MARIA

KALICKAS ASZINKRON MOTOROS HAJTAS VEKTORIALIS SZABALYOZASA KETTOS
MEZOORIENTACIOVAL

A legjobb statikus és dinamikus stabilitds, a leggyorsabb tranziens viselkedés és a
legegyszerlibb, motorparaméter-fliggetlen vezérlésijelszamitds azaramforrasjelleggel
mUkodé sztatikus frekvenciavaltérdl (SzFV) taplalt aszinkron motoros hajtas (AMH)
rotormezG-orientdlt (RMO) szabalyozasi strukturdival (SzS) érheté el. Ezeknek a
rendszereknek a gyakorlati kivitelezését viszont a piaci, forgalomban |évé digitalis
jelfeldolgozd vezérlGegységek nem tamogatjak, ugyanis nagy résziik csak a nyilt hurku,
azaz viv6hullamos vagy térfazoros (TF), fesziltségben vezérelt impulzusszélesség-
modulacids (I1SzM) eljarasokat teszik lehetévé, kizdrva az aram-visszacsatoldsos
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ISzMt, mellyel az emlitett SzS-k megvaldsithatok. A fesziiltségforras-jelleggel mikodd
SzFVrdl taplalt AMH-k RMO SzS-i az er6s rotorparaméter-fliggésége, valamint a
bonyolult és magas szamitdsi kapacitasigényik miatt , nem felelnek meg a magasabb
mindségl hajtasrendszereknek. Ezek a hatranyok az sztator-mezGorientalt (SMO)
SzS-ban elkeriilhet6k, viszont ezzel a hajtds stabilitasa és dinamikus viselkedése mas
szempontok miatt romlik le. A kett6s MO SzS-val jelent6sen meg lehet javitani a
feszlltségben vezérelt AMH min&ségét, ugyanis ezaltal egyesiteni lehet a két eljaras
elényeit. Aszétcsatolt kéthurkd szabalyozas RMO, a hurkok 6sszecsatoldsa SMO vezérl6
mennyiségekkel torténik. Kovetkezésképpen, a sztatordram RMO 0OsszetevGinek
kdzvetlen generaldsa a fluxus és a sebességszabalyozdk altal leegyszer(siti a SzS
alapjelképz6 részét és megnoveli a hajtas dinamikajat; a mechanikai karakterisztikak
linearitasanak koszonhetben a rotor-fluxus szabalyozds megndveli a stabilitast a
sztator-fluxus szabalyozassal szemben; az SMO SzS-ban az allérészfesziiltség vezérl6
mennyiségeinek a szamitdsa leegyszer(isodik, csokken a szamitasi kapacitasigény,
ugyanakkor rotorparaméter-fliggetlenné valik, kikliszobolve azok valtozdsanak a
befolydsat, ami robusztussa teszi a hajtast; a TF feszlltség ISzM optimizalhatd, mely
altal akar 30%-os kommutacios veszteségcsokkenést is el lehet érni a SzFV TF-1SzM-
vel vezérelt inverterében és a haldzatbarat egyeniranyitéjaban.

REGLAREA VECTORIALA CU ORIENTARE DUBLA DUPA CAMP A ACTIONARII CU
MOTOR ASINCRON CU ROTORUL IN COLIVIE

Structurile de reglare (SR) ale actionarilor cu motor asincron (AMA), alimentate de
la convertoare statice de frecventa (CSF) cu caracter sursa de curent, cu orientare
dupa campul rotoric (OCR) cu reglarea fluxului rotoric (RFR) sunt cele mai stabile, atat
static cat si dinamic, cu procese tranzitorii rapide si cu calcule simple ale marimilor de
comanda, fara sa fie afectate de parametrii motorului. Realizarea practica a acestor
SR prezinta dificultati, datorita faptului ca majoritatea echipamentelor de prelucrare
digitala a semnalului dedicate actionarilor electrice dispun numai de posibilitatea
implementarii procedurii de modulatie in [atime a pulsului (MLP) de tensiune in
bucla deschisa, cum sunt MLP-urile cu unda purtatoare si cel vectorial (bazat pe
teoria fazorilor spatiali), nu si cea cu reactie de curent, cu care se pot realiza SR mai
sus amintite. SR cu OCR ale AMA alimentate de la CSF cu caracter sursa de tensiune
sunt puternic dependente de parametrii rotorului, in plus necesita calcule laborioase
si capacitate de calcul mare, din acest motiv nu sunt recomandate pentru sisteme
de actionare cu performante pretentioase. Aceste dezavantaje pot fi eliminate
prin aplicarea orientarii dupa campul statoric (OCS) cu reglarea fluxului statoric
(RFS), simplificandu-se mult calculele si crescandu-se robustetea controlului, dar se
inrautateste stabilitatea SR si comportamentul in regim tranzitoriu. Performantele
AMA controlate in tensiune pot fi substantial imbunatatite prin orientarea dubla
dupa camp, deoarece se pot beneficia de avantajele ambelor proceduri. Cele doua
bucle de reglare decuplate lucreaza cu marimi de control OCR, iar recuplarea buclelor
se face prin calculul variabilelor de comanda OCS. Astfel regulatoarele marimilor
magnetice si mecanice genereaza direct componentele OCR ale curentului statoric,
care simplifica SR pe partea de calcul al marimilor de referinta si mareste dinamica
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actionarii; RFR mareste stabilitatea la supraincarcarea masinii fata de RFS, datorita
caracteristicilor statice mecanice liniare; OCS simplifica SR pe partea de calcul al
marimilor de comanda ale tensiunii statorice, care devine independent de parametrii
rotorului, contribuind la marirea robustetii SR; procedurile de MLP vectoriale permit
optimizarea functionarii nu numai a invertorului motorului, dar si a redresorului
ecologic cu MLP, reducand pierderile de comutatie cu aproximativ 30% din intregul
CSF.

VECTOR CONTROL WITH DUAL FIELD-ORIENTATION OF THE CAGE ASYNCHRONOUS
MOTOR DRIVE

The best static and dynamic stability, the fastest transient behavior and the simplest
and rotor parameter independent computation of the control variables of the
asynchronous motor drive (AMD) fed by a current-source static frequency converter
(SFC) is obtained by means of a rotor-field-oriented (RFO) control structure (CS).
Some motor-control-dedicated digital signal processing (DSP) equipments present on
the market dispose only over implementation possibility of the open loop voltage
pulse-width modulation (PWM) procedures such as currier-wave and space-vector
modulation (SVM), and are not suitable for current-control of the voltage-source
inverter (VSI). The computation of the voltage control variables in a RFO CS of the
AMD fed by a VSl is sophisticated, needs high computational capacity and is strongly
affected by the motor parameters; consequently, the drive control performance may
be lightly damaged. The SFO with stator-flux control (SFC), especially used for voltage
controlled SFC-fed AMDs, are less computationally demanding and more robust, but
the stability is diminished and the dynamic behavior becomes somewhat sluggish.
By means of dual field-orientation (FO) the performance of the voltage-controlled
AMD is highly improved, because it will benefit from the advantages of the both
FO CSs. The splitting into two control loops is realized in RFO, but the re-coupling
computations are made in SFO. As a consequence, the decoupling control of the
mechanical and magnetic phenomena — realized by means of the RFO stator-current
components — presses a good dynamic to the AMD and simplifies the generation
of the reference values; the rotor-flux control (RFC) ensures a good static stability,
due to the linearity of the mechanical characteristics; the computation of the stator-
voltage control variables — based on the SFO two-phase model — are made in the
simplest manner, the CS is less computationally demanding, avoiding the influence of
the rotor parameters and it is more robust; the SVM may be optimized, reducing the
losses with 30% in the VSI and also in the line-friendly rectifier of the SFC.

JARMAI KAROLY, FARKAS JOZSEF, KOVACS GYORGY, VIRAG ZOLTAN, DAROCZY
LASZLO, BARCSAK CSABA, DUL ROBERT, KOTA LASZLO, OLAH ROBERT

SZERKEZETEK ES RENDSZEREK OPTIMALASA
A Miskolci Egyetemen folyd TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jel(i projekt
keretében csoportunk intenziv kutatast folytatott az elmult id6szakban, mely
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els6dlegesen fémszerkezetek optimaldsara iranyult, de foglalkoztunk az optimald
modszerek fejlesztésével is, valamint a topoldgiai optimalassal is, kiegészitve
alakdetektalassal.

Foglalkoztunk rendszeroptimalassal is, mely az utazéiigynok-probléma kiterjesztését
jelenti tobb Ugyndk, tobbszords kor és nagyobb halézat figyelembevételével. A
vizsgalt szerkezetek a kovetkezdk: cellalemezek, racsos tartok rombikus racsozassal,
keretek foldrengésre méretezése, kandallé acélszerkezetével h6faradasra, kandallé
kéményszerkezetével hd@atadasra, szdlerdsitéses mulanyagokkal, koltség- és
tomegminimalassal.

Sajat koltségszamitod rendszert dolgoztunk ki, mely figyelembe veszi az anyagkoltség
mellett a kilonféle gyartasi koltségeket is, mint pl. a hegesztési, vagasi, felllet-
el6készitési, festési, egyengetési, stb. Az optimalé maddszereknél megvizsgaltuk,
milyen mddon javithaté a részecskecsoport-mddszer (PSO) hatékonysaga. Gradiens
alkalmazasaval gyorsabbd és megbizhatdbba valt. A topoldgiai optimaldsnal az
elterjedt SIMP- és BESO-mddszerek mellé kifejlesztettlink egy kvazi-statikus CFD-
bazisu evolucids optimald eljaradst, mely képes a kedvez6 topoldgia kialakitasara.
Racsosszerkezetektopoldgiaioptimaldasanakautomatizaldasaratobbszint(iparhuzamos
szlir6alapu, szerkezetdetektald algoritmust fejlesztettiink ki. Az elért eredményeket
folyamatosan publikaljuk nemzetkozi konferenciakon és nemzetkozi folydiratokban.

PROIECTAREA OPTIMALA STRUCTURILOR $I A SISTEMELOR

in cadrul proiectului TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001, desfisurat in cadrul
Universitatii din Miskolc, grupul nostru arealizatin ultima perioada o intensa cercetare,
care, in principal s-a axat pe proiectarea optimala a structurilor metalice, dar ne-
am ocupat si de dezvoltarea de metode pentru optimizare, respectiv optimizarea
topologica, completand cu detectie de forma. Ne-am ocupat si de optimizarea de
sistem, ceea ce inseamna extinderea problemei agentului calator, avand in vedere
mai multi agenti, circuit multiplu si retea mai mare. Structurile analizate sunt
urmatoarele: foi celulare, grinzi cu zabrele cu structura rombica, calculul cadrelor la
cutremur, structura metalica a semineului la oboseala termica, structura hornului de
semineu pentru transfer termic, materiale plastice intarite cu fibre — cu minimizare
de costuri si masa. Am dezvoltat un sistem propriu de calcul al costurilor, care, pe
langa costurile de material, ia in considerare si costurile de productie, cum ar fi
pentru sudare, tdiere, vopsire, etc. in cazul metodelor de optimizare am analizat in ce
masura se poate Imbunatati eficienta metodei grupului de particule (PSO). A devenit
mai rapid si mai sigur, folosind gradientul. in cazul optimizirii topologice, pe 1ang3
metodele raspandite SIMP si BESO, am dezvoltat un procedeu de optimizare evolutiv
pe o baza CFD cvasistatic, care este in masura sa realizeze topologii favorite. Pentru
automatizarea optimizarii topologice a structurilor cu grila am dezvoltat un algoritm
de detectie de structuri cu mai multe filtre paralele pe diferite nivele. Rezultatele
obtinute in mod continuu le prezentam la conferinte internationale, respectiv in
reviste de specialitate.
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OPTIMUM DESIGN OF STRUCTURES AND SYSTEMS

Atthe University of Miskolc within the TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 research
project our group has conducted intensive research in recent times, which is primarily
focused on optimization of metal structures, but also dealt with the development of
optimization methods, and the topology optimization, which is supplemented with
shape detection. On the field of system optimization we dealt with the traveling
salesman problem is an extension of the mean number of agents, multiple rounds
and taking into account the larger networks. The investigated and optimized
structures are as follows: cellular plates, trusses with rhombic braces, frames design
for earthquake, thermal fatigue of steel fireplace, fireplace chimney heat transfer
structure, fiber-reinforced plastics materials, cost and mass minimization. Our cost
calculation system was developed that it takes into account the cost of materials, the
various costs of production, such as welding, cutting, surface preparation, painting,
flattening, etc. At optimization methods, we examined how to improve the particle-
swarm optimization (PSO) to be more efficient. Introducing gradient calculations, it
makes the calculation faster and more reliable. On the field of topology optimization
besides the popular SIMP and BESO methods, we have developed a quasi-static CFD-
based evolutionary optimization technique, which is able to create the favorable
topology. At the topology optimization of truss structures an automating multi-level
parallel filter structure-based detection algorithm has been developed. The results
obtained at all subjects are continuously published in international journals and on
international conferences.

KALMAR LASZLO, RALF HELLMANN, REGERT TAMAS, VARGA ZOLTAN

ARAMKORI PANELBEN NAGYTELJESITMENYU LED ALTAL KELTETT HOVEZETESI
FOLYAMAT NUMERIKUS SZIMULACIOJA

Nagyteljesitményli LED modulok ultraibolya sugdrzasi tartomanyban igéretesen
helyettesithetik a hagyomanyos, kis- és kdzepes nyomdason miikodsé l[dmpakat. Ez
utdbbiak alkalmazdsa sordn néhany el6nytelen tulajdonsdg jelentkezik, pl. azok az
UV- sugdrzason fellil egy tag optikai spektrumban dolgoznak és a bemend elektromos
teljesitmény csak kis része kerll UV- sugdrzas formajaban vald atalakitasra, az
élettartamuk alacsony, az Uvegbura mérete sokszor korldtozza a konstrukcid
geometriai kialakitasat, a hagyomdnyos lampdak kapcsolasi képességei korlatozottak.
A LED alkalmazasdval megszlinhetnek ezek a korlatok. A megfelel6 optikai kimend
teljesitménnyel rendelkez6 LED kifejlesztése egy jelent6s nemzetkodzi R&D tevékenység
igényét veti fel. A nagy teljesitményld UV LED modulok m(ikodtetése soran jelentds
hé fejlédik, amelyet hatékonyan el kell vezetni annak érdekében, hogy a LED kimené
teljesitménye és élettartama ne csokkenjen. Ezért kivanatos a nagy teljesitményd LED
modulokon a hémérséklet eloszlasanak vizsgdlata, a modulban és koérnyezetében a
hévezetés numerikus szimuldcidja a modul konstrukcidjanak (pl. rétegelt felépités
és kilonleges anyagok), valamint a m{kodtetés paramétereinek (pl. didédadaram)
figyelembevételével. A kutatasi projekt magdban foglalja a nagy teljesitmény(
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UV LED modulban végbemend instacionér hdévezetési folyamat numerikus
szimuldcidjat a kornyezet és az alkalmazott hités figyelembevételével, valamint
hémeérséklet-kialakulasanak érését, beleértve a termokamera és optikai elemi szalas
hémérsékletszenzor alkalmazasat is. (A kutatémunka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-
2010-0001 jel(i project — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv — keretében valdsult
meg).

SIMULAREA NUMERICA A PROCESULUI DE CONDUCTIE TERMICA PRODUSA DE LED
DE PUTEREIN PANEL ELECTRIC

Modulele de LED de putere in domeniul ultraviolet pot inlocui cu succes clasicele
arzatoare de presiune mica simedie. Utilizand acestea din urma, apar cateva proprietati
negative, de ex. lucreaza intr-un domeniu optic larg in afara celui UV si o mica parte
din energia de alimentare se transforma in radiatie UV, durata de viata este scazuta,
dimensiunile carcasei de sticla adesea influenteaza negativ constructia de realizat si
posibilitatile de legare sunt reduse. Cu folosirea LED se pot elimina aceste limitari.
Dezvoltarea unui LED cu putere optica corespunzatoare poate necesita o importanta
activitate R&D internationald. in cazul functiondrii LED-urilor UV de mare putere
se degaja o importanta cantitate de caldura, care trebuie evacuata eficient pentru
ca puterea emisa si durata de viata a LED-ului sa nu scada. Pentru aceasta este de
dorit, in cazul modulelor LED de mare putere, studiul repartitiei caldurii, simularea
numerica a transferului de caldurad cu luarea in considerare a constructiei (de ex.
constructie stratificata, materiale speciale) respectiv a parametrilor de functionare
(de ex. curentul de dioda). Proiectul de cercetare cuprinde simularea numerica a
transferului de caldura in cazul modulului de LED UV de mare putere avand in vedere
mediul si metoda de racire, precum si masurarea producerii de caldura cu senzori
adecvati. (Cercetarea s-a realizat in cadrul proiectului TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-
2010-0001 - Proiect de Dezvoltare pentru Noua Ungarie).

NUMERICAL SIMULATION OF HEAT TRANSFER PROCEDURE IN HIGH POWER LED
MODULE

High power LED modules in the ultraviolet region of the electromagnetic spectrum are
promising candidates to replace conventional low- and medium pressure discharge
lamps. The later exhibit disadvantages as, e.g., they emit a broad optical spectrum
beyond the UV and thus convert the electrical input power only to a small fraction
into UV radiation, they have short lifetimes, the glass bulb limits device constructions
and thus installation geometries and, finally, these conventional lamps have
restricted switching capabilities. Light emitting diodes overcome these disadvantages,
stimulating international research and development efforts to realize LED modules
with sufficient optical output power. However, high power UV LED modules still
generate a significant amount of heat that has to be efficiently dissipated in order
not to decrease the LED output power and lifetime. Therefore, it is highly desirable
to investigate the temperature development and distribution on high power UV LED
modules and to simulate the unsteady heat transfer to the surrounding environment
as a function of the device construction (e.g. layered structure and special materials
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used) and functional parameters (e.g. diode current). The scientific task includes the
simulation of the temperature development on the high power UV LED module taking
into account the environment of the module and also the active air cooling as well
as the measurements of the temperature development using both, a thermographic
camera and an optical fibre coupled temperature sensor. (The described work was
carried out as part of the TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 project in the
framework of the New Hungarian Development Plan).

KISFALUDI-BAK ZSOMBOR, GOBESZ FERDINAND-ZSONGOR

KORNYEZETKIMELG HAZAK SZALMABALABOL

A kornyezetkimélé hazak egyre nagyobb népszerliségnek oOrvendenek, mivel
természetes anyagokbdl éplilnek (helyi, lehet6leg megujuld forrdsokat hasznalva),
kisebb energiaigénnyel rendelkeznek mint a megszokott épitmények, és ezaltal
kevésbé terhelik a kornyezetet. A szalmabaldk épit6anyagként egy nagyon joé
hdszigetelS jellemzbkkel felruhazott olcsé véltozatot jelentenek, mely szinte barhol
rendelkezésre all. A szalmabdlakon végzett laboratériumi tesztelések altal meg lettek
allapitva a mechanikai és h6technikai jellemzdik, ami lehetévé tette, hogy kilonb6z6
alkalmazasi valtozatokat javasoljunk a lakdhazak épitésében. Kilon kdszonet illeti
Dr. MOGA Ligia tanarsegédet az 6nzetlen segitségért, illetve a , Collegium Talentum”
intézetet az anyagi tdmogatasért.

CASE ECOLOGICE DIN BALOTI DE PAIE

Casele ecologice au devenit destul de populare in ultima vreme, datorita faptului
ca sunt construite din materiale naturale (utilizand resurse locale, de preferinta
regenerabile), necesita o cantitate mai redusa de energie fata de constructiile uzuale
si, Tn consecinta, au un impact redus asupra mediului. Balotii de paie, din punctul de
vedere al materialelor de constructii, prezinta avantajele unui termoizolator de calitate
obtinut cu pret scazut, materialul fiind accesibil aproape oriunde. Prin incercarile
efectuate in laborator s-au determinat caracteristicile mecanice si termotehnice ale
acestui material, ceea ce a permis propunerea unor variante de utilizare a balotilor
de paie la constructia caselor de locuit. Dorim sa multumim pe aceasta cale doamnei
asistent dr. Ligia MOGA pentru ajtorul nemijlocit, precum si institutiei ,Collegium
Talentum” pentru suportul financiar.

STRAW BALE ECO-FRIENDLY HOUSES

Eco-friendly houses have become quite popular lately because they are made of
natural materials (using local, preferably renewable resources), requiring a smaller
amount of energy then usual buildings and therefore they bear lesser impact on the
environment. Straw bales, in terms of building materials, have the advantage of good
thermalinsulation quality obtained with low cost, the material being accessible almost

E



anywhere. Through laboratory tests the mechanical and thermal characteristics were
assessed, allowing developing some proposals regarding the use of this material in
the building of houses. We wish to express our gratitude towards assistant Dr. Ligia
MOGA for her unconditioned help, also to the institution “Collegium Talentum” due
to their financial support

KOCSIS IMRE

ALKALMAZASOK BEMUTATASA A MUSZAKI MATEMATIKA OKTATASABAN: LINEARIS
RENDSZEREK ELEMZESENEK ESZKOZEI KOMPUTERALGEBRAI RENDSZEREKBEN

A jol megvalogatott mdszaki példak, alkalmazasok szakszer(i bemutatasa segiti a
hallgatokat a matematikai elmélet megértésében. Erre azért is nagy szikség van,
mert a magyarorszagi miszaki fels6oktatasban az utdbbi évtizedekben folyamatosan
csokkent a matematikadrdk szama, és sajndlatosan a hallgaték motivaltsaga is. A
rendelkezésre allé id6 azonban a matematikai elmélet attekintésére is kevés, igy az
oktatd nehéz helyzetben van, ha az alkalmazasokra is id6t akar szakitani. E probléma
megoldasaban az oktatok segitségére vannak olyan szabadon elérhet6 szoftverek,
mint a GeoGebra (tobb szaz letolthet6 alkalmazdssal) és az egyetemeken széles
kdrben hasznalt komputeralgebrai rendszerek (MatLab, Maple). Néhany lehet&séget
mutatunk arra, hogy példaul a differencidlegyenletek oktatdasaba hogyan lehet a
MatLab és Maple segitségével bevonni a linearis differencidlegyenletekkel leirhaté
folyamatok elemzése sordn hasznalt eszkdzoket, gondolatokat.

PREZENTAREA APLICATIILOR N PREDAREA MATEMATICII MECANICE: MIJLOACELE
STUDIULUI SISTEMELOR LINEARE IN SISTEME COMPUTER ALGEBRA

Prezentarea corespunzatoare a exemplelor si aplicatiilor bine alese ajuta studentii in
intelegerea teoriei matematice. Aceasta este necesara, deoarece in Ungaria in ultima
perioada in Tnvatamantul tehnic s-a redus numarul orelor de matematica, dar si
motivatia studentilor. Timpul disponibil este insuficient si pentru parcurgerea teoriei
matematice, astfel dascalul este in dificultate, daca vrea sa aloce timp si aplicatiilor.
Pentru rezolvarea acestor probleme, la indemana dascalilor sunt unele softuri liber
accesibile, cum ar fi GeoGebra (cu mai multe sute de aplicatii descarcabile) si sisteme
computer algebra folosite foarte mult in universitati (MatLab, Maple). Prezentam
cateva posibilitati de utilizare a MatLab si Maple in predarea ecuatiilor diferentiale.

PRESENTATION OF APPLICATIONS IN ENGINEERING MATHEMATICS: INVESTIGATION
OF LINEAR SYSTEMS IN COMPUTER ALGEBRA SYSTEMS

Well chosen and , professionally” presented technical examples, applications can
help students in learning mathematical theory. Now, after two decades when the
number of Mathematics lessons was continuously reduced in the Hungarian technical
higher education and the motivation of students in study of Mathematics significantly
decreased, in our opinion, this type of help is definitely necessary. Since the available
time for Mathematics lessons is even hardly enough for the pure mathematics it is
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very difficult to devote time to present applications in detail. To handle this problem
several free software (e.g. GeoGebra) and hundreds of free applications are available
on the net, furthermore computer algebra systems widely used by universities
(e.g. MatLab, Maple) can be applied. In this talk, as an example, we present some
possibilities to involve certain tools and ideas of the theory of linear systems in
teaching of differential equations with MatLab and Maple.

KOLOZSVARY ZOLTAN

HANGSULYVALTASOK A MUSZAKI FELUOLETTUDOMANY TERULETEN

Az IFHTSE (International Federation for Heat Treatment and Surface Engineering) altal
G21 névvel inditott tanulmany (A hékezelés és m(iszaki felilettudomany helyzete és
varhatod fejl6édése a 21. szdzad elsé évtizedeiben) szdmos kozleményt és el6adast
eredményezett az Szovetség konferencidin és kongresszusain, valamint szaklapokban.
A globalis gazdasagi valtozasok, kiilondsen az energia és kornyezet kérdéseinek valtozd
megkozelitése Uj iranyokat szabott az anyagtudomdny és anyagtechnoldgia terén.
Szuikséges felllvizsgdlni a , klasszikus” megkdzelitést, amely csak gépalkatrészeket vett
tekintetbe. A nanotechnoldégia, biotechnoldgia és természetesen az elektronika egyre
nagyobb igényt tdmaszt a miszaki fellilettudomany szempontjainak fellilvizsgalasara.
Bar tovabbra is az autdgyartds az ipari technoldgia egyik legfontosabb hajtoereje,
mas alkalmazasi terliletek egyre nagyobb fontossagot nyernek.

A dolgozat roviden attekinti a technoldgiai fejlesztés terén varhatd valtozasokat,
valamint a hdékezelés és miszaki fellilettudomany Uj iranyvonalait, mind a
kutatdsfejlesztés, mind pedig az ipari alkalmazdasok terlletén.

REORIENTARI IN DOMENIUL INGINERIEI SUPRAFETELOR

Un rezultat important al studiului initiat de IFHTSE (Federatia Internationala de
Tratamente Termice siIngineria Suprafetelor) sub acronim G21 (Stadiul si perspectivele
de dezvoltare a tratamentelor termice si ingineriei suprafetelor in primele decenii ale
secolului 21) s-a concretizat in prezentari de specialitate la conferintele si congresele
organizate de IFHTSE, precum si in publicatii in reviste de specialitate. Acestea au
accentuat, ca schimbarile in economia globala si —in special- in politicile energetice si
de mediu au impus noi cerinte in fata stiintei si tehnologiei materialelor. Abordarea
»clasicd” tinand seama doar de componente mecanice nu mai poate fi sustinuta.
Dezvoltarea rapida a nanotehnologiei, biotechnologiei, tehnologiei medicale si —
desigur- a electronicii aplicate exercita o presiune din ce in ce mai mare in directia
reevaluarii in stiinta si technologia materialelor. Desi industria de automobile ramane
in continuare motorul principal al dezvoltarii tehnologice, alte domenii, mai putin
evidente la ora actuala prezinta un interes crescand.

Lucrarea prezinta o scurta sinteza a schimbarilor posibile in tehnologia industriala
precum si cele mai probabile orientari in cercetare- dezvoltare, dar si in aplicatii
industriale ale tratamentelor termice si ingineriei suprafetelor.
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SURFACE ENGINEERING ON THE THRESHOLD OF REORIENTATION

An essential outcome of the IFHTSE survey on the state of the art and reasonably
expected developments in heat treatment and surface engineering in the first
decades of the 21st century (G21) has been the series of papers contributed to various
IFHTSE Congresses and conferences and/or published in journals. They show that
fundamental changesinthe globaleconomy, especiallyinits energy and environmental
policy aspects, are leading to a significant reorientation in developments in materials
science and engineering. The ‘classical’ approach to surface engineering, considering
only traditional engineering components is being revised. The rapid development of
nanotechnology, bio-engineering, medical technology and certainly in electronics
exerts increasing pressure for a re-appraisal of the approach to surface science.
Though the automotive industry still remains one of the most important drivers in
industrial technology, other applications now exert an ever increasing influence.

The paper presents a brief overview of the expected changes in technological
development and of the most important new orientations in research, development
and industrial applications in heat treatment and surface engineering.

MIHALIK ANDRAS

TALAJMECHANIKAI ES MUSZAKI PARAMETEREK TANULMANYOZASA KULONBOZO
TAMASZTOSZERKEZETEK STRUKTURAJANAK A FUGVENYEBEN

Jelenreferdtumban a szerz6 az agyagos talajokban kivitelezett klasszikus mélyszivargok
hatdstalansagdattargyalja,megvaltoztatvaameélyszivargdkkalkapcsolatoskoncepcidkat,
a viztelenités, karbantartds stb. kérdését jellent6en a bevezetett szilardsagi struktura
alapjan ,,in situ”.

STUDIES ON THE TECHNICAL PARAMETERS IN SOIL MECHANICS, DEPENDING ON
VARIABLE SUPPORT STRUCTURES IN CONSOLIDATION OF RAILWAY EMBANKMENTS
The review discusses the efficacy of deept dreains in clayey soils. The lack of
effectiveness of classical deep drains with current structure is highlighted. A new
type of deep drainage based on a resistance frame of prefab reinforced concrete
elements, providing the in-depth ventilation to remove moisture, thus increasing the
effectivness of these constructions in cohesive grounds is introduced. The ,in situ”
researches are presented.

STUDIEREA PARAMETRILOR TEHNICI DIN MECANICA PAMf\NTURILOR, N FUNCTIE
DE STRUCTURA VARIATA A CONSTRUCTIILOR DE SPRUINIRI, LA CONSOLIDAREA
TERASAMENTELOR DE CALE FERATA

Referatul trateaza eficacitatea drenurilor de adancime in terenuri argiloase. Se
subliniaza ineficacitatea drenurilor de adancime clasice, cu actuala structura si
se prezinta un tip de dren de adancime, cu schelet de rezistenta din elemente
prefabricate de beton armat, care asigura aerisirea pe adancime, prin eliminarea
umiditatii, ridicand eficacitatea acestor constructii, oportunitatea executarii acestora,
in terenuri coezive. Sunt prezentate cercetarile ,in situ”.
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PAPP ISTVAN

FORGODUGATTYUS MOTOROK FEJLESZTESERGL

A dolgozat egy Uj tipusu forgédugattyus négyltem bels6égésii motor kinematikajat
mutatja be. Parhuzamot von az Uj tipustd ( 2010 oktdber 20-an az A0/00993
szabadalmi szam alatt bejegyzett motor) és a létez6 Wankel motor kézott. Targyalja a
szabadalmaztatdsra javasolt motor mikodési elvét és megvaldsitasanak lehetbségeit.

DESPRE DEZVOLTAREA MOTOARELOR CU PISTOANE ROTATIVE

Lucrarea se refera la un motor cu ardere interna cu piston rotativ, in patru timpi.
Compara principiul de functionare al motorului propus pentru brevetare sub numarul
A0/00993 din 20-10-2010 cu celal motorului Wankel. Trateaza principiul de functionare
al motorului propus pentru brevetare, precum si posibilitatile de realizare.

ON THE DEVELOPMENT OF INTERNAL COMBUSTION ENGINE WITH ROTATING
PISTON

The paper discusses a four-time internal combustion engine with rotating piston.
It presents a comparison between the functioning principle of the motor patented
under the number A0/00993 from October 20, 2010 and the Wankel-engine. It refers
also the functioning principle and the possibilities of manufacturing.

PAPP VIKTORIA

AGRIPELLETEK HELYZETE MAGYARORSZAGON

A kornyezetvédelmi okokon kiviil a novekvé energiaigény, a fosszilis készletek
kimerlése, a varhato gazaremelkedések mind azt jelzik, hogy az energiaellatasunkon
valtoztatni kell. Magyarorszag lehet6ségei a megujuld energiaforrasok kozul
nagymértékben a biomassza kihasznalasaban rejlenek. Eurépaban és hazankban is
el6térbe kerilhetnek a kiilonb6z6 energetikai tomaoritvények. Az eurépai unios piac a
fapelletre éplilt, de Magyarorszag mez8gazdasagi adottsagainak koszonhetéen nagy
mennyiségl lagyszaru biomassza is a rendelkezéslinkre all. Annak ellenére, hogy a
lagyszaru alapanyagbazis adott, az agripelletgyartas csak lassan fejlédik hazankban.
Ennek egyik oka, hogy bar rendelkezésre allnak kilonb6z6 agripelletkazanok és
-kalyhak, de a berendezések ara jelenleg még nagyon magas. Emellett tagadhatatlan
tény, hogy az agripelletek jelent6s részének energetikai jellemzéi (S, Cl, K tartalom,
hamutartalom és hamulagyulas alacsony héfoka) miatt a fapellettiizel6kben nem
hasznalhaték, az agripellet-tiizel6kbdél pedig viszonylag kevés tipus van a piacon. Az
agripelletekelterjedésétlassitjaazis, hogyafapellettel ellentétben nagyonkiilénb6zé a
hamu- ésnedvességtartalom, af(it6értékekis tag hatarok kozott valtoznak. Agripelletre
is szabvanyrendszert kellene alkalmazni, hasonldéan a fapellethez. A kutatasainkban
a biodizelgyartas melléktermékeként keletkezé repceszarral foglalkoztunk. Dardlas
utan kispelletdld berendezéssel allitottunk elé repceszarpelletet, majd a NyME KKK
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laborjaban vizsgaltuk az energetikai jellemz&ket. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy sok
energiat lehet nyerni a repceszarbdl. Ha felhaszndlnank a melléktermékként keletkez6
nagy mennyiségl repceszalmat, jelent6sen javulna a biodizelgyartds energiamérlege.

SITUATIA AGRIPELLETELOR IN UNGARIA

in afard de aspectele ecologice, cresterea nevoii de energie, epuizarea resurselor
fosile, ca o consecinta a cresterii pretului gazelor ne arata ca trebuie sa schimbam
metodologiile de obtinere a energiei. Posibilitatile Ungariei in ceea ce priveste sursele
de energie regenerabile se rezuma in mare parte la folosirea biopastelor. Siin Europa,
si in Ungaria pot sa ajunga in prim plan diferitele aglomerate energetice. Piata
europeana se bazeaza pe pelleturile de lemn, insa in Ungaria, datorita caracteristicilor
agriculturii, se dispune de o mare cantitate de biopasta din pdioase. in ciuda faptului
ca acest material exista, fabricarea agripelletelor se dezvolta destul de incet. O cauza
este pretul ridicat al instalatiilor de producere a acestora. Datorita caracteristicilor
energetice (continut de S, Cl, K; continut de cenusa; temperatura scazuta de inmuiere
a cenusii) nu se pot folosi n instalatii arderea pelletelor de lemn, iar instalatii de
ardere pentru agripellete exista putine pe piata. Raspandirea agripelletelor este
limitata si de faptul ca in contradictie cu pelleturile de lemn este foarte diferit
continutul de cenusa si de umiditate, respectiv valorile calorice variaza intre limite
largi. Asemanator cu pelleturile de lemn, si pentru agripeleturi ar trebui introdus un
sistem de standardizare. n cadrul cercetdrilor ne-am ocupat de tulpina de rapits,
aceasta fiind un produs secundar la producerea biodieselului. Dupa maruntire cu
un agregat pentru pelleturi mici am produs pellet de tulpina de rapita, pe urma am
studiat cacteristicile energetice in laboratoarele NyME KKK. Analizele au aratat ca se
poate obtine multa energie din tulpina de rapita. Daca am folosi marea cantitate de
paie de rapita rezultata ca si produs secundar s-ar imbunatati semnificativ raportul
energetic al biodieselului.

THE SITUATION OF AGRIPELLETS IN HUNGARY

In addition to environmental reasons, the groving energy demand, running out of
fossil fuel supplies, and the expected increase in gas prices, both indicate that, we
must change in our power supply. The possibilities between the renewable energies
in Hungary largely lies in the utilization of biomass. The energetical compressed are
come in to view in Europe and in our country too. The EU market is bulit for wood-
pellet. In Hungary, due to the characteristics of the agricultural large amounts of
herbaceous biomass is available. Straw and various agricultural by-products can be
raw materials for the agripellets. Despite the fact that we have the herbaceous raw
material base, the agripellet production is only slowly developing in our country. One
reason that are available for stoves and fireplaces, but the equipment are expensive.
In addition, it is undeniable fact that because of the energetical characteristics of
agripellets(S, Cl, K content, ash content) in wood pellet burners can not be used in.
Furnaces on the market is relatively small. The spread of the agripellets also shows
that contrary to wood pellets the ash and moisture content are very different. The
heating values can vary widely too. Agripellet standard systems should be applied,

E

N

A A N BN RERERRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRERREENENREDNE N BN



N

6

like wood pellets. In our studies we deal with the biodiesel production generated by-
product rape-stem. After the grinding process we produced rape-stem pellets with
a small pellet maker equipment. The energy characteristics were examined in the
NYME KKK laboratory. Studies show that, we can win a lot of energy from the rape
stem.

POKORADI LASZLO

TERMALVIZRENDSZER BIZONYTALANSAGELEMZESE

Technikai rendszerek matematikai modellvizsgalata soran figyelembe kell vennink,
hogy az valamilyen mérvl parametrikus bizonytalansaggal bir. A parametrikus
bizonytalansdg forrdsai folyadékszallité rendszer esetében a rendszer technikai
adatainak, az Uzemmédd jellemz6 értékének, valamint a szallitott folyadék
Osszetételének, fizikai paramétereinek eltérései lehetnek. A tanulmdany bemutatja
a folyadékszallitd rendszerek parametrikus érzékenységvizsgalata modszerét és a
kapott elemzési eredmények értékelését egy egyszerl rendszer példajan keresztil.
A vizsgdlat sordn szerzett tapasztalatok jo alapot adnak az dsszetett folyadékszallitd
rendszer érzékenységvizsgdlatanak elvégzésére, illetve annak tanulmanyozasara, hogy
a szallitott kozeg Osszetételének, jellemzbinek ingadozdsa milyen hatdst gyakorol a
rendszer m(ikodése.

ANALIZA DE INCERTITUDINE A SISTEMULUI DE APA TERMALA

Tn cazul studiului, prin modelare matematic3 a sistemelor tehnice trebuie s& avem in
vedere ca aceasta implica o oarecare incertitudine parametrica. Sursele incertitudinii
parametrice Tn cazul sistemelor de conducte pentru fluide pot fi abaterile din datele
tehnice ale sistemului, din valoarea specifica de regim, respectiv din compozitia si
parametrii fizici ai fluidului. Studiul, printr-un simplu exemplu, prezinta metoda de
studiu a sensibilitatii parametrice a sistemelor de conducte pentru fluide si aprecierea
rezultatelor de analiza obtinute. Experienta dobandita pe parcursul analizei prezinta
un bun fundament pentru analiza de sensibilitate a sistemelor de conducte compuse,
respectiv la studierea influentei variatiei compozitiei agentului transportat asupra
functionarii sistemului.

UNCERTAINTY ANALYSIS OF THERMAL WATER SYSTEM

During mathematical model investigation of real technical systems we can meet any
type and rate model uncertainty. In case of pipeline systems the sources of parameter
uncertainties can be anomalies of technical system data, the mode of functioning
values, composition and physical parameters of the fluid. The paper shows the
methodology of the sensitivity analysis and the discussion of its results by a easy
pipeline system model case. By these consequents and experiences can be used to
investigate parametrical uncertainties of geothermal pipeline systems, such as fluid
characteristic’s indeterminations.
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$ZOCS KATALIN

A TERMESZETTUDOMANYOK ES A MERTANI FORMAK KAPCSOLODASAI

A természettudomanyok az ékori tanok alkalmazasabdl alakultak ki. Az el6adas rovid
attekintést ad a mértani idomok jelentéstartalmarél. Minden anyagnak van egy kiilsé
megjelenési formaja és egy sajatos bels6 szerkezete. A ligandumtér-elmélet szerint
a molekuldk szerkezete hasonld a mértani testek alakjahoz. Az dkor gondolkoddi
egy-egy szabdlyos mértani testet rendeltek a viz, a tlz, leveg6, fold és éter elemi
energidinak megfelel6en. Kapcsolat van az elemi energiak formai és a a molekulak
szerkezete kozott.

CONEXIUNILE INTRE STIINTELE NATURII S| FORMELE GEOMETRICE

Stiintele naturii s-au dezvoltat din cunostintele acumulate din timpuri stravechi.
Lucrarea trece in revista cercetarile privind legatura intre corpurile regulat geometric
sitntelesul liniilor energetice. Fiecare material are a forma de manifestare exterioara si
o structura interna specifica. Dupa teoria ligandumurilor structura moleculelor seama
din stiintele sacre secrete egipteanena cu corpurile geometrice. Ganditorii antichitatii
au consimtit cate un corp geometric regulat la fiecare energie elementara: foc, apa,
pamant, aer. Este o legatura directa intre formele energetice si structura moleculara.

CONNECTIONS BETWEEN NATURAL SCIENCES AND GEOMETRIC SOLIDS SHAPES
Natural sciences developed from the ancient theses. The paper gives a short review
about the searches made around the multiple sence of the geometric solids. Every
substance have got an outward appearance shape and a specific innere structure.
According to the theory of the ligandum fields the molecular structure is based
on similar way like the geometric solids shape. The ancient philosophers put the
geometric regular solids on a list after the elementary energy of the fire, water, earth,
air and ether. There is an obvios connection between the energetic lines have been
found in the molecular structure.

TIBA ZSOLT

GEPESZETI TERVEZES MECHATRONIKAI RENDSZERREL

A HURO/0901/179/2.3.1 projekt (Cross-border Development and Implementation of
a Master Program in Advanced Mechatronic System) keretében kidolgozasra kerdil
tobb mechatronika targy tematikaja, melyek kozil a szerz6 a Gépészeti tervezés
mechatronikai rendszerrel cim{ kurzust készitette el. A cikkben a szerz6 bemutatja
a komplex modszerét a gépészeti tervezésnek, mely magaban foglalja a szerkezetet
ért rezgések, vibraciok mdszaki problémajat is. A szilardsagi méretezés alapjaul
szolgdld terhelések ugyanis csak rezgésmentes esetekre érvényesek, ezért meg kell
gy6z6dni arrdl, hogy Gzemi frekvencidn nem alakul ki rezonancia. A szerkezet sajat
frekvencidjanak meghatarozasara két moéd van, az egyik a dinamikai modellezés,
a masik a mechanikai paraméterek mérése a szerkezet mikodtetése soran. A
szamitogépes szimuldciot, illetve a mérési eljarast mint mechatronikai rendszert
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beillesztve a tervezési folyamatba, biztosithatd a szilardsagi szamitasok helyessége.

PROIECTARE MECANICA CU SISTEME MECATRONICE

in cadrul proiectului HURO/0901/179/2.3.1 (Cross-border Development and
Implementation of a Master Program in Advanced Mechatronic System) s-au
analizat mai multe tematici din mecatronica, dintre care autorul a elaborat cursul
Proiectare mecanici cu sisteme mecatronice. in articol autorul prezintd metoda
complexa a proiectarii mecanice care cuprinde si problema vibratiilor. Aceasta
deoarece incarcarile care stau la baza calculului de rezistenta sunt valabile doar
pentru cazuri fara vibratii, si astfel sa ne asiguram ca in cazul functionarii nu apare
rezonanta. Pentru determinarea frecventei proprii a structurii sunt doua metode,
si anume modelarea dinamica, respectiv masurarea parametrilor mecanici in
timpul functionarii structurii. Integrand simularea pe calculator respectiv metoda
de masurare ca si sistem mecatronic in procesul de proiectare, se poate asigura
corectitudinea calculelor de rezistenta.

MECHANICAL DESIGN WITH A MECHATRONIC SYSTEM

In the framework of the HURO/0901/179/2.3.1 project (Cross-border Development
and Implementation of a Master Program in Advanced Mechatronic System) a new
course is established: Mechanical design with a mechatronic system. In this paper
| introduce a complex method from analyzing a mechanical phenomenon relating
to vibration to applying measuring gauges as a mechatronic system to control the
operational circumstances. To every operational circumstance belongs an average
load on which base the mechanical design of a mechanism can be carried out. This
load can be calculated after constructing the dynamic models and the simulation
program of the mechanism. Measuring involved in the testing process can prove
the properness of the mechanical design.
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HASZNOS INFORMACIOK

KOZLEKEDESI ESZKOZOK

Protestans Teoldgiai Intézet, Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, illetve Sapientia—EMTE
koézponti székhaza — ,Bethlen Kata” Diakoniai Kozpont
32-es, illetve 32B-es autdbusz a Roman Operatdl a Gombaig (2 megalld).

»,Bethlen Kata” Diakoniai K6zpont — Protestans Teologiai Intézet, Erdélyi Mizeum-
Egyesiilet, illetve Sapientia—EMTE kozponti székhaza
32-es, illetve 32B-es autdbusz a Gombatdl a Roman Operdig (2 megalld).

AJANLOTT TAXIK

DIESEL TAXI telefon: 953, 0264-597 732, 0722-642 251
NOVA telefon: 949, 0722-855456
DIESEL RAPID telefon: 946, 0264-593042, 0722-922 211
PRITAX telefon: 942, 0264-400 352
TERRA & FAN telefon: 944, 0264-400 124

HASZNOS CiMEK

»,Bethlen Kata” Diakdniai K6zpont
Cim: Kolozsvar, Ponorului utca 1. szam,
Telefon: +40-264-409914 (Porta)

Protestans Teologiai Intézet
Cim: Kolozsvar, Bocskai/Avram lancu tér 13. szam,
Telefon: +40-264-591368

Sapientia—EMTE kozponti székhaza
Cim: Matyas/Matei Corvin utca 2. szam
Telefon: +40-264-593685
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XVII. FIATAL MUSZAKIAK TUDOMANYOS ULESSZAKA

MEGHIVO
TISZTELT OLVASO!

Ezennel tudatjuk Onnel, hogy szakosztalyunk soron kdvetkezé fontos rendezvénye a
2012. marcius 22-23. kozott megrendezésre keriild XVII. Fiatal M(iszakiak Tudomanyos
Ulésszaka, amelyre tisztelettel meghivjuk.

A RENDEZVENY CELJA:
Amint az el8z6 tizenhat tilésszakon bebizonyosodott, az FMTU nagymértékben hozzéjarul
az erdélyi magyar m(szaki értelmiség szakmai szinvonalanak emeléséhez, a kutatasi
munka Osztonzéséhez, a tudomanyos kapcsolatok kialakitasahoz, valamint a magyar
m{(iszaki nyelv miveléséhez.

A RENDEZVENY SZAKTERULETEI:

Az elfogadott dolgozatokat a kdvetkez6 szakosztalyokban mutatjuk be:
e anyagtudomany,
* épitészet,
» gépészet,
e informatikai alkalmazasok,
e kornyezetvédelem,
* mez8gépészet,
e villamossagtan,
e technikatorténet.

A benevezett dolgozatok témajanak fliggvényében Ujabb szakosztalyokat is |étesitlink.

FONTOS HATARIDOK:
Bejelentkezési hatarid6 2011. december 20.
A dolgozatok elkiildésének hatarideje: 2012. januar 31.

Titkarsag: Erdélyi Muzeum-Egyesilet, M(iszaki Tudomanyok Szakosztalya
Romadnia, 400009 Cluj-Napoca, str. Napoca nr. 2-4.

Ro, 400750, Postafiok: OP 1. Cp.191.

Telefon/fax: +40-264-595 176; mobil: +40-751 016 063

E-mail: fmtu@eme.ro

BEJELENTKEZES / BOVEBB INFORMACIO:
Megtalalhaté a konferencia honlapjan: http://www.eme.ro/fmtu/
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